Tematické okruhy a vzorové testové priklady pro prijimaci zkousku z MATEMATIKY

Tematické okruhy:

e Operace s mocninami a odmocninami, pouziti vzorcd pro soucin, podil, mocninu a odmocninu.

e Operace s vyrazy (umocnovani podle vzorce, rozklad na soucin, vytykani).

o Upravy lomenych vyrazi (defini¢ni obor vyrazu, soudet, rozdil, soucin, podil a kracent).

e Linearni rovnice (ekvivalentni upravy, podminky a pocet feseni).

e Kvadratické rovnice (diskriminant, pocet feSeni kvadratické rovnice a jejich vypocet).

e Logaritmus a pouziti vzorca pro logaritmus sou¢inu, podilu a mocniny.

e Funkce a jejich vlastnosti (piedpis, defini¢ni obor, obor hodnot, rostouci, klesajici, minimum, maximum).
e Posloupnosti: aritmeticka a geometricka (vzorec pro n-ty ¢len, soucet Clentt).

e Trojuhelnik a pouziti Pythagorovy véty pro vypocty v trojuhelniku.

Seznam pozadovanych vzorcu:

Mocniny a odmocniny: Vyrazy: Aritmeticka posloupnost.
a™m-qt = gmtn (a + b)? = a? + 2ab + b? a,=a;,+(n—1)-d
m (g —b) = a2 — B2 n
a_:am—n (a+b)-(a—b)=a b Sn:z'(a1+an)
n
a Kvadraticka rovnice:
(a-b)" = a"- b" Geometrickad posloupnost:
ax?+bx+c=0
a\® a® 5 ap=a;-q" "
(E) :b_n D = b* — 4ac qn_l
n_ 1 X ——_bi\/ﬁ = h q-—1
am Logaritmy: Trojuhelnik: S = 2a" Vg
Vam = an ey

logab = loga + logh Pythagorova véta: a* + b? = ¢?

a
logE =loga —loghb

loga™ =n-loga

Doporudena studijni literatura;:

Libovolna ucebnice matematiky pro stiedni Skoly, napriklad.

e Busek, Calda: Matematika pro gymnazia — Zakladni poznatky z matematiky. Prometheus, Praha.
ISBN 978-80-7196-366-0

o Charvat, Zhouf, Bo¢ek: Matematika pro gymnazia — Rovnice a nerovnice. Prometheus, Praha.
ISBN 978-80-7196-362-2

e (Odvarko: Matematika pro gymnazia — Posloupnosti a fady. Prometheus, Praha. ISBN 978-80-7196-
391-2

e Petikova: Matematika — piiprava k maturité a k piijimacim zkouskam na VS. Prometheus, Praha.
ISBN 978-80-7196-099-7

Vzorové priklady:
1) Upravou vyrazu Va2 - Va3 ziskame:
a) a

b) as

C) a

4
d a




2) Upravou vyrazu Va®: /a ziskame:

a) a
E
b) as
z
c) as

4
d) as

3) Upravou vyrazu a~2 - Va3 ziskame:
1
a) \/—a
b) Va5
3

C) a-z
1

d)%

4) Upravou vyrazu Vab - Vab? ziskame:

5
a) abs
5 4
b) asbhs
7
C) ash
4 2

d) asbs

5) Upravou vyrazu % -Va3 ziskame:
a) a
b) a?
c) a

3
d) a=

1
2

6) Upravou vyrazu L. Va3b ziskdme:

Vab
a) a
b) a?b
1
C) azb

3
d) as

, 3
7) Upravou vyrazu (Va3b?)" ziskame:
1
a) abs
b) a®b*
13
c) azb2
9
d) azb3




- ; L JO3F ickAdme:
8) Upravou vyrazu 7 Va b ziskame:
a) ab~?
b) a2
_1
¢) azbt

d a?p?!

9) Rozlozime-li vyraz x* — 1 na soucin, ziskame:
a) (x2-1)?
b) (x2+1):(x—1)2
c) (x*2+1)-(x+1)-(x—-1)
d (x+1)2%:(x—1)2

10) Rozlozime-li vyraz —3x2y + 6xy — 3y na sou¢in, ziskame:
a) —3y-(x?-1)>?
b) By-1-(x-1)7?
c) —(x+1)%-3y
d) —3y-(x-1?

11) Rozlozime-li vyraz 2x%y + 2y — x? — 1 na sou¢in, ziskame:

a) 2y-1-x*-1
b) 2y—1)-(x?+1)
c) @y+1)-(x*-1)
d Qy+1)-(x?+1)

12) Rozlozime-li vyraz (x? + 2x) — (x + 2)? na soudin, ziskdme:
a) 2-(x—2)
b) (x2+2)-2
c) —2-(x+2)
d (x —2)?

(x+2)?
x3

13) Po upraveé lomeného vyrazu
a)

|o)"xL2

ziskame za podminek x # 0; x # +2:

xX+2
x-(x=2)

x+2
x—2

c)
d) -




2+3x 2
— — ziskdme za podminek x # 0; x # 2:
x—2 x

14) Po uprave rozdilu lomenych vyrazi
a)

b)

3x2+4x+4
x(x—-2)

3x%—-4x+4
x(x—-2)
3x%+4
x(x—-2)

c)

3x%-4
x(x—2)

d)

( )2 3 yl dminek
ma smysl za podminek:
3
X X

15) Lomeny vyraz

a) x#0;x 12
b) x# 0;x # +2
c) x#0;x #V2
d x#0;x #V2;x # -3

4—4x+x% 4—x2

16) Po upravé soucinu lomenych vyrazi 2 . 12 ziskame za podminek x # +2:
a) (2-—x)?
b) —(x + 2)?
c) —(x—2)°
d x?2-4
x-(x+5)?

17) Lomeny vyraz ma smysl za podminek:

x2-2x—15
a) x+3;x+—-5

b) x+-3;x#5

c) x#0;x+3;x# -5
d x#0;x+—-3;x+ 15

18) V oboru redlnych &isel feste rovnici: (x +2)2 = 2x2 —3x+ 6 —x - (x — 3)

a x=205
b) x=2
c) x=0,2

d x=05x=2

e U .. x+2 2—x 6
19) V oboru realnych ¢isel feste rovnici: - =
x+3 3-x  x?-9
a) x=-3
b) x=-7
c) x=11

d) Rovnice nema v oboru realnych cisel reseni




3
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20) V oboru realnych Cisel feste rovnici: 2 + =3+
x+3 x+3

a) x=3

b) Reseni je nekoneéné mnoho a fesenim jsou viechna realna &isla.
¢) Reseni je nekoneéné mnoho, x € R — {—3}.

d) Rovnice nema v oboru realnych Eisel feseni.

21) Diskriminant kvadratické rovnice ax? + bx + ¢ = 0 je roven:

a) D =+b?+4ac

b) D=+b+4ac
c) D =+b?—-4ac

d) Ani jedna z nabizenych moznosti neni spravna.

22) Resenim kvadratické rovnice 2x2 + 5x + 2 = 0 jsou &isla:

a) x; =-05x,=-2
b) x; =-1;x, =—4
) x;,=05x,=2

d x,=1x,=4

23) Kvadraticka rovnice 112x2 + 224 = 0

a) ma v oboru realnych ¢isel jeden dvojnasobny kofen.
b) nema v oboru realnych ¢isel Zadné feseni.

€) ma v oboru realnych ¢isel dvé riizna feseni.

d) Zadna z predchozich odpovédi neni spravna.

24) Pokud mé kvadraticka rovnice ax? + bx + ¢ = 0 v oboru realnych

¢isel jediné feSeni, je rovno:

b
a) x1=x2=—z
b
b) X1 =Xz =50
b

C) x1=x2=——

d) Ani jedna z nabizenych moznosti neni spravna.

25) Vyraz logﬁje roven:

a) loga:2log(b +c)

b) loga — 2log(b + ¢)

c) loga—2logh—2logc
d) loga:(2loghb + 2logc)




26) Vyraz loga—;’ je roven:
a) log(a + b):logc
b) loga +logh —3logc
c) log(a+b)—:logc
d) (loga +logb):logc

27) Vyraz logac—zb je roven:

a) log(a+ b):2logc

b) loga +logb — 2logc
c) log(a+b)—2logc
d) (loga +logb):2logc

28) Graf linearni funkce s pfedpisem y = %x + %prochézi body:
) [ o]

o) [0 3]

9 [0

9 [osg]: 53]

29) Graf kvadratické funkce s predpisem y = x% + x + % prochazi body:

) 1] 03]
b) [oi3]:[1:3]
o) [-13]: (0]
d) [0;5]:[3:7]

30) Kvadraticka funkce s predpisem y = x% + 2x + % ma extrém:
a) Maximum v bod¢ [—1; — %]
b) Minimum v bodé [—1;—%]
c) Maximum v bod¢ [1; %]
d) Minimum v bodé [1;%]

31) Kvadraticka funkce s predpisem y = x2 + 2x + 3 je klesajici na intervalu:
a) (—o0;+1)
b) (+1;+)
) (—o0;—1)
d) (=1;+o0)




32) Kvadraticka funkce s predpisem y = —2x2 + 4x + 7 je klesajici na intervalu:
a) (—oo;+1)
b) (+1;+4o)
) (—oo;—1)
d) (=1;+)

33) Jsou dany body [2; 3]; [4; —1]. Pfedpis linearni funkce, jejiz graf témito body prochazi, je:

a) y=x+1
b) y=—-x+5
c) y=2x—-1

d y=-2x+7

34) Druhy, tieti a ¢tvrty ¢len aritmetické posloupnosti jsou rovny a, = 2,5; as = 3,6 aas = 4,7.
Urcete jeji prvni a Sesty ¢len:
a) a; =14;a,=58
b) a; =1,4;a, =069
) a; =03;a,=69
d) Posloupnost neni aritmeticka.

35) Prvni ¢len aritmetické posloupnosti je roven a1 = 0,5 a jeji ¢tvrty €len je roven as = 2.
Urcete soucet jejich prvnich deseti ¢lend:

a) S10 = 27,5
b) S10 = 25
C) 510 = 18,5

d) Posloupnost neni aritmeticka.

36) Prvni ¢len geometrické posloupnosti je roven a1 = 1,5 a jeji tieti ¢len je roven as = 6.
Urcete jeji kvocient:

a) gq=15
b) q=+V4
C) q==2

d) Posloupnost neni geometricka.

37) Prvni tii ¢leny geometrické posloupnosti jsou rovny a; = a; = 5 a as = 10. Urcete jeji kvocient:

a) g=1
b) =2
) g=5

d) Posloupnost neni geometricka.

38) Obsah rovnostranného trojtihelnika je roven 4v/3 mm2 Délka kazdé jeho strany je:
a) a=+3mm
b) a=2mm
€) a=4mm
d) a=2vV3mm




39) Obsah rovnoramenného trojihelnika se zakladnou 0,8 cm a rameny 0,5 cm je roven:

a) S=0,12cm?
b) S =0,24 cm?
c) S=0,4cm?

d) S$=0,52cm?

40) Obsah pravouhlého trojuhelnika s pteponou 13 c¢cm a kratsi odvésnou 5 ¢cm je roven:

a) S =15cm?
b) S =30 cm?
c) S =45cm?
d) S =65cm?

Odpovédna osoba: Mgr. Jana Urzova, Ph.D. - jana.urzova@fbmi.cvut.cz (na tento email lze
sméfovat vSechny dotazy tykajici se problematiky Matematika jako dil¢iho okruhu pro piijimaci

zkousky, nebo v pfipade nejasnosti u vzorového testu).



