Tematické okruhy ke statni zavéreéné zkousSce (SZZ)
v bakalarském studijnim oboru Optika a optometrie
bakalarského studijniho programu Biomedicinska a klinicka technika

Studijni program: B3921 - Biomedicinska a klinicka technika
Studijni obor: 5345R030 - Optika a optometrie

Dle ¢l. 7 odst. 3 Smérnice dékana pro realizaci bakalafskych a navazujicich magisterskych
studijnich program@i na Ceském vysokém udeni technickém v Praze - Fakulté
biomedicinského inzenyrstvi stanovuje dékan na zakladé navrhu vedouciho Kkatedry
ptirodovédnych oborl niZe uvedené tematické okruhy.

Tematické okruhy jsou koncipovany jako nezbytné minimum znalosti (teoretickych a
praktickych), které jsou nutné pro uspe$né uplatnéni absolventa Fakulty biomedicinského
inzenyrstvi v praxi. Pro lepsi orientaci studentil jsou na konci tematického okruhu uvedeny
nazvy zavaznych oborovych predméti, které nize uvedené okruhy obsahuji. Na zdkladé odst.
3 ¢lanku 7 uvedené smérnice jsou pro studenta povinné uvedené okruhy I. az IV. Béhem
SZZ dostava student pridéleny min. 2 otazky z kazdého tematického okruhu majici zejména
souvislost s tématem bakalaiské prace. Nejsou vSak vylouceny ani otazky, které pfimo souvisi
s okruhem, ¢i s tématem BP, ale jsou obsahem osnov bezprostfedné souvisejicich
problematik. Otazky zadavaji ¢lenové komise, popi. ¢len komise uréeny piedsedou komise.
Odpovédi na otazky mohou nasledovat bezprostfedné po zadani a bez pisemné pfipravy.

OKRUH I.  Optika (fyzikalni, geometricka, fyziologicka a brylova)
Optics (physical, geometrical, physiological and eyeglass)

OKRUH Il. Oftalmologie, Patologické nalezy oka
Ophthalmology, Pathological finding in eye

OKRUH I11. Nauka o refrakci, Subjektivni refrakce, Binokularni vidéni
Study of refraction, Subjective refraction, Binocular vision

OKRUH IV. Kontaktni ¢o¢ky
Contact lenses

OKRUH I. Optika (fyzikalni, geometricka, fyziologicka a brylova)

Svétlo a jeho vlastnosti. Zobrazovani jednoduchymi optickymi prvky a optickou soustavou
oka. Vlastnosti optickych prvkii a soustav. Aberace optickych prvkl a soustav. Rozptylova
funkce bodu, pfenosova funkce kontrastu a rozliSeni optickych soustav. Zakladni optické a
oftalmologické pfistroje a jejich vlastnosti. Typy brylovych cocek, jejich geometrické a
optické parametry a aberace. Jednoohniskové brylové ¢ocky. Viceohniskové brylové ¢ocky —
bifokalni, progresivni, degresivni. Specidlni typy brylovych ¢ocek, lentikularni cocky, lupy a



zvetSovaci zarizeni. Optické filtry v brylové optice. Optické principy korekce refrakénich vad
brylovymi a kontaktnimi ¢o¢kami. Méfeni parametrii brylovych a kontaktnich cocek. Oko
jako optickd soustava, jeho geometrické a fyzikalni vlastnosti. Aberace oka a kvalita
sitnicového obrazu. RozliSovaci schopnost optické soustavy oka a celého zrakového systému.
Proces akomodace, akomodac¢ni rozsah a starnuti oka, presbyopie. Fotometrické parametry
optické soustavy oka. Refrakéni vady oka. Zakladni principy binokularniho a
stereoskopického vidéni. VInové a kvantové vlastnosti svétla. Interference svétla. Koherence
svétla. Difrakce svétla. Polarizace svétla. Disperze, rozptyl a absorpce optického zafeni.
Fotometrické a radiometrické veli¢iny. Vnimani a méfeni barev. Lasery — princip, typy,
pouziti v oftalmologii. Rizika optického zéfeni pro zrakovy systém. Charakterizace metod
spojovani materidlt pouzivanych v brylové technice. Optické a mechanické vlastnosti
mineralnich a plastovych brylovych ¢ocek. Materialy pouzivané na brylové cocky a brylové
obruby a jejich vlastnosti. Povrchové upravy obrub. Technologické postupy vyroby brylovych
cocek. Dlvody pouziti a metody povrchovych tprav brylovych ¢ocek. Divody pouziti a
technologie nanaSeni antireflexnich vrstev. Metody vyroby brylovych obrub. Tvrzeni
brylovych ¢ocek. Barevné a samozabarvovaci brylové ¢ocky. Normy pro hodnoceni kvality
prace o¢niho optika.

Vychozi predméty: 17PBOOGB - Optika geometricka a brylova, 17PBOOF - Optika
fyzikalni, 17PBOZFOA - Zdklady fyziologické optiky, 17PBOBT - Brylové technologie,
17PBOOFP - Oftalmologicke pristroje

OKRUH II. Oftalmologie, Patologické nalezy oka

Anatomie bulbu. Anatomie o¢nich adnex. Orbita - anatomie a vztahy k okoli. Zrakova draha,
dréha pupilarniho reflexu, dradha akomodace a konvergence. Vrozené patologické stavy. Vliv
véku na oko. Vékem podminéna makularni degenerace. Biomikroskopie oka. Onemocnéni
ocnich vicek. ZuzZeni slznych kanalkli, zanét odvodnych slznych cest. Zanéty spojivky —
bakteridlni, virové, alergické. Bakteridlni a virové keratitidy, trachom, akantamébova
keratitida. Rohovkové degenerace a rohovkové dystrofie. Zanéty uvealniho traktu, zancty
duhovky. Cocka, jeji embryonalni vyvoj, zmény polohy. Katarakta - vrozena, potrazova,
senilni. Principy operace katarakty. Sitnice, jeji vyvoj, retinopatie a dal$i postizeni u
nezralych jedincii. Poruchy cévniho zésobeni sitnice — venozni a arteridlni okluze. Uzavéry
sitnicovych cév. Zmény sitnice u diabetu, odchlipeni sitnice. O¢ni komplikace diabetes
mellitus. Urazy sitnice. Glaukom — déleni, specialni vySetfovaci metody. Vrozeny glaukom.
Glaukom — konzervativni a chirurgické metody 1é¢eni.

Strabismus — anatomie, definice. Strabismus — vysetieni a principy 1écby. Amblyopie. O¢nice
— anatomie, exoftalmus, enoftalmus. Oc¢nice — tumory a pseudotumory, zanétlivad postiZeni,
trombdza kavernozniho sinu. Opticky nerv — zanéty, edém, atrofie. O¢ni projevy u celkovych
onemocnéni (aterosklerdéza, hypertenze, zvyseni nitrolebniho tlaku, cévni zmény, choroby
krve). Imunologické postizeni oka (vernalni katar, atopické zanéty spojivky a rohovky,
sympatickd oftalmie. De¢tskd oftalmologie. Genetika v oftalmologii, obecné terminy,



chromozomalni odchylky. Maligni nadory v oftalmologii. Tupd poranéni oka. Perforujici
poranéni oka. Preventivni oftalmologie, slepota, rehabilitace. Poruchy barvocitu.

Vychozi piedméty: 17PBOOK1 - Oftalmologie - patologie, klinika 1, 17PBOOK2 -
Oftalmologie - patologie, Klinika I, 17PBOVZF - Vysetiovini zrakovych funkci,
17PBOAFPO - Anatomie a fyziologie oka a obecna a specialni patologie, 17PBOSRBA -
Strabologie

OKRUH III. Nauka o refrakci, Subjektivni refrakce, Binokularni vidéni

Vztah refrak¢énich vad a aberaci oka. Sférocylindricky zapis a astigmatickd dekompozice
refrakéni vady. Sféricky ekvivalent. Klasifikace refrakénich vad - myopie, hypermetropie,
astigmatismus. Anizometropie, anizeikonie, afakie. Presbyopie. Objektivni vySetieni refrakce
- skiaskopie, autorefraktometrie. Objektivni vySetieni refrakce - Javaliv oftalmometr.
Rohovkovy topograf, analyzatory predniho segmentu oka. Refrakéni chirurgie - zakroky na
rohovce chirurgické. Refrakéni chirurgie - zédkroky na rohovce laserové. Nitroo¢ni refrakéni
chirurgie - operace katarakty. Zrakova ostrost a souvislost s rozliSovaci schopnosti zrakového
systému, optotypy. Funkce kontrastni citlivosti (CSF), jeji vyznam a metody vySetfeni.
Anamnéza a symptomatika, refrakéni karta. Piedrefrakéni piiprava — zkuSebni obruba,
vySetfovaci vzdalenosti, vrcholova a pupilarni vzdalenost. Pravidla monokuldrni refrakce.
Zjisténi a postup méfeni hypermetropie, nejlepsi sféra, zamlzeni. Zjisténi a postup méteni
myopie, nejlepsi sféra. VySetfeni astigmatismu, Jacksontiv zkiizeny cylindr - urceni osy
astigmatismu, urceni velikosti astigmatismu, alternativni metody méfeni astigmatismu -
zamlZovaci metoda. Kontrola sféry, jemné sférické dokorigovani, cervenozeleny monokularni
test. Akomodacni vyvazeni (Humphrisslv test, bichromatické testy — Osterbergliv, Cowentliv
test, fadkovy test). Refrakce na blizko a stfedni vzdéalenost. Adice. Blizky bod akomodace,
akomodacni Sife a jeji ur¢eni. Vypocet akomodacni Sife a adice. Rozdéleni o¢ni dominance,
zjisténi o¢ni dominance. Kontrola na nekonecno, test tolerance, zapis hodnot, doporuceni.
Definice binokularniho vidéni, stupné binokuldrniho vidéni. Vyvoj binokularniho vidéni.
Anatomické a fyziologické podminky, motorické a senzorické podminky binokularniho
vidéni, Panumiiv areal, Panumav prostor, horopter. VySetfeni motility. Zakryvaci testy,
Hirschbergiiv test. Poruchy binokuldrniho vidéni - heterotropie, heteroforie. Dalsi stavy
binokularni nerovnovahy — suprese a alternace. Anizeikonie — klasifikace, kvantifikace a
feSeni. Klasifikace a pticiny diplopie a jeji feSeni. Disocia¢ni testy - princip, pfedstaveni testi.
Worthtiv test, Schobertv test, Maddoxtiv test, Bagoliniho skla, von Graefeho prizma. Vyuziti
polarizace pfi detekci a kvantifikaci heteroforie. Fixa¢ni disparita. Rozdily mezi disociovanou
a asociovanou forii. MKH metodika, Mallettiiv test. Kompenzovand a dekompenzovana
heteroforie, symptomy dekompenzované heteroforie. Reeni dekompenzované heteroforie.
Binokularni vidéni do blizka, vztah akomodace a vergence. Blizky bod konvergence.
Howelliv a Thoringtontiv test. AC/A pomér — stanoveni, vypocet a vyznam. Relativni
pozitivni a negativni akomodace. Poruchy akomodace, poruchy konvergence. Fazni rezervy a
jejich stanoveni. Prizma — vyuZiti v oni optice a optometrii. Korek¢éni prizma, zapis a
vypocet prizmatické korekce. Prizmaticky uc€inek decentrované brylové cocky. Zrakovy
trénink dospélych, zdkladni metody a postupy. Specifika ortoptického cviceni déti.



Vychozi piedméty: 17PBONRA - Nauka o refrakci, 17PBOKRVA - Korekce refrakcnich vad,
17PBOSURL - Subjektivni refrakce 1., 17PBOSUR?2 - Subjektivni refrakce 1., 17PBOBZOA -
Binokularni videni a zdklady ortoptiky, 17PBOVZF — Vysetrovani zrakovych funkci

OKRUH 1V. Kontaktni ¢o¢ky

Historie kontaktnich Cocek. Kategorizace kontaktnich Cocek. SloZeni a tvorba slzného filmu.
Fyziologie, patofyziologie a vySetfeni slzné¢ho filmu a jeho souvislost s noSenim kontaktnich
coCek. Struktura, parametry a fyziologie rohovky. Zobrazeni struktury rohovky a méfeni
jejich parametrti (pfistroje, principy metod). Klasifikace materidlti pro vyrobu kontaktnich
cocek. Vyrobni postupy kontaktnich cocek. Zakladni parametry kontaktnich cocek, jejich
meéteni a kontrola kvality kontaktnich cocek. Vlastnosti mékkych kontaktnich cocek I
(optické, povrchové a transportni vlastnosti). Vlastnosti mékkych kontaktnich cocek II
(botnaci a mechanické vlastnosti). Indikace ke korekci kontaktnimi ¢oCkami. Anamnéza a
vySetfeni pfed aplikaci kontaktnich cocek, postup aplikace a néaslednd péce o nositele
kontaktnich ¢ocek a kontaktni cocky. Kontraindikace noSeni kontaktnich cocek. Postupy péce
o kontaktni ¢ocky. Rezimy noSeni kontaktnich ¢ocek. Vliv kontaktnich ¢oc¢ek na oko a
komplikace spojené s jejich noSenim. Tvrdé kontaktni CoCky (postup aplikace, specifické
komplikace). Torické kontaktni Cocky (konstrukce, postup aplikace). Korekce nepravidelného
astigmatismu kontaktnimi ¢ockami (tvrdé kornealni a sklerdlni cocky, hybridni cocky).
Korekce presbyopie kontaktnimi co¢kami. Barevné a okluzni kontaktni cocky. Terapeutické
vyuziti kontaktnich cocek. Aplikace kontaktnich cocek ve specidlnich ptipadech (podle
profese a vykonavanych ¢innosti, podle chorob a jejich 1é¢by). Vybaveni aplikacni mistnosti.

Vychozi predméty: 17/PBOKC1A - Kontaktni cocky + praxe I, 17PBOKC2A - Kontaktni
cocky + praxe Il

V Kladné dne 6. 1. 2020

prof. MUDir. Ivan Dylevsky, DrSc. doc. Ing. Lenka Lhotsk4, CSc.
dekan fakulty vedouci katedry ptirodovédnych obora



