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MR z pohledu

* Klinika

* Radiologa
* Nemocnice
e Systému




/ pohledu klinika

MRI:

* Nedostupné vysetreni s velmi dlouhou objednaci dobou

e Staging a restaging ca rekta
* Celotélové MRI

* Slozité psani zadanky
* Rada nejasnych nebo nekonkluzivnich nalez(



/ pohledu radiologa

* Zajimava modalita TlﬂHNﬂlﬂﬁlsr
« Rada moznosti, jak se o tkani dozvédét dfive, HARD MWM”

. o 00 NOT DISTURS

neZ patolog (biopsie, operace) Q.':?::.gy

* \/zacna modalita
* MR je méné nez RTG pfistroju, CT

e Jistota pocCtu provedenych vysetreni (pristrojovy cas)

e Natlak klinikd na ¢asné terminy vs. moznosti oddéleni

* Rada zbyteénych vysetfeni (napf. susp. hemangiom jater z USG)
» Rada vysetfeni horéi technické kvality

e Kumulace Gd v tkanich



Sekvence

* \lybér nejvhodnéjsich sekvenci z relativné uzkého spektra
pouzitelnych
e ZkuSenosti nas nebo kolegu
* Repository sekvenci
* Kongresy
* Literatura

* Nastaveni na examkartach
* Co se stane, kdyz bych zménil dany parametr
* Velikost voxelu — akvizice vs. rekonstrukce
* Modifikace kvuli SAR, rozsahu vysSetreni

e Optimalni ulozeni saturacnich regiont (RESTU) a oversampling
* Kam nejlépe a jak velké

* Vzhledem k pristrojovému casu si s nastavenim nelze moc , hrat”



Virtualni manipulace parametru

* Pro vyuku a pochopeni parametri scanneru
e Zkratit TR nebo rozdélit na dve casti?

* Jak méni kontrast na obrazku flip angle, zkraceni TR

N1



Naber vice sekvenci najednou

* DIXON
* 155
* T1
* T1 outphase
e T1-FS
* Fat only

* KdyZ podam k.., tak vice rovin |-




|zotropni voxel a 3D zobrazeni

* 0,72x0,72x1
e Zobrazeni ve 3D — |éze v PZ bazdlné




True-FISP banding

* \lyrazneé limituje tuto sekvenci
* Slusné obrazky tak v prostredni 1/3
* Nehomogenita pole 3 T




Balanced Turbo Field Echo
BTFE

e15T
* NizSi SNR
* Neni banding




Standard Dose 10% Dose Proposed

Dose: 0.10 mmol/kg Dose: 0.01 mmol/kg Dose: 0.01 mmol/kg

Zdroj: Zhu G. et al. Frontiers in Neurology 2019



Al based image reconstruction

Zdroj:



Korekce artefaktu pomoci Al?

e Banding
* Pohybové artefakty
* Fyziologie (dychani, srde¢ni akce)

* Artefakty maji typicky obraz



Doba vysetreni = dostupnost

* Doba vysSetreni A
e Urychlené sekvence podsamplovanim K-prostoru *~
* Tracking fyziologickych funkci ’

 Redundance sekvenci
* napf. MRCP
* néktera sekvence prece jen vyjde

Je v zajmu vyrobcd MR urychlovat sekvence?

Facebook and NYU turn to Al to make
MRI scans up to 10 times faster

-> je potfeba méné pristroji, méné se jich proda

.........

'.. :-.':‘.-':. et .'}'..
RO e T
Search,ID: jmp080220;



MRCP

* 1 sekvence misto 37

* Na MRCP mame celkem tri sekvence cca 5 min

* Kdyby jedna nevysla, tak vyjde aspon druha nebo treti
e Ztrata Casu
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Dostupnost vysetreni

 Statim vysetreni
* misni syndromy
e konus, kauda, transverzalni léze
 dalsi vysetreni by pomohla, ale je to boj
* Nékdy se musi skoncit a jit dom{

* Dostupnost na strané ZM ovlivnuje
« MZCR a zdravotni pojistovny

* méneé i (rozvrh pracovni doby pracovisté)
e vedeni nemocnic
* radiodiagnosticka pracoviste

"Don't forget me in this godforsaken donut hole!"



Dostupnost vysetreni

e ZbyteCna vysetreni, nez je termin na MR
e CT mozku — kontrolni CT mozku — MR mozku
e UZ-CEUS-CT-MR-UZ-UZ

e ZbyteCna vysetreni zatézujici systém
* Neni radiacni zatéz = neni riziko

Je nativni MR neskodné?

 Kromeé Kl, v€etne téhotenstvi v I. trimes
* je nesSkodné pro pacienta

* Indikaci zbytecnych vysetreni skodime

MAJOR REASONS DOCTORS ORDER TESTS

Malpractice concerns

Just to be safe

Want more information to
reassure myself

Patients insisting on tests

Wanting to keep patients happy

Feel patients should make
final decision

Not enough time with patients

Fee-for-service system

New technology in practice

Source: Choosing Wisely 2014
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e Ostatnim pacientim (zhorsi se dostupnost vysetreni)

» SpolecCnosti (cena vysetreni)



Sdileni dokumentace
e Zasadni pro MR

* VysSetreni je obvykle indikovano na zakladé néjakého prechoziho nalezu

« UZ, CT, PET/CT
e Srovnani s predchozim vysetrenim odjinud

* E-PACS

» Vlyzadani dokumentace — telefon, pisemna zadost, fax, e-pacsem

* Nékdo musi najit a nekdy poslat

Intranet - Hospital A !

Internet

Intranet - Hospital B

* VySetreni ale potrebuji k popisu ted

* NIS DICOM
e Z4adanka *—*@

e Karta pacienta (chybéjici udaje o pac.)

End-user

* Elektronické odesilani nalezu ) :
* Notifikace lékare o zavazném nalezu '
* Obrazky pro publikace Workstation

Modality

* Komu obrazek patfri? (scu)

L—

Cloud

providers

DICOM
Bridge
Router

o e PACS
archive
! (SCP)

-+




Referencni obrazky

* Databaze komentovanych obrazku

Vé

* Pro méneé casté diagnozy

o/

* Zname okruh patologii, ale chceme
blize zaradit
* Chceme se ujistit
* Google images
e Radiopedia

* Radiologyassistant.nl

o

TLAS OF RADIOLOGICAL IMAGES..

g 2 e st " 3 2 g r
eneral University Hospital and 1** Faculty of Medicine of Charles University in Prague

;‘L; Add to Google
.

Home Contact Sitemap
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Overview Topographic

Home » Aseptic necrosis of femoral head

* Mastoiditis Schuller view
i fracture of maxilla

* Rundstrom Stenvers Schuller \
o Acute sinusitis Waters view

¢ Nephrolithiasis kidney stones |
« Dandy Walker variant mega ci

o Lung metastases cannon ball
o Subdural hygroma

Organ Modality Skill Random page New Keywords Index Quiz
Custom Search ] Search
Aseptic necrosis of femoral head 4
CASE (34) G &

Almost inapparent area of bone condensation
under the surface of left femoral head on plain
X-ray. Marked signal intensity changes on MRI.

¢ Greenstick fracture of radius a

New site to help fellow
radiologists launched!

Thursday, 28 Nov 2019
23:12:42

I Tags: Extremity Bone




/ pohledu nemocnice

O kolik skutecné zkrati urychlené sekvence Cas vysetreni
e urychleni vs. cena

SNR srovnani mezi modernimi 1,5T a 3T pfistroji
* MR prostaty bez endorektalni civky na 1,5T? SNR

Cena udrzby (v€etné quench)
Rychlost udrzby

Spolehlivost systému
Uzivatelska podpora

Personal, vytizenost pristroje
* Provoz o weekendu a okrajovych Casech
e Cena za popis v soukromém zarizeni
» Slozitéjsi vySetreni, konzultace nasich a cizich vysetreni
* Rad asistenti se nauci dva pristroje




/ pohledu nemocnice

* \/lybérova rizeni
* Nékolikastrankovy elaborat
* Vlastnosti, které predpokladate, musi byt explicitné specifikovany
* Automatické MRP, composing

* Soutéezitelnost
e Pozadované vlastnosti musi mit alespon 2 firmy
« Ufad pro ochranu hospoda¥ské soutéze

» Skutecna kvalita a parametry jsou zjistitelné pouze pomoci referenci od
spratelenych pracovist



/ pohledu systéemu

* Rychla diagnostika
* Spravna lécba, kratsi [éCba, levneéjsi |éCba
* Stazeni drahé lécby u pacienta, kde nezabira

* Stres pacientu pri ¢ekani na diagnézu



/aver
* Dostupnost a logistika (spéchajici vysetreni)
e Urychleni sekvenci
* lzotropni zobrazeni ve 3D
* Relativné rychlé sekvence s vice tkdnovymi kontrasty

* Redukce artefaktt — zvyseni spolehlivosti zobrazeni
» Zlepseni monitorace fyziologickych funkci
* Nehomogenita pole
* Redukce znamych typU artefaktd

* Predikovatelnost kvality vysetreni
* Vice sekvenci, vice Casu

* Al
* Urychleni vysetfeni = méné prodanych scannert
e Vytazenisignalu k.l. = méné prodané k.l.
* Predikce vyvoje onemocnéni = nastaveni |éCby (RS)

* Virtualni manipulace parametra akvizice
* Problém VZ
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+o] Classifications, online calculators, and tables in radiology
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Welcome Book pages Tags Calculators Random page

Home F Tags F spleen

Estimate of spleen volume on CT or MRI, splenic index
- calculator

calculator cT MRI

List of classifications
List of calculators
List of tags

List of images
Random page

Requested
classifications

abdominal spleen

This formula can be used to estimate volume of the spleen on crossectional imaging methods by measuring three dimensions -
caudocranial (L), maximum size in axial plane (D), and maximum thickness in axial plane (T).



