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Bold (%)

fMRI vs. EEG signa

* BOLD -hemodynamické zmény
spojené s neuronalni aktivitou
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ProC simultanne

e Slibna neinvazivni technika pro studium funkce lidského mozku
* EEG Casové rozliseni

* fMRI prostorové rozliseni

e Zpresnéeni, nové informace

Navzdory neustalému zlepsovani zustava tato technika naro¢nou
a standardni metodologie pro analyzu dat musi byt teprve stanovena.



Hardwaroveé obtize

* Kov vs. magnet vs. ¢lovék = vodni EEG ¢epice (az 256 kanal()
* Diskomfort: hluk, tlak

* Chlazeni MR — omezena doba nahravani

* Evokované potencialy, aktivni prvky



Artefakty v signalech

EEG
e Gradientni artefakt
e Pulzni artefakt

e Artefakt z chodu heliové
pumpy
e Z ventilace

* Biologické artefakty

fMRI

e obrazoveé artefakty
indukované pritomnosti
hardwaru EEG uvnitr
skeneru MR

e kontaminace signalu fMRI
fyziologickym Sumem
jiného nez neuronalniho
puvodu



Co znamena integrace

* kvantitativni vvhodnoceni mnozstvi informaci obsazenych ve vlastnostech EEG
a fMRI (samostatné a spolecné)

* urceni, které rysy vice diskriminuji sledovanou mozkovou aktivitu, a rozsah,
v jakém tyto informace se prekryvaji napric obéma modalitami

fMRI



Rozdéleni integracnich pristupu

e Symetricka * Asymetricka: * Asymetricka:
integrace EEG - fMRI fMRI = EEG



FEG informed fMRI

( EEG data )
* Jak to funguje: Omezeny pocet EEG
casovych Usekd (sledovane jevy), N——
casové nebo spektralni prvky 5 .
extrahovany a pouzity k predikci BOLD e e ) |
zmen. Prostorova korelace, konektivita. NIRRT
; | ri. | ﬁ),. | ? .\ {
\ i ’ tzr?al# ’ ’ y, '10' ‘ ;l)o 40(;‘ ‘ .‘6(‘)0 I860 - 1000
* VyuZziti: Epileptickd aktivita - lokalizaci ) S . : @t
mOZkOVyCh Sl.tl S,BOJenyCh S g'é [ general linear model |
epileptickymi vyboji o4 i U
e wsocagogim?o e statistical EEG-fMRI covariation map
. . hemodynamic response function
* Omezeni: Pokud se projev zajmu
mozkové aktivity odrazi vomezeném & =
souboru elektrod = strategie \ = )

prostoroveého filtrovani

Huster, 2012, 10.1523/JNEUROSCI.0447-12.2012



fMRI informed EEG

 Jak to funguje: konstrukce
doprednych nebo hlavovych modeld
z jednotlivych objemu (kuze, lebka a
mozkova tkan). Statistické mapy ze
standardni fMRI analyzy se pouzivaji
k dalSimu omezovani moznosti
konstelace zdroju.

EEG data

[ tMRI-informed EEG
source reconstruction

* Vyuziti: odhad umisténi a aktivity
lozisek neuront v mozku, které
vedou k méritelnym zménam signalu
EEG na pokozce hlavy (evokované
potencialy)

* Omezeni: Casové zpozdéni BOLD

Huster, 2012, 10.1523/JNEUROSCI.0447-12.2012



Symetricka integrace EEG and fMRI

subject 1 subject i subject n

* Jak to funguje: EEG a fMRI zfetézeny v
rdmci stejné matice = ICA. Tento postup e V \ \/

pomaha zachytit rozptyl mozkovych

odpovedi mezi subjekty. Vysledne slozky
predstavuji prostorove (fMRI) a " vg 5
temporaImFEG) charakteristiky i ;
mozkovych odpovédi. ) .. .CA .

* Vyuziti: extrakce skryté informace g | Wl EEe ° J
(name5|cnost) L < Voxels/time courses {L

N

components )

* Omezeni: nejednoznacny vztah v
prostoru (pouziti linearnich metod)

\_ component 1 component m )

Huster, 2012, 10.1523/INEUROSCI.0447-12.2012



Budoucnost

* [dedlni potlaceni artefaktu vznikajicich simultannim nahravanim
* Prodlouzeni chodu fMRI

e Baterioveé napajeni EEG pristroje

* PIné pochopeni BOLD

* Integrace a vysvetleni vetsiny informace z EEG i fMRI



