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VYUKA ZOBRAZOVACICH SYSTEMU (ZS) NA UBMI

Bakala¥sky obor: Biomedicinska technika a bioinformatika

e Zobrazovaci systémy v lékaf¥stvi - 39/13 hod
e Radiologie a nukledrni medicina - 26/52 hod
e Obecnd biofyzika - 26/39 hod

UBMI FEKT VUT v Brn& M. Mézl 2



VYUKA ZOBRAZOVACICH SYSTEMU (ZS) NA UBMI

Magistersky obor: Biomedicinské a ekologické inZenyrstvi

e Kilasické ZS v mediciné a ekologii - 39/13 hod
e Tomografické ZS - 39/13 hod

Magistersky obor: Biomedicinské inZenyrstvi a bioinformatika

e Praktika ze zobrazovacich metod v biologii a mediciné -
0/26 hod
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VYUKA MRI SYSTEMU

e pomé&rn& maly prostor vzhledem k obsihlosti problematiky ZS
e zakladni popis fyzikalnich principi

e zikladni NMR experiment

e konstrukce MRI skeneru

e principy zobrazovani

e zikladni budici sekvence (gradient echo, spin echo, inversion
recovery, EPI, aj.)
e specialni aplikace:
e perflzni analyza - DCE, DSC, ASL
e fMRI, difdzni MRI, a dal3i
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SOFTWAROVE NASTROJE PODPORUJICI VYUKU

Bloch Simulator
e online aplikace

e pro demonstraci zakladnich NMR experiment

e popis soufadnych soustav, relaxaénich &asi
MRiLab
e open source aplikace

e https://github.com/leoliuf/MRiLab
e model "skutetného” zobrazovani ve 2D /3D

e simulace budicich sekvenci a vliv na vysledny obraz
SPM 12 - Statistical Parametric Mapping
e toolbox pro Matlab

e zakladni prace s daty v oblasti fMRI

e priklad stanoveni funkéni konektivity
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https://github.com/leoliuf/MRiLab

HARDWAROVE NASTROJE

e na UBMI zna&né omezené

e demonstralni dlohy od 3B Scientific — vicemén& NMR a ESR
spektroskopie

e zidkladni tloha jev magnetické rezonance ve vhodném vzorku
(glycerin, polystyren, teflon)

e permanentni magnet 322 mT

e urleni rezonanéni frekvence vzorku

e starsi Ulohy od LD Didactic — zakladni sada pro NMR a ESR

experimenty
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HARDWAROVE NASTROJE - UKAZKA
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EXTERNI PRACOVISTE

Ustav pfistrojové techniky AV CR
e vyzkumna skupina dr. Zenona Star&uka

e animalni skener 9,4 T od firmy Bruker

e praktickd cviceni — zakladni sekvence a moZnosti zobrazeni
biologickych vzorki

e mé&Feni s kontrastnimi latkami, kvantifikace ¢asu T1

Laboratof multimodalniho a funk&niho zobrazovani (MAFIL)
— volitelné exkurze

e vyzkumna skupina dr. Michala Mikla
e dva 3T skenery Siemens Prisma
e moznost aZ 256-kanalového EEG

e zidklady neurozobrazovani
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PRIKLADY ZAVERECNYCH PRACI NA UBMI 2018-19

BP | Koregistrace DKI MRI dat s vysokou mirou difizniho vaZeni
BP | Kvantifikace relaxa¢niho ¢asu T1 v DCE-MRI
BP | Segmentace misniho kandlu a plotének v MRI datech

BP | Zpracovani dat pro fMRI neurofeedback

DP | Vypoc&et pokrotilych difusnich parametri $edé hmoty
mozku z DKI MRlobraz(

DP | Porovnani a optimalizace mé&feni single-echo

a multi-echo BOLD fMRI dat

DP | Miniaturni optovldknovy senzor teploty pro MRI

DP | Porovnani farmakokinetickych modeld pro DCE-MRI

DIZ | Modelovani a analyza signald v zobrazovani perfiize MR

DIZ | Fuaze simultdnnich EEG-fMRI dat za pomoci zobecné&nych
spektralnich vzorci

DIZ | Vztah elektrofyziologické aktivity a dynamické funk&ni

konektivity rozsdhlych mozkovych siti ve fMRI
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