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VÝUKA ZOBRAZOVAĆICH SYSTÉMŮ (ZS) NA ÚBMI

Bakalá̌rský obor: Biomedićınská technika a bioinformatika

• Zobrazovaćı systémy v lékǎrstv́ı - 39/13 hod

• Radiologie a nukleárńı medićına - 26/52 hod

• Obecná biofyzika - 26/39 hod
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VÝUKA ZOBRAZOVAĆICH SYSTÉMŮ (ZS) NA ÚBMI

Magisterský obor: Bioinženýrstv́ı

• reakreditace stařśıho programu, otev̌ren od akademického

roku 2020/21

• ZS s ionizuj́ıćım zá̌reńım - 26/26 hod

• ZS s neionizuj́ıćım zá̌reńım - 26/26 hod

Magisterský obor: Biomedićınské inženýrstv́ı a bioinformatika

• Praktika ze zobrazovaćıch metod v biologii a medićıně -

0/26 hod
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VÝUKA CT SYSTÉMŮ

• navazuje na klasické RTG systémy

• základńı princip akvizice dat

• historický vývoj CT systémů

• rekonstrukce z projekćı

• prostá a filtrovaná zpětná projekce

• využit́ı centrálńıho řezového teorému

• algebraické iterativńı rekonstrukce

• konstrukce d́ılč́ıch část́ı CT systémů

• daľśı rozš́ı̌reńı:

• perfúzńı analýza pomoćı CT

• dual-energy CT

• hybridńı ZS
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SOFTWAROVÉ NÁSTROJE PODPORUJ́IĆI VÝUKU

Matlab Image Processing Toolbox

• základńı zobrazeńı CT dat

• simulace akvizice a rekonstrukce dat (radon, iradon)

• hodnoceńı kvality obrazu

• daľśı návazné úlohy - nap̌r. segmentace dat

AIR Tools II

• open source aplikace

• http://people.compute.dtu.dk/pcha/AIRtoolsII/

• algebraické iterativńı metody

• simulace r̊uzných algoritmů a jejich vliv na kvalitu obrazu

Daľśı softwarové nástroje

• p̌redevš́ım výstupy BP, DP

• r̊uzné úlohy z oblasti modelováńı procesu zobrazeńı
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HARDWAROVÉ NÁSTROJE

RTG komora od firmy Leybold s CT modulem

• akvizice podobná pr̊umyslovým mikroCT

• detektor = kamera sńımaj́ıćı luminiscenčńı st́ıńıtko

• sńımáńı objemových dat a následná rekonstrukce z projekćı

Různé vy̌razené části z klinických CT

• rentgenky, d́ılč́ı části

• primárńı clona, filtry

• fragmenty multi-slice detektor̊u

• slip ring
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HARDWAROVÉ NÁSTROJE - UKÁZKA
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HARDWAROVÉ NÁSTROJE - UKÁZKA
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EXTERNÍ PRACOVIŠTĚ

Laboratǒr mikro a nano výpočetńı tomografie CEITEC

• vedoućı laboratǒre Ing. Tomáš Zikmund, Ph.D.

• pět pr̊umyslových CT skener̊u s rozlǐseńım < 1µm

• pr̊umyslové i biologické aplikace

• exkurze na pracovǐstě - p̌rednáška + praktická ukázka

• www.ctlab.ceitec.cz
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PŘ́IKLADY ZÁVĚREČNÝCH PRAĆI NA ÚBMI 2019-20

BP Softwarový nástroj pro výuku RTG systémů

BP Využit́ı metod tvarové analýzy pro klasifikaci objekt̊u

v medićınských obrazech

BP Odhad minerálńı hustoty spongiózńı části obratl̊u

z v́ıce-energetických CT dat

DP Segmentace amyloidńıch plak̊u v mozćıch transgenńıch potkanů

na základě mikroCT dat

DP Automatické zarovnáńı CT skenu hlavy

DP Segmentace žeber v hrudńıch CT skenech

DP Automatické vyhlazeńı 3D model̊u kraniálńı embryonálńı

myš́ı chrupavky

DIZ Metody segmentace a identifikace deformovaných obratl̊u

ve 3D CT datech onkologických pacient̊u

DIZ Metody detekce, segmentace a klasifikace obt́ıžně definovatelných

kostńıch nádorových léźı ve 3D CT datech
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Ing. Martin Mézl, Ph.D.
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mezl@vut.cz
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