Praktické aspekty vyuky CT ve studijnich
programech UBMI FEKT VUT v Brné

Martin Mézl
27. 11. 2020

Ustav biomedicinského inZenyrstvi
Fakulta elektrotechniky a komunika&nich technologii

Vysoké ueni technické v Brné

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY [[ISEN,
A KOMUNIKAENICH
TECHNOLOGI




VYUKA ZOBRAZOVACICH SYSTEMU (ZS) NA UBMI

Bakala¥sky obor: Biomedicinska technika a bioinformatika

e Zobrazovaci systémy v lékaf¥stvi - 39/13 hod
e Radiologie a nukledrni medicina - 26/52 hod
e Obecnd biofyzika - 26/39 hod
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VYUKA ZOBRAZOVACICH SYSTEMU (ZS) NA UBMI

Magistersky obor: BioinZenyrstvi

e reakreditace starSiho programu, otevien od akademického
roku 2020/21

e ZS s ionizujicim zafenim - 26/26 hod

e ZS s neionizujicim zafenim - 26/26 hod
Magistersky obor: Biomedicinské inZenyrstvi a bioinformatika

o Praktika ze zobrazovacich metod v biologii a mediciné -
0/26 hod
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VYUKA CT SYSTEMU

e navazuje na klasické RTG systémy

e zakladni princip akvizice dat

e historicky vyvoj CT systémi

o rekonstrukce z projekci
e prostd a filtrovand zpétna projekce
e vyuZiti centralniho ¥ezového teorému
e algebraické iterativni rekonstrukce

e konstrukce dil¢ich &asti CT systémi

o dalsi rozsiteni:
e perflizni analyza pomoci CT

e dual-energy CT
e hybridni ZS
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SOFTWAROVE NASTROJE PODPORUJICI VYUKU

Matlab Image Processing Toolbox
e zakladni zobrazeni CT dat

e simulace akvizice a rekonstrukce dat (radon, iradon)
e hodnoceni kvality obrazu

e dalsi ndvazné ulohy - napf. segmentace dat
AIR Tools Il

e open source aplikace

e http://people.compute.dtu.dk/pcha/AlRtoolsll/

e algebraické iterativni metody

e simulace rlznych algoritmi a jejich vliv na kvalitu obrazu
Dalsi softwarové nastroje

e predevsim vystupy BP, DP

e rlizné llohy z oblasti modelovani procesu zobrazeni
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http://people.compute.dtu.dk/pcha/AIRtoolsII/

HARDWAROVE NASTROJE

RTG komora od firmy Leybold s CT modulem

e akvizice podobnd priimyslovym mikroCT
e detektor = kamera snimajici luminiscenéni stinitko

e snimani objemovych dat a ndslednd rekonstrukce z projekci
Riizné vyfazené &asti z klinickych CT

e rentgenky, dil¢i ¢asti
e primarni clona, filtry
e fragmenty multi-slice detektori

e slip ring
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HARDWAROVE NASTROJE - UKAZKA
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HARDWAROVE NASTROJE - UKAZKA
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EXTERNI PRACOVISTE

Laboratof mikro a nano vypocetni tomografie CEITEC
e vedouci laboratore Ing. Tomas Zikmund, Ph.D.

e pét primyslovych CT skener( s rozlisenim < 1 um
e primyslové i biologické aplikace

e exkurze na pracovisté - prednaska + prakticka ukazka

www.ctlab.ceitec.cz
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www.ctlab.ceitec.cz

PRIKLADY ZAVERECNYCH PRACI NA UBMI 2019-20

BP | Softwarovy nastroj pro vyuku RTG systémi

BP | VyuZiti metod tvarové analyzy pro klasifikaci objekti
v medicinskych obrazech

BP | Odhad minerdIni hustoty spongiézni asti obratli
z vice-energetickych CT dat

DP | Segmentace amyloidnich plakii v mozcich transgennich potkani
na zdkladé mikroCT dat

DP | Automatické zarovnani CT skenu hlavy

DP | Segmentace Zeber v hrudnich CT skenech

DP | Automatické vyhlazeni 3D modell kranialni embryondini
mysi chrupavky

DIZ | Metody segmentace a identifikace deformovanych obratli
ve 3D CT datech onkologickych pacientl

DIZ | Metody detekce, segmentace a klasifikace obtiZzné definovatelnych
kostnich nadorovych lézi ve 3D CT datech
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