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* Navrh metody:
— Lokalizacia hemoragie
— Urcenie typu hemoragie (IPH, IVH, SDH, EDH, SAH)

* \/yuzitie volne dostupnej databaze CQ500
* Implementacia a testovanie

Motivacia:

e Zavaziné ochorenie

* Vysoka incidencia (25 pripadov na 100 000 fudi / rok)
* CT - najcastejsia zobrazovacia modalita
 Hodnotenie narocné na sustredenie radioldga
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* Volne dostupna

e 491 CT skenov hlavy
* Dostupné anotacie diagnoz

Dodatocéna manualna anotacia:

m Na urovni 2D rezov

m Pritomnost a typ hemoragie v reze

m V troch anatomickych rovinach:
- Axialna: 9 tis. hem. rezov
- Sagitalna: 15 tis. hem. rezov
- Koronarna: 22 tis. hem. rezov
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Patologia

Pocet skenov

Intrakranialna hemoragia

205

Intraparenchymalna hemoragia | 134
Intraventrikularna hemoragia 28
Subduralna hemoragia 53
Epiduralna hemoragia 13
Subarachnoidalna hemoragia 60
Fraktira 39
Kalvarna fraktara 34
Posun stredovej linie 65
Mass Effect 127




Navrh riesenia

m Formulacia problému: Lokalizacia a klasifikacia hemoragii

m Analyza 2D ortogonalnych rezov

- Axidlna, sagitalna, koronarna rovina.

AXIALNA ROVINA

Klasifikacia Klasifikacia typu
pritomnosti hemoragie hemoragie

SAGITALNA ROVINA

Klasifikacia Klasifikacia typu i Lokafll_za'm_a
. . . . » Klasifikacia typu
pritomnosti hemoragie hemoragie
A

KORONARNA ROVINA

Klasifikacia Klasifikacia typu
pritomnosti hemoragie hemoragie
4

Postup:

1. Predspracovanie

2. Lokalizacia

3. Klasifikacia typu hemoragie .
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* 3D rotaCné zarovnanie

- Predchadzajuca praca
* 2D rezy:

- Prevzorkovanie:

e 299 x 299 vx
e Hrubka rezu: 5 mm

- Transformacia kontrastu podla radiologickych okien:
Mozgové okno (0 HU — 80 HU)
Subduralne okno (150 HU — 200 HU)
 Kostné okno (-1 000 HU — 2 000 HU)
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2. Lokalizacia

m Klasifikacia 2D ortogonalnych rezov do 2 tried: Zdravy / Patologicky

m 3 binarne klasifikatory
- Axidlny, sagitalny, korondarny
- Kilasifikacna CNN (preducena Inception-ResNet-v2)
- Vstup: 3 kandly

m Vysledok: Pravouhlé ohrani¢enie hemoragie

m Trénovanie:
- 70 % CT skenov (130 poz., 150 neg.)

- Vahovanad vzdjomna entropia

- Optimalizécia: Adam Axialna | Sagitalna | Koronarna | Priemerne
() sl iy G -
- Augmentdcia: Se [%)] 87,4 86,6 83.5 85.8
b) o =
m  Translacia, rotacia, skalovanie, reflexia Sp [%] 7.8 v6,8 99,3 96,6
DC [%] 88.1 80,9 80,5 83.2
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Vahovana fuzia vystupov 2D klasifikatorov do 3D kontextu:

m Klasifikacia podla skére rezu
m N={1,2}susedov z kazdej strany

m Analyza prahovej hodnoty skdre (T =0,5)

 seld _lselél Dol

Bez susednych 86,5 97,1 86,4
So susednymi 87,4 97,8 88,1
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3. Klasifilkacia typu

m Klasifikacia typov hemoragie v patologickych 2D ortogonalnych rezoch
Axialna klasifikacia

m Mozné kombinacie typov

Zdravy rez

NIE Klasifikacia typu hemoragie

m 5 nezavislych binarnych klasifikatorov

ANO

- V3 ortogonalnych rovinach
- Klasifikacna CNN (Inception-ResNet-v2)

ANO

299x299x3

- Rezs ANO
hemoragiou?

ANO

Typy hemoragie v reze

m Trénovanie:

ANO

- 5-nasobna krizova validacia

ANO

- Vahovana vzajomna entropia

- Optimalizacia: Adam
IPH |IVH | SDH | EDH | SAH

- S . ‘ Se [%] | 764 | 76,8 | 63,6 | 43.8 | 72,0
m Transldcia, rotdcia, skalovanie, reflexia Sp [%] | 86,7 | 945 | 872 | 942 | 90.0

- Augmentacia:

DC [%} T8 | 72,8 | 64,6 38,0 75,7
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» Vysledky poukazuju na klinicky potencial
— Moie zefektivnit a spresnit proces diagnostiky
— Vysoka variabilita tvarov a umiestneni hemoragii

— Maly objem dostupnych dat (predovsetkym EDH)
e Kombinacie réznych typov
e Zamena SDH <-> EDH

e |VH - dobra schopnost rozpoznat pri malom mnoiZstve dat
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* Pridavna anotacia CQ500 na urovni 2D rezov

* Navrhnuty pévodny algoritmus

* Lokalizacia hemoragie v 3 ortogonalnych smeroch

Moziné vyuzitie:
* Vysoky potencial pre CAD systémy
- Zabrdnenie prehliadnutiu
- Bez nutnosti aplikovania kontrastnej latky

- Vymedzenie oblasti
- Urcenie typu
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