Tematické okruhy, doporucena literatura a vzorovy test
pro pisemnou pfijimaci zkousku z Informatiky
(navazujici magistersky studijni program
,Biomedicinska a klinicka informatika")

Teoretickd informatika (diskrétni matematika, matematicka logika, sloZitost
algoritma)

Zakladni pojmy teorie grafd. Grafové algoritmy (komponenty souvislosti,
nejkratsi cesta v grafu, kostra, prohledavani do $ifky, do hloubky). Stromové
datové struktury D-reguldrni-halda, binarni vyhledavaci stromy, AVL stromy.
Logické spojky, uprava vyrokové formule (de Morganova pravidla), konjunktivni
a disjunktivni normalni tvar, diikaz sporem a matematickou indukci. Prostifedky
pro popis slozitosti algoritml a operaci nad datovymi strukturami. Urcéeni

slozitosti jednoduchého programu. NP-Uplné problémy.

Algoritmizace a programovani

Analyza cinnosti jednoduchého programu. Rekurze. Zaklady objektového
programovani (zapouzdfeni, dédi¢nost, polymorfismus). Ukladani dat v paméti
halda zasobnik, garbage collector. Tridici algoritmy, hledani k-tého nejmensiho
prvku. Hashovaci funkce a tabulka. Délitelnost Cisel, prvociselnost.

Databaze a databazové systémy

Systém fizeni baze dat (SRBD) a databazovy systém, relaéni a objektovy datovy
model, metodika ndvrhu relaéniho datového modelu (pojmy entitni typ, entita,
vztahovd mnozina, vztah, atribut, kardinalita, primarni a cizi kli¢), konceptualni a
logicky model, normalizace databaze, definice zavislosti, pravidla normalnich
forem, Integritni omezeni, jazyk SQL, Transakce a jeji stavy, vlastnosti ACID.

Informaé&ni technologie a komunikace (poé&itaovy hardware, operaéni systémy,
poditaové sité&, bezpe&nost)

Zakladni komponenty pocitace (procesor, pamét, sbérnice, periferni zafizeni).
Binarni soustava. Architektura operacnich systémd. Vykonnda ¢ast operacniho
systému, jadro, ovladacle zafizeni, procesy systému. Souborové systémy.
Procesy, vldkna a ulohy. Referenéni model 1SO/0SI, model TCP/IP (jednotlivé
vrstvy a uzivané protokoly). IPv4 a IPv6, maska sité. Symetrické a asymetrické
Sifrovani, digitalni podpis, certifikaCni autority.

Doporucdena studijni literatura:

» MARES, Martin a Tom&s VALLA. Préivodce labyrintem algoritmd. Praha: CZ.NIC,
z.5.p.0., 2017. CZ.NIC. ISBN 978-80-88168-19-5.

= SOCHOR, Antonin. Logika pro vsechny ochotné myslet, Karolinum, 2011, ISBN
978-80-246-1959-0.



= PROKOP, Jifi. Algoritmy v jazyku C a C++. 3., aktualizované a rozSifené vydani.
Praha: Grada, 2015. Privodce (Grada). ISBN 978-80-247-5467-3.

= POKORNY J., HALASKA |. Databdzové systémy. 1. vyd. Praha: CVUT, 2004. 148
s. ISBN 80-01-02789-9.

= KUROSE, James, ROSS, Keith. Pocitacové sité. Computer Press, Brno 2014,
ISBN 978-80-251-3825-0.

= PETERKA, Jifi. Bajecny svét elektronického podpisu. Praha: CZ.NIC, 2011.
CZ.NIC. ISBN 978-80-904248-3-8.

Vzorovy test pro pfijimaci zkousku z Informatiky:

1) Které tvrzeni plati:
a) mezi NP-UpIné problémy patfi hledani nejkratsi cesty v grafu
b) je dokdzano ze NP =P
c) mezi NP-lplné problémy patii problém obchodniho cestujiciho &i problém
batohu
d) NP-Uplné problémy je mnozina problémd, které Ize fesit v polynomialné
omezeném cCase

2) Asymptoticka ¢asova slozitost vyhledavani v iplném binarnim vyhledavacim
stromu je:
a) O(N?»
b) O(log(N))
c) O(N)
d) o(1)

3) Nasledujici kéd v jazyce C vypise:
int vypis(int n){
if(n ==0)
return;
vypis(n/2);
printf(n);
}

void main({
vypis(8);
}

a) 1,2,3,45,6,7,8
b) 1,2,4,8
c) 84,21
d) 8,8,8,8



4) Asymptoticka sloZitost vypisu hvézdi¢ek ndsledujici kddu je:
void main(){
for(intk = 1; k < N; k++)
for(intj=1;j < k/2; j++)
printf("“*");
}

a) O(N?)
b) O(N*log(N))
c) O(N)
d) 0(1)

5)(10010111), se rovna:
a) (15T
b) (38)10
c) (302)1
d) (233)+0

6) VirtudIni funkce je funkce, ktera:
a) miZe byt ve zdédéné tiidé pretiZena
b) mé pascalsky zplsob ukldadani parametrd v zdsobniku
c) existuje az po zavedeni programu do paméti
d) ma ¢isté virtualni data

7) Referenéni model ISO/0SI je mezinarodnim standardem architektury podéitacové
sité. Sklada se ze sedmi vrstev, mezi které patfi:

a) fyzick3, sitova, transportni, aplikaénf

b) fyzicka, radiova, relaé¢ni, aplika&ni

c) spojova, sitova, optickd, prezentaéni

d) sitova, transportni, zabezpecovaci, aplika¢ni

8) Co identifikuji porty v transportni vrstvé TCP/IP modelu:
a) sit, ve které se podita¢ nachazi
b) zafizeni uréené pro pfijem data
c) aplikaci uréenou pro pfijem data
d) ranu, pres kterou se posilaji data

9) Co neumoziiuje NTFS na Urovni souborového systému:
a) komprese
b) Sifrovani
c) libovolné dlouhé nazvy soubori
d) pevné a symbolické linky



10) A Alice, B Bob maji kazdy sv{j privatni a vefejny (public) kli¢ tj. APR, APU, BPR,
BPU. Alice chce podepsat svilj vzkaz Bobovi. Jaké klice uzZije A pro podepséani a B
pro ovéreni podpisu?

a) A pouzije svij vefejny, B Alicin soukromy

b) A pouzije Boblv vefejny, Bob svij soukromy

c) A pouzije svlj soukromy, Bob svij vefejny

d) A pouZije svij soukromy, B Ali¢in vefejny

Odpovédna osoba: Mgr. Radim Krupi¢ka Ph.D., krupicka@fbmi.cvut.cz (na tento
email lze smérovat vSechny dotazy tykajici se problematiky Informatiky jako
dil¢iho okruhu pro pfijimaci zkousku, nebo v pfipadé nejasnosti u vzorového testu).



