Tematické okruhy, doporucena literatura a vzorovy test
pro pisemnou pfijimaci zkousku z Matematiky
(navazujici magistersky studijni program
,Biomedicinska a klinicka informatika")

Linedrni algebra

Linearni prostory, podprostory, pfiklady. Linedrni kombinace vektord, linedrni
zavislost resp. nezavislost skupiny vektord, baze, dimenze linearniho prostoru.
Maticovy pocet: rlGzné typy matic, operace s maticemi, hodnost matice,
Ctvercové matice, inverzni matice, matice regularni, singularni. Determinant
Ctvercové matice, Sarrusovo pravidlo, rozvoj determinantu podle fadku,
sloupce, vypocet inverzni matice. Gaussova eliminacni metoda feSeni soustav
linearnich algebraickych rovnic. Frobeniova véta, reseni soustavy lin. rovnic s
regularni matici, Cramerovo pravidlo.

Diferencialni poclet

Ciselné mnoziny, posloupnosti, vlastnosti posloupnosti, limita posloupnosti,
konvergentni, divergentni posloupnost.

Redlné funkce jedné realné proménné, vlastnosti funkci, operace s funkcemi,
slozena funkce, inverzni funkce. Limita a spojitost funkce, jednostranné limity.
Svislé a Sikmé asymptoty grafu funkce. Derivace funkce, derivace slozené
funkce, derivace inverzni funkce, derivace vyssich fadd, L'Hospitalovo pravidlo.
Lokalni a globdlni extrémy funkce, pribéh funkce. Diferencidl a jeho aplikace,
teCna a normala ke kfivce.

Integraini pocet

Primitivni funkce a neurcity integrdl, vlastnosti, metody vypoctu. Integrovani
raciondlnich funkci, rozklad na parcialni zlomky. Integrovani goniometrickych
funkci. Ur¢ity (Riemannlv) integrdl, Newton - Leibnitzlv vzorec, aplikace.
Nevlastni integral vlivem funkce, vlivem meze.

Obyc&ejné diferenciélni rovnice (ODR) 1. ¥adu, formulace Uloh pro ODR. Re&eni
ODR 1. fadu se separovanymi proménnymi. Homogenni ODR, linedarni ODR a
metoda variace konstanty.
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Vzorové priklady testu pro pfrijimaci zkousku z Matematiky:

Upozornéni: Studenti budou mit k dispozici tabulky vzorcl, podobné jako u
zkouSky z predmétu Integrdini polet nebo Matematika Il, pfipadné napovédu
uvedenou u jednotlivého testu.

Linearni algebra
1. Linedrni kombinacez=3u-2v+w

vektord u=(-2,11),v=(5-12),w=(-2,-1,2) je rovna:

a) (-18,4,3)
b) (18,4,1)
<) (-18,4,1)
d) (16,-4,2)
1 -2
. ) 2 5 -3
2. Soudin matic A-B, kde A = ,B= 0|:
0 -3 1 5 _3

a) neni definovan

2 11 -5
b)jeroven | 6 15 -9
10 34 -18
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3. Inverzni matice k matici (1 4] je matice:

15
> i 4

4. Vektory u=(,2,3),v=(4,5,6),w=(7,8,9):

a) jsou linedrné nezavislé

b) jsou linearné zavislé

¢) mohou tvofit bazi vektorového prostoru Vs

d) neplati ani jedna z odpovédi a),b),c)

Diferencialni pocet

4n3-1

: e

5. Posloupnost a, =

l-n—n

a) klesajicia lim a, =4
n—oo

b) rostoucia lim a, =4

Ti— oo

c) nerostoucia lim a, = —4
TE— o0

d) neklesajicia lim a, = —4
T—co



6. Funkce f(x)=2x3—9x? — 24x + 6:
a) mav bodé x = —1 lokdlni maximum
b) je vbodé x = —1 rostouci
c)mavbodé x =—1 lokalni minimum

d)jevbodé x = —1 klesajici

7. Pfiblizna hodnota funkce f(x) =In(x* —x?+ 1) vbodé x blizkém bodu x, =1
je rovna:

a) 1+2(x—1)

b) 0+2(x—-1)
0 1-2x—-1)
d) 0-2(x-1)

8. Funkce f(x)=In(3x + 4) mav bodé dotyku [—1,0] tecnu s rovnici:

a) y=-3x—3

b) y=—x-1
A y=x+1
d y=3x+3

Integralni podet

9. Plocha ohrani¢end osou x zdola, funkci g(x) =+/2x + 1 shora a pfimkami x =0,
x =4 jerovna:

1
a) 9+§

b) 18 +2

2

d) 9-—-

3



10. Integral [ sin(x® — x).(6x? — 2) dx je roven:
a) —2cos(x®—x)

b) 2cos(x®—x)

c) 2cos(3x?2—1)

d) —2cos(3x?—1)

1
11. Ur¢ity integral J.(x+1)exz*2xdx je roven:
0

a) Z(e-1)
b) (1-¢°)
c) (e3—1)

1 3
d) E(l—e )

dX je roven:

X+4
3

12. Nevlastni integral j
X
1

a) In3
b) 3
c) 2In3
d) 6

Odpovédnd osoba: RNDr. Eva Feuerstein, Ph.D., eva.feuerstein@fbmi.cvut.cz. Na tento
email lze smérovat vSechny dotazy tykajici se problematiky Matematiky jako dil¢iho
okruhu pro pfijimaci zkouSku, nebo v pfipadé nejasnosti u vzorového testu.
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