Tematické okruhy, doporucena literatura a vzorovy test

pro pisemné prijimaci zkousky
do studijniho programu Biomedicinské inzenyrstvi

specificka cast programu (10 otdzek)

Zpracovani signalli a obrazt

Tematické okruhy:

Vlastnosti biologickych signal(. ZpUsoby vzniku, snimani a zakladni parametry biosigndl(i nutné pro
diagnostiku. Metody a algoritmy zpracovani a vyhodnocovani nejdalezitéjsich biologickych (zejména
elekrofyziologickych) signalll, predzpracovani, filtrace, analyza v ¢asové i frekvencni oblasti. Zobrazeni
vysledkl a topografické mapovéani. Metody automatické klasifikace signal(i - uceni bez ucitele,
shlukova analyza. Neuronové sité.

Ukdzkoveé otdzky:

1. Coznamena polygraficky zaznam (polygrafie):
a) simultanni zaznam biosignall rdzné (fyzikalni) povahy,
b) simultanni zaznam biosignall stejné (fyzikalni) povahy,
c) simultanni zaznam biosignall pfi operacnim zakroku na mozku.

2. Narust akéniho potencidlu je ukazatelem:
a) depolarizace bunécné membrany,
b) repolarizace bunécné membrany,
¢) neni ukazatelem ani jedné ze situaci.

3. ECoG znamena:
a) elektrokortikografie - povrchové EMG,
b) elektrokortikografie - EEG snimané z povrchu mozkové kdry,
c) elektrokortikografie - ENG snimané z dolnich koncetin.

4. Minimalni vzorkovaci frekvence pro digitalizaci analogového signalu je:
a) fVZORK <2. fmezm’
b) fVZORK 22. fmezm’
c) fuvzork 220 . fremi

5. Po prevodu analogového obrazového signalu na Cislicovy, tj. budeme pracovat s matici
hodnot, se elementarni obrazovy prvek nazyva:
a) Voxel
b) Pixel
c) Texel

6. PFizméné jasu obrazu realizuji v obrazové matici nasledujici matematickou operaci:
a) vsSechny prvky matice délim konstantou
b) vsechny prvky matice nasobim konstantou
c) ke vsem prvkiim matice pric¢itdm nebo od nich odecitdam konstantu

7. PFizméné kontrastu obrazu realizuji v obrazové matici nasledujici matematickou operaci:
a) ke vsem prvkiim matice pric¢itdam konstantu
b) od vsech prvk( matice odecitam konstantu
c) vSechny prvky matice nasobim nebo délim konstantou



Literatura:
www stranky predmét(:

Biologické signaly: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBBLS,
Zpracovani a analyza obrazu: https://predmety.fomi.cvut.cz/cs/17PBBZOD,

dalsi zdroje: http://webzam.fomi.cvut.cz/hozman/.

Autorizovany pristup pro vyse uvedené www odkazy:
username (uZivatelské jméno): ucitel, password (heslo): ucitelfbmi

Zdravotnické pfristroje

Tematické okruhy:
Zesilovace biopotenciald. Elektrokardiografy. Pristroje pro méfeni krevniho tlaku. Diluéni metody pro

méreni pratoku krve a minutového objemu. Pletysmografie a méreni nasyceni krve kyslikem (pulzni
oxymetrie).  Elektroencefalografie.  Elektromyografie.  Lékarské monitory. Pfistroje  pro
elektrostimulaci a elektrochirurgii. Lékatska pfistrojova technika v terapii. Implantabilni prostredky -
stimulatory (kardiostimulatory), defibrilatory, kardiovertry. Zobrazovaci systémy v lékarstvi (RTG, RTG-
TV, IR, NM, DDR, DSA, videoendoskopie, CT, MR, SPECT, PET). Laboratorni technika.

Ukdzkoveé otdzky:
1. Mezi neptimé méreni krevniho tlaku patfi:
a) katetrizacni metody
b) auskultace a oscilometrickd metoda
c) telemetricky prendsené hodnoty TK implantovanym snimacem
2. Parametry zesilovace biopotencidll jsou zavislé predevsim na:
a) parametrech prostiedi, ve kterém je provozovan
b) na dynamickém a frekvenénim rozsahu daného biopotencialu
c) druhu onemocnéni pacienta
3. Co zpUsobi vyrazny polarizacni potencial elektrod na vystupu biozesilovace:
a) pokles vystupniho napéti na hodnotu OV
b) konstantni napéti +2,54V
) saturaci a to bud do Urovné +Ucc nebo -Ucc
4. Potlaceni souhlasného signalu (napf. 50 Hz sitového brumu) definuje ¢initel CMRR, jehoz

béZna hodnota u pfistroji EKG je:
a) kolem 100 dB

b) kolem 50 dB

c) kolem 200 dB

5. Nejvétsiho snizeni prechodového odporu elektroda — kizZe se dosahne pouZitim:
a) pozlacenych elektrod
b) vodivostniho gelu

c) omytim pokozky


https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBBLS
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBZOD
http://webzam.fbmi.cvut.cz/hozman/

V principu je elektroencefalograf mozné povazovat za:

a) méri¢ malych proud

b) citlivy registracni voltmetr

c) méfic frekvence

7. TM, ¢i M mdd je charakterizovan jako:

a) tomograficky fez anatomickou strukturou

b) matice hodnot indexu lomu prostredi

c) Casovy zaznam pribéhu A médu (na pristroji je pak zobrazena na svislé ose hloubka a
na vodorovné ose cas)

8. Anihilace znamena:

a) zména vinové délky fotonu

b) interakce Castice s prislusnou anticastici a jejich zanik, pficemz jejich hmota se
pfeméni na néjakou formu energie

c) zména sméru Castice

9. Tomogram vznika pfi:

a) statické poloze soustavy rentgenka-detektory a pohybujicim se [zku s pacientem

b) situaci, kdy pacient na lizku se nepohybuje a soustava rentgenka-detektory vykonava
rotacni pohyb

c) ani pfi jedné z vyse uvedenych situaci

10. Zakladni princip CT spociva v tom, Ze:

a) CT vytvarii obraz téla pacienta sérii tomografickych rezl. Tyto fezy jsou vytvoreny
matematickou rekonstrukci pfedmétu ze znalosti primét (projekci) predmétu do
raznych smér(

b) CT vytvafi sumacni obraz téla pacienta. Tento obraz je vytvofen matematickou
rekonstrukci predmétu ze znalosti prdmétu (projekci) predmétu do rdznych smér

c) CT vytvafi obraz téla pacienta sérii fezQ. Tyto fezy jsou vytvoreny matematickou
rekonstrukci pfedmétu ze znalosti hustoty jadernych spinl v riznych smérech

11. Zakladnimi vlastnostmi jader atom{, které mohou byt vyuZity pfi jevu magnetické rezonance,
jsou:

a) vlastni Ghlovy moment (spin) a permanentni magneticky moment

b) elektronegativita a velka atomova hmotnost

) musi se jednat o tézky kov

12. Poloha tomografického fezu je dana:

a) gyromagnetickou konstantou y

b) hodnotou statického magnetického pole BO

) tzv. gradientem magnetického pole ve sméru osy z (podélné s osou pacienta),
superponovanym na BO

Literatura:

www stranka predmét:

Lékarské pristroje a zafizeni I: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBLPZ1,
Lékarské pristroje a zafizeni Il: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBLPZ2,
Zobrazovaci systémy: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBZS,
Laboratorni technika: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBLT.



https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBLPZ1
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBLPZ2
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBZS
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBLT

- Autorizovany pfistup pro vyse uvedené www odkazy:
username (uZivatelské jméno): ucitel, password (heslo): ucitelfbmi

- ROZMAN, J. Elektronické pfistroje v lékafstvi. Academia, Praha, 2006. ISBN 80-200-1308-3.

- PENHAKER, M., TIEFENBACH, P., IMRAMOVSKY, M., KOBZA, F. Lékafské diagnostické
pfistroje - u¢ebni texty. VSB - Technicka univerzita Ostrava, Ostrava 2004 ISBN: 80-248-
0751-3.

Informatika a kybernetika

Tematické okruhy:
Booleova algebra logiky, Cislicovd technika, informacni technologie a telemedicina, zaklady

pocitacl, modelovani a simulace, nemocnicni informacni systémy
Ukdzkové otazky:

1. KaZdou logickou funkci Ize popsat:
a) reléovym diagramem nebo algebraickym zapisem,
b) pravdivostni tabulkou nebo algebraickym zapisem,
¢) pravdivostni tabulkou nebo reléovym diagramem.

2. Mezi zakladni soucasti NIS patfi:
a) klinicka ¢ast, administrativni ¢ast, provozni ¢ast,
b) diagnosticky proces, [é¢ebny proces, management,
c) kliniky, podptrné provozy, ostatni.

3. Mezi zakladni typy vzajemné interakce dvou druh( napf. patfi:
a) mutualismus, dravec-kofist, konkurence, neutralismus,
b) nadfizeny-podrizeny, dlstojnik-vojin, kral-poddany,
¢) master-slave, kral-pésec, rodi¢-dité.

Literatura:
- www stranky vySe uvedenych predméta:
Elektronické obvody: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBEO,
Informacni technologie a telemedicina: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBITT,

Modelovani a simulace: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBMS.

Informacni systémy ve zdravotnictvi: https://predmety.fomi.cvut.cz/cs/17PBBISZ.

- Autorizovany pfistup pro vyse uvedené www odkazy:
username (uZivatelské jméno): ucitel, password (heslo): ucitelfbmi

Elektrotechnické predméty
Tematické okruhy:
Seminar z elektrotechniky, BOZP a normy v elektrotechnice, Fyzika 2, Teoreticka

elektrotechnika, Elektronické soucdstky a senzory v Iékarstvi, Elektronické obvody, Elektricka
méreni, Silnoprouda elektrotechnika, Praktika z navrhu a konstrukce Iékafskych pfistroju.

Ukdzkové otdzky:

1. Ohmiv zakon popisuje vztah mezi nasledujicimi fyzikalnimi veli¢inami pro
ustaleny stejnosmérny proud v kovech a elektrolytech:
a) elektrickym napétim, elektrickym proudem, elektrickym odporem
b) indukovanym napétim, indukovanym proudem, elektrickym odporem
c) napétim v elektrorozvodné siti 230V/ 50 Hz, elektrickym proudem, elektrickym
odporem 50Q


https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBEO
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBITT
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBMS
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBISZ

2. Hodnota vystupniho napéti napétového délice:

a) zavisi na tom, zdali je déli¢ zatizeny,
b) nezavisi na tom, zdali je déli¢ zatiZeny,
) pfi zatiZzeni nelze vystupni napéti urcit
3. Pokud nemame k dispozici ampérmetr, ale pouze voltmetr, jakym zplisobem mizeme
zmérit prochazejici proud ve stejnosmérném obvodu, kde jsou zapojeny pouze rezistory?
a) proud zméfit nemUZeme,
b) na zakladé znalosti Ohmova zakona mizZeme zméfit napéti na zndmém
rezistoru a proud vypocitat,
c) do obvodu musime doplnit kondenzatory a induktory.
4, Kmitoctovou amplitudovou charakteristiku zmérime tak, Ze:
a) udrzujeme konstantni napéti na vystupu dvojbranu pro rlizné kmitocty a
odecitame vstupni napéti
b) udrzujeme konstantni napéti na vstupu dvojbranu pro rGzné kmitocty a
odecitame vystupni napéti
c) udrzujeme konstantni kmitocet na vystupu dvojbranu a odecitdme vstupni napéti
5. Potlaceni souhlasného signalu ndm vyjadfuje u operacniho zesilovace:
a) schopnost potlacit nizké kmitocty
b) schopnost potlacit tzv. souhlasny (rusivy, na obou vstupech stejny) signal,
napr. rusivy kmitocet 50 Hz z elektrorozvodné sité 230 V
c) schopnost potlacit vysoké kmitocty
6. Pokud mam k dispozici rezistor o jmenovité hodnoté 10 kQ v fadé E12, pak mohu
naméfit nasledujici hodnotu odporu rezistoru:
a) 8 kQ
b) 12 kQ
c) 10365 Q
Literatura:

- www stranky vyse uvedenych predméta:
BOZP a normy v elektrotechnice: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBBOZP,
Fyzika II: https://predmety.fomi.cvut.cz/cs/17PBBFY2,
Teoreticka elektrotechnika: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBTEL,
Elektronické soucastky a senzory v lékarstvi:
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBESL,
Elektronické obvody: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBEQ,
Elektrickd mérfeni: https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBEM,
Silnoprouda elektrotechnika: https://predmety.fomi.cvut.cz/cs/17PBBSEL,
Praktika z ndvrhu a konstrukce lékafskych pristroja:
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBPNK.

- Autorizovany pfistup pro vyse uvedené www odkazy:
username (uZivatelské jméno): ucitel, password (heslo): ucitelfbmi

Management zdravotnické techniky (evidence, sprava, Gdrzba a servis zdravotnickych prostfedk),
technické pravni predpisy, normy platné ve zdravotnictvi a zaklady metodologie védeckého vyzkumu

Tematické okruhy:
Odborna sprava pfistrojovych zdravotnickych prostfedk(l na strané jejich uzivatele, ktery jimi

poskytuje zdravotni péci.


https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBBOZP
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBFY2
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBTEL
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBESL
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBEO
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBEM
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBSEL
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBPNK

Ukdzkoveé otdzky:

1.

Co je to kalibracni list?

a) Doklad o ovéreni

b) Protokol udavajici odchylky kontrolovaného méridla od etalonu
c) Doklad o splnéni shody vyrobku

Ktery zdravotnicky prostfedek pracuje s ionizujicim zarenim?
a) EKG

b) RTG pfistroj

c) magneticka rezonance

Zdravotnické prostfedky se zvysenym rizikem maji tfidu?
a) AB

b) 3,4

c) b, 1l

Literatura:

vySe zminéné zakony

www stranky nize uvedenych predméta:

Management zdravotnické techniky: https://predmety.fomi.cvut.cz/cs/17PBBMZT,
Zdravotnicka legislativa a normy: https://predmety.fomi.cvut.cz/cs/17PBBZLN.
Autorizovany pfistup pro vyse uvedené www odkazy:

username (uZivatelské jméno): ucitel, password (heslo): ucitelfbmi

Autorizovany pristup pro vsechny vyse uvedené www odkazy:

1.
2.

Pokud je uchazec¢ studentem FBMI, tak mUZe pouzit své pristupové udaje.
Pokud je uchazec studentem mimo FBMI, musi pouzit nasledujici idaje - username
(uzivatelské jméno): ucitel, password (heslo): ucitelfomi

Odpovédna osoba: doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D., rozanek@fbmi.cvut.cz (na tento email Ize sméfovat

vsechny dotazy tykajici se problematiky specifické ¢asti pro program Biomedicinské inzenyrstvi jako
dil¢iho okruhu pro pfijimaci zkousky, nebo v pfipadé nejasnosti u vzorového testu).


https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBMZT
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17PBBZLN
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