Vystupy projektu IP 2019

Nazev projektu: Materidlni zajisténi predméti z oblasti inZenyrstvi a informatiky pro studijni
obory BMT, OPT, FYZ, BMI, BMKI a PMB na FBMI CVUT

Hlavni fesitel: doc. Ing. Lenka Lhotskd, CSc.

Cilem projektu bylo rozsifeni a zlepSeni praktické ¢asti vyuky studentl bakaldrskych obori
Biomedicinska technika, Optika a optometrie a Fyzioterapie v technickych a informatickych
pfedmétech a navazujicich magisterskych obor( Biomedicinské inZzenyrstvi, Biomedicinska a
klinicka informatika a Pfistroje a metody pro medicinu. Materiadlni vybaveni je vyuZito v
laboratornich cvicenich predmétd Biomechanika a biomateridly, Mechanika, Rehabilitacni
inZenyrstvi, Pokrocila biomechanika, Zaklady experimentu v biomechanice, Zaklady méreni a
simulace v mechanice, Pacientské a pfistrojové simuldtory a testery, Management ve
zdravotnictvi, Lékarska pristrojovd technika |, Lékarskd pristrojova technika Il, Metodologie
védecké prace, Semestralni projekt, Pristrojova technika pro terapii a v chirurgii, Pfehled
lékarské pristrojové techniky, Zpracovani obrazovych dat, IT pro handicapované, Bakalarska
prace, Tvorba biomedicinskych aplikaci, Image Analysis, Diplomova prace. V neposledni fadé
bude vybaveni vyuzito v doktorskych studijnich programech Biomedicinské inzenyrstvi a
Asistivni technologie. Pro bakaladrské a diplomové prace jiz byla s vyuzZitim pofizeného
vybaveni vytvorena nova zadani.

Asistivni/kompenzaéni chlizovy exoskeleton

Asistivni/kompenzacni chizovy exoskeleton pokryva kloub kolene a kotniku. Ortéza
podporuje rotaci v obou kolennich kloubech po dobu minimalné 1 hodiny pfi plné zatézi.
Jednotlivé motory vytvari pomocny moment sily béhem chlize. Kontrolni elektronika a
akumulatory jsou uloZeny v malém batohu umisténém v bederni ¢asti ortézy. Hmotnost
batohu s elektronikou a akumulatory je do 5 Kg. Pom{cka ma nastavitelnou konstrukci,
umoznujici zménu délky bércové ¢asti, stehenni ¢asti a panevni ¢asti. Konstrukce umoznuje
ménit rozsahy uhl{ flexe-extenze kolene a soucasné jeho fixaci. Pfesnost fizeni a nastaveni
Uhlud je v rozsahu * 2 stupnl. Pomucka je vybavena taktilnimi snimaci sily. Pom{cka je
vybavena fidici jednotkou umozniujici komunikaci s externim PC. SW umozniuje zdznam dat a
jejich prenos do stolniho PC.






Systém pro sledovani oénich pohybu

Byly pofizeny dvé sady systéml pro sledovani ocnich pohybl spolec¢né s vykonnym
notebookem pro zpracovani obrazovych dat.

Bezdratové bryle Tobii Pro Glasses 2 - 50 Hz, hardware a software umoznuji sledovani oci v
terénu, vzdalené a v redlném cCase. Tobii Pro Glasses 2 API slouZi k vytvoreni vlastni aplikace
umoZziujici pfistup k datlim prendsenym Zzivé z bryli.

Tento systém umoznuje propojeni a synchronizaci s dalSimi zafizenimi, napt. EEG, NIRS, GSR,
zatizeni pro detekci pohybu, pro méfeni frekvence dychani ¢i tepové frekvence.
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Testery elektrické bezpecnosti a Masimo jsou vyuzity zejména v laboratorni vyuce, kde byly
vytvoreny v nékolika pfedmétech nasledujici ulohy:



BSP: Biomedicinska a klinicka technika, BSO: Biomedicinsky technik

Uloha €. 1: Bezpe¢nostné technicka kontrola zdravotnického prostfedku (BTK ZP) — monitorti
vitalnich funkci (ndvod pro studenty a metodicky pokyn pro vyudujici)

Uloha ¢&. 2: Bezpeénostné technicka kontrola zdravotnického prostiedku (BTK ZP) —
elektrokardiografi (navod pro studenty a metodicky pokyn pro vyucujici)

Uloha ¢&. 3: Bezpeénostné technickd kontrola zdravotnického prostiedku (BTK ZP) — infuznich
pump a linearnich davkovacu (navod pro studenty a metodicky pokyn pro vyucujici)

Uloha €. 4: Porovnani vysledké BTK pro dany zdravotnicky prostfedek a parametrd
jednotlivych pfistroju pro realizaci BTK (jednad se o jiz existujici pfistroje jako Rigel, Unimet,
Meditest, Revex, MDtest, Secutest a nové Fluke od vyrobct Rigel, Bender, Illko, Gossen
Metrawatt a nové Fluke) (ndvod pro studenty a metodicky pokyn pro vyucujici)

Predmét Lékarské pristroje a zafizeni | — diagnosticka technika
Nova uloha: Pokrocily pulzni oxymetr pro intenzivni medicinu

Predmét Lékarské pristroje a zafizeni Il — terapeuticka technika
Novda uloha: Sledovani prokrveni periferni tkané a distribuce kysliku do organismu pfi
termoterapii pacienta

Predmét Metodologie vyzkumné prace
Nova uloha: Neinvazivni monitorovaci systém v klinické praxi — pristroj bude pouZit pro zisk
dat, ktera budou nasledné demonstrativné zpracovavana a diskutovana.

NMSP: Biomedicinska a klinicka technika, MSO: Systémova integrace procesli ve
zdravotnictvi

Predmét Prehled lékaiské pristrojové techniky

Nova uloha: Demonstrace pokrocilych neinvazivnich metod méreni biosignal( v anesteziologii
a intenzivni mediciné

NMSP: Biomedicinska a klinicka technika, MSO: Biomedicinsky inZzenyr

Pfedmét Pristrojova technika pro terapii a v chirurgii

Nova uloha/téma prednasky: Neinvazivni metody mérfeni biosigndld v anesteziologii a
intenzivni mediciné



Na zdravotnickém oboru Biomedicinsky technik, akreditovanym se souhlasnym stanoviskem MZ CR

podle zakona ¢. 96(2004 Sb. v pozdéjsim znéni
vyuky, tj. problematiky tzv.
a zaclenénim do vy

byla dokonéena zakladni koncepce experimentalni
bezpeénostné technic[(\'lch kontrol zdravotnickych prostiedku a to pofizenim
uky t¥i tester(i Fluke Biomedical pro testovanizdravotnickych elektrickych pFistrojl

vtetné SW, tj. FLUKE 1x ESA615 a 2x ESA620 ve. SW Ansur pro automatizaci provadénych méreni. Tyto

testery tak uzaviraji mnoZinu vyznamnych vyrab

c( uvedenych pfistrojd pouzivanych ve zdravotnickych

zafizenich, ale i v servisnich organizacich ZP'v CR. Studenti tak maji moznost srovnani a ziskani mnoha
zku3enosti s testery od vice vyrobcd. To je znaéna pfidana hodnota, kterou nikde v klinické praxi
neziskaji, protoZe tam se setkaji pouze vidy s jednim typem od jednoho vyrobce.
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Rozsifeni stavajiciho systému multi-parametrického monitoru Root (Masimo Inc.), o prost?edk}g ro
hodnocovani kyslikové rezervy pacienta, tzv. index ORI— oxygenreserve index a parametr Pl -
perfuzniindex véetné specializovaného SW TRACE pro vizualizaci a zpracovani pacientskych dat, coz
umoZnistudentlm prohloubeni znalostifyziologie, dale pak prohloubeni znalostibiofyzikalnich principl
vyuZivajicich spektrum viditelnéhoa IR spektra.V neposlednifadé& inovovany systém umozni
prezentovatstudentdm aktudlni trendy v pfistrojové technice a neinvazivnich metodach monitorace
pacienta, coZ jsou trendy soucasné klinické praxe v oborech jako je anesteziologie, intenzivni péte nebo
péce o pred¢asné narozené novorozence. Tento systém se bude pouZivat na studijnich oborech
Biomedicinsky technik, Biomedicinsky inZenyr a Systémova integrace procest ve zdravotnictvi.

DESATURATIONS REPORT (RAINBOW)

e -

DURATION L

SPONLOW [rawuiou |mxwuiow

[T e—

000 000
000 000




