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Zapis z obhajoby disertacni prace

konané dne 19.5. 2021

na CVUT Fakulté biomedicinského inzenyrstvi v Kladné od 10:00 hodin

disertant: Ing. Petr Volf
natéma: Analyza oénich pohybi a pohybi hlavy pii excentrické rotaci
clovéka

Studijni obor: Biomedicinska a klinicka technika

1. Obhajobu disertacni prace Ing. Petra Volfa zahdjil pfredseda komise doc. Ing.
Martin Cerny, Ph.D. a pFedstavil ¢leny komise, $kolitele a oponenty diserta¢ni
prace. Clen komise MUDr. Ing. Svojmil Petranek, CSc., MBA se z G&asti na
obhajobé radné omluvil.

Dale predseda komise doc. Cerny véechny pfitomné seznamil s navrzenym
pribéhem celé obhajoby. Obhajoba probihala v ¢eském jazyce.

2. Skolitel doc. Hozman predstavil disertanta Ing. Petra Volfa a stru¢né shrnul
jeho CV a svij posudek na jeho disertac¢ni praci. Vsem ¢lenlim komise a obéma
oponentliim byl posudek zaslan pfedem elektronicky.

3. Ing. Petr Volf prezentoval podstatny obsah své disertacni prace, prezentace
byla v ¢eském jazyce.
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4. Pfedseda komise vyzval oponenta disertacni prace dr. Cmirala, aby pfednesl
podstatny obsah svého posudku. VSem clenim komise byl posudek zaslan
predem elektronicky.

Nasledné doc. Cerny pozadal oponenta prof. Penhakera, aby stru¢né shrnul sviij
posudek. Vsem ¢lentim komise byl posudek zaslan pfedem elektronicky.

Oponent Ing. Jaromir Cmiral, DrSc. mél k praci nasledujici pfipominky:

Prva cast, ktera obsahuje prehled souc¢asného stavu ve svété, shrnuje
pfevazné soucasny stav medicinskych poznatkd v oblasti vestibularniho
systému. Vlastni prace se vSak tyka pouze feSeni vyhodnocovani vestibulo-
okularniho reflexu. Zbytek sice ukazuje, ze disertant ma prehled i o medicinské
oblasti, ale vlastniho problému disertacni prace se netyka. PIné by dostacoval
popis vestibulo-okularniho reflexu. Zbytecné to vypada jen jako navySovani
poctu stran.

V avodu na str. 13 a v kap. 2.1.4 na str. 17 se pravi, ze vestibulo-okularni
reflex je nejjednodussim cerebralné kontrolovanym motorickym systémem [5]".
Rozumim tomu, ze bylo pfevzato znéni z citované literatury, nicméné by v
technické praci mélo byt znéni preformulovano. Vestibularni reflex je reflexem
na néjaky podnét, nikoliv motorickym systémem.

V kap. 2.1.4 na str. 18 je uveden zpulsob kvantifikace vestibulo-okularniho
systému. Pravi se, Ze je popisovana ziskem, ktery je dan pomérem mezi rychlosti
pohybu oka vici rychlosti pohybu hlavy. Vysledek je pfitom zaporna hodnota.
Opét plati to, co je uvedeno v pfedchozim odstavci (pfevzeti formulace z
medicinské publikace). Zadna rychlost nemize byt jako takova zaporna, takze
ani podil nemtzZe byt zaporny. Dovedu pochopit, Ze vektory rychlosti jsou v
opacném sméru, ale mélo by byt jasné definovano, pro¢ vychazi vysledek
zaporny.

V kap. 2.2.2 na str 20 je uveden pojem skryté a zjevné sakady. Prosim o
vysvétleni pojmu skryté sakady.

V kap. 4.1.2 na str. 61 v odst. ,Subjekty” se jedna celkem o 5 osob (3muzia
2 Zeny). Je uvadén primér a smérodatnad odchylka souboru. U 5 osob bych
doporudil uvadét jen minimum a maximum, nikoliv statistické parametry.
U pfijimani a zamitani nulové a alternativni hypotézy bych doporucil v
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nékterych pfipadech pouzit opatrnéjsi tvrzeni. Jestlize statistickym testem
ovéfrim statisticky vyznamny rozdil, pak je spravné fici, ze nulovou hypotézu
zamitam a alternativni pfijimam. V opa¢ném pripadé vsak, kdyz mi statisticky
test nepotvrdi statisticky vyznamny rozdil, pak je spravné, ze pfijimam nulovou
hypotézu, ale nelze fici, ze alternativni hypotézu apriori zamitam. Statisticky
vyznamny rozdil se mi jen pouzitymi testy nepodafrilo prokazat. Nemohu vsak
explicitné fici, ze neexistuje.

Oponent prof. Ing. Marek Penhaker, Ph.D. mél k praci nasledujici pfipominky a
otazky:

Bylo realizovdno néjaké rfeSeni kalibrace a synchronizace zafizené pro
méfeni pohybu labyrintli vestibularniho systému s vHIT brylemi pfi multi-
parametrovém méieni provadéné v testech?

Mlze néjak ovlivnit hmotnost prototypového méficiho zafizeni pohybt
labyrintl vestibularniho systému mérené vysledky v disledku setrvacnosti a
odstredivé sily méfici soustavy?

5. Nasledovala verejna diskuse k predlozené disertacni praci:

MUDr. Richard Brzezny, Ph.D.
Prosim vysvétlete jaky byl pfitok geim pfi pouziti systému ICS - do
kterého €asu od zacatku impulzu a co bylo brano za zacatek impulzu pfi HIT.
Jste schopen navysSit vzorkovaci rychlost u helmice?
100 Hz resp. 50 Hz mi pfipada malo.

Ing. Petr Kudrna, Ph.D.
Pro vySetieni na Baranyho kiesle doporucujete zvysit laterarni vychyleni.
Jaké jsou nasledné limitace napf. mohutnost pacientd?

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.
K sensoru a jeho omezeni v rychlosti méreni doporucuji vyuzit vlastniho
systému sensoru.
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prof. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.
Jak vysvétlite posun kalibra¢ni kfivky mezi hlavou, okem a
akcelerometrického systému?

Ing. Volf odpovédél uspokojivé na vsechny otazky oponentti i otazky v ramci
plenarni rozpravy.

Predseda komise uvedl, ze zadna dalsi vyjadreni i pfipominky k disertacni praci
nedosly.

6. Pfedseda komise po skonceni diskuse pozadal disertanta, aby opustil
zasedaci mistnost. Probéhla neverejna diskuse.

7. Clenim komise a oponentdim, opravnénym hlasovat, byly rozdany hlasovaci
listky a doc. Cerny upozornil na zplisob hlasovani. Hlasovali véichni opravnéni
pfitomni ¢lenové komise a oponenti pro obhajobu disertaéni prace (6 hlas),
odevzdano bylo 6 platnych hlasi, vSech 6 platnych hlasi s vysledkem 6 hlast pro
udéleni titulu ,doktor”. O vysledku hlasovani byl vystaven samostatny protokol.

Struéné zhodnoceni pritbéhu obhajoby:

Pro praxi spociva vyznam predkladané prace v oblasti diagnostiky
vestibularniho aparatu ¢lovéka. Hlavnim vysledkem prace je navrh a vyuziti
nové metody nelinearni analyzy pohybu oka pfi rotacnich testech na Baranyho
kresle, ktera umoznuje multianalytické zpracovani nystagmu se zachovanim
jasné vypovédni hodnoty.

Soucasti vystupl prace je i zafizeni, konkrétné helmice pro fixaci gyro-
akcelerometrickych senzori, kdy toto zafizeni bylo zapsano jako uzitny vzor.
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Zafrizeni by v budoucnu mohlo byt vyuzito k Gpravé stavajicich systému pro
meéreni vestibulo-okularniho reflexu v ramci pulsniho rota¢niho testu a dale pfi
navrhu systému pro nahradu vestibularni funkce, u kterych se da predpokladat
dlilezita znalost linedrniho zrychleni a uhlové rychlosti labyrintl vestibularniho
systému pfi béznych pohybovych aktivitach.

Pro rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a klinicka technika je
pfinosem zejména ndvrh a vyuziti nové metody nelinedrni analyzy pohybu oka.
Tato metoda, vychdazejici z Multiscale Poincaré grafu a vyuzivajici
kvantifika¢nich parametru elips a elipsoidi. Prace prokazala korelaci s
ostatnimi metodami nelinedrni analyzy, které byly publikovany.

Obhajoba skoncila v 11:00 hodin.

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.
predseda komise

Za spravnost: Kamila Vesela



