Oponentsky posudek
na disertaéni praci doktoranda Ing, Petra Volfa

sAnalyza ofnich pohybii a pohybii hlavy pFi excentrické rotaci Elovéka“

Skladba rice
Doktorand svou praci rozdélil na nasledujici Sasti:

Ptehled soutasného stavu ve svété, ve kierém shrnul souCasny stav medicinskych
poznatk v oblasti vestibuldrniho systému, o&nich pohybl, poruch rovnovihy a
vestibulami funkce, vy¥etfovacich metod poruch rovnovihy a vestibuldrniho systému,
metod méfeni pohybli oka v klinické neurologii, metod vyhodnocujicich pohyby oka

Videookulo'grafic a metod mé¥eni polohy a pohybu hlavy, Tento pfehled dophil o

metody nelinedrni analyzy pro potfeby vyhodnocem biologickych signahi. .

Stanoveni hypotéz a cile préce.
Popis poZitych metod.

Prehled vysledkd.

Diskuzi.

Zaver.

Aktudlnost tématu disertani prace

Téma disertaéni prace je aktualni. Jedna se o aplikaci biomedicinského inZenyrstvi piimo

do klinické praxe. Tato aplikace vyrazné posouvé diagnostické moZnosti- pfi vySetfovéni

vestibularniho aparétu Slovéka.

Spinéni cili disertaéni price
Byly stanoveny cile pro t¥i okruhy:

Ovéieni excentricity rotace pfi pulznim rotaénim testu

Pohyb odi pn pulzmm rota¢nim testu

Bilateralni a umlatera]m stimulace na Baranyho rotaénim ld‘esle

Viechny stanovené cile byly spinény v plném rozsahu.



 Metody a postupy Fefeni

~ Pro ovéfent excentricity rotace pfi pulim’m rotaénim testu bylo v ramci disertaéni prace
navteno za¥izenf pro méfeni pohybi labyrinth vestibularniho systému, které bylo zapsano jako
uzitny vzor. Tento uZitny vzor byl pfi méfeni vyuZivan,

V oblastech testovani pohybu oéi p¥i pulznim rotanim testn a pro bilaterdlni a unilateralni
simulace na Béranyho rotatnim kiesle doktorand spravné nejdiive stanovil hypotézy, a to jak
hypotézy nulové, tak i alternativni, a to jak jednostranné, tak obousiranné.

Pro ﬁyhodnocovénﬁ naméfenych dat doktorand v celé préci vyuZival moderni metody pro
zpracovani dat. : .

VSechny statisticke testy byly spravné zvoleny.

Doktorand proved! velice seriézni diskuii, ve kieré spravné poukdzal i na néktera nskali.

Vysledky disertaéni prace 2 konkrétni piinosy disertanta

Vysledkem disertaéni prace je navrzeni a zhotoveni nového zafizeni pro hodnoceni pohybu

ve.stibulérniho systému Vé_ form§ helmice s gyro-akcelerometrickymi senzory. Dal¥im
vysledkem této prace je navrh a vyuZiti nové metody nelinedrni analyzy pohybu oka pfi
rotaCnich testech na Béranyho kfesle. Tato metoda, vychézejici z Multiscale Poincaré grafu a
‘vyuZivajici kvantifikadnich parametrii elips a elipsoid, prokézala korelaci s ostatnimi
metodami nelinedrni analyzy. Vyhodou této metody je moZnost hodnoceni éasové, amplitudové
a Sasové-amplitudové variability nystagmu spolu se zachovanim s_nadné___interpre_tovatehlo_sti.

Oba tyto vysicdky jsou pFinosem disertanta v oblasti biomedicinského inicnj?rstvi.

Vyznam pro praxi a rozvoi studijniho oboru Biomedicinska a klinicka te_:chnika

Pro praxi je vyznam piedevdim v oblasti medicinské diagnostiky pii vySetfovani
vestibuldrniho aparitu &lovéka. NavrZené zatizeni je zapsano jako uZitny vzor. Toto zafizeni
by v budoucnu mohlo byt vyuZito k dipravé stivajicich systémi pro méFeni yestibulo-okulétnﬂlo

- reflexu v rdmei pulsniho rotaéniho testu a dale pfi ndvrhu systémi pro nahradu vestibuldrni

funkce, u kterych se d4 predpoklddat dileZitd znalost linedrniho zrychleni a Ghlové rychlosti

labyrinthi vestibularniho systému pfi béZnych pohybovﬁehaktivitéch. _

Pro rozvoj studijniho oboru Biomedicinské a Klinické technika je névrh a vyuZiti nove
metody nelinearni analj’/zy pohybu oka. Tato metoda, vychazejict z Multiscale Poincaré grafu
a vyuZivajici kvantifikaénich parametri elips a elipsoid, prokazala korelaci s ostatnimi

metodami nelinearni analyzy.



Formalni iprava a jeji jazvkova dirovei

Price je napsana piehledng a srozumiteIng, Jazykova tiprava je na dobré frovni.

Piipominky k praci
e Prva éé‘ét, kterd obsahuje pfehled soudasného stavu ve svéte, shrnﬁje pievazné soutasny
stav medicinskych poznatkdi v oblasti vestibulémiho systému. Vlastni préce se viak tyka
pouze Fefeni vyhodnocovani vestibulo-okularniho reflexu. Zbytek sice ukazuje, Ze
disertant mé piehled i o medicinské oblasti, ale vlastniho problému disertaéni prace se
netyka. PIng by dostaoval popis vestibulo-okularniho reflexu. Zbytetné to vypada jen
~ jako navySovéani potu stran. SR S
e Vivodu na str. 13 a Vkap 2.1.4 na str. 17 se pravi, Ze vestibulo-okularni reflex je
nejjednoduéﬁm cerebralné kontrolovanym motorickym systémem [5]%, |
Rozumim tomu, ¥e bylo pfevzato zndni z citované literatury, nicméné by v technické
praci mélo byt zn&nf pteformulovano. Vestibuldrni reflex je reflexem na n&jaky podnét,
nikoliv motorickffr'n systémem. N
e Vkap.2.14nastr. 18 je uveden zptisob kvantifikace vestibulo-okularniho systému. Pravi
“se, ¥e je popisovéna ziskem, ktery je dan pomérem mezi rychlosti pohybu oka viiti
rychlosti pohybu hlavy. Vysledek je pfitom zaporn4 hodnota. Op&t plati to, cc_i je uvedeno
v pfedchozim odstavci (pfevzeti formulace z medicinské publikace). Z4dn4 rychlost
nemilZe bft jako takové zdporn, tak¥e ani podil nemiiZe byt zaporny. Dovedu pochopit,
¥e vektory rychlosti jsou v opadném sméru, ale mélo by byt jasné definovéno, prod
 vychizi vysledek ziporny. | | |
e V kap. 2.2.2 na str 20 je uveden pojem skryté a zjevné sakady. Présim 0 'vysvétlém' pojmu
skryté sakady.. | ' o
e Vkap. 4.1.2 na str. 61 v odst. ,,Subjekty” se jedna celkem o 5 osob (3muzZi a 2 Zeny). Je
uvédén primér a smérodatné odchylka souboru. U 5 osob bych doporudil uvadat jen
minimum a maximum, nikoliv statistické parametry. |

e U pfijiméni a zamitdni nulové a alternativni hypotézy bych doporuéil v nékterych

piipadech pouzit opatrn&j§i tvrzeni. Jestlize statistickym testem ovéfim statisticky
vyznamny rozdil, pak je spravné fici, Ze nulovou hypotézu zamitim a alternativai
piijimém. V opatném ptipadé viak, kdyZ mi statisticky test nepotvrdi statisticky

vyznamny rozdil, pak je spravné, Ze piijimém nulovou hypotézu, ale nelze fici, Ze



alternativni hypotéiu apriori zamitam. Statisticky vyznamny rozdil se mi jen pouZzitymi

testy nepodafilo prokazat. Nemohu viak explicitng ¥ici, 7e neexistuje.

Vyse uvedené pFipominky. jsou pouze formalnfho charakieru-a nijak nesqiiuji trovefi
prace. Doktorand prokazal, Ze mé dobry pfehled o fedené problematice a Ze je échopén
samostatné védecks prace. -Pfedloiené price plng spliuje poZadavek na pfinos jak k rozvoji
védnitio oboru, tak k rozvdji studijniho oboru. |

Na zakladé vye uvedeného doporuduji pFedloZenou praci pFijmount k obhajob& a po

Jejim obhéjehi udélit Ing. Petru Volfovi védeckou hodnost Ph.D.

Ing. Jaromir Cmiral, DrSe,




