ZkuSenosti s anglografickymi
systemy. Vidime vice, zafime méne?
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Intervencni radiologie

. Cilem IR"Je primarné 1€¢it — metodou.je provedeni -
miniinvazivniho Vykonu pod kontrolou rtg zateni.
Casto altematlva otevreneho chlrurglckeho Z
Vykonu. - . : ‘

_ T¥i pilife: - |
1, Radiolog - ruce " - _
2, Instrumentarium — nastroje

3, Rentgenovy pristroj - zobrazeni (0c1)
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Radiologie = Kompromis

- Kwvalita-obrazu a diagnosticka vytéznost .
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-*Radjacni zatéz pacienta a personalu:
' 3y : . .‘. ) '.. e — o st

HITTIITY



Historie radia¢ni ochrany

- 1.1896 radiodermatitis rukou .
¢ T. 1899 expenmentalm katarakta

4 1., 1902. rakovma u pracoymka
V1911~ 1914 54 amrti radlologu
1. 1927 obj eveny genetlcke ucmky
» dd r.1934 200 tmrti radiologh

o 1..1934 prvni limit pro profesmnaly-
ICRP 730 mSv rocné :
r. 2018 limit pro profesionaly 20 mSv ro¢né

HEWELL ATINIPUTER



Radiacéni ochrana

Exaktni _obor, ktery kontinualn¢ pracuje na Sivant
radiacni zatéze pacienta a personalu pfi pouzivani zdroju
 zareni v medlcme vicnez 80 let =

MAAE, / SUJB — aphkace nejnovejsmh poznatku do
*.praxe | - ,
Regulace Vyrobcu / uz1vatelu / pa01entu '
ALARA | : _
Pravidla zavedena na viech p'tacéﬁ§tich 4
Optimalizace zdroje IZ a procesu

Dokumentace predkladana dozoru pred

Zprovoznénim pristroje



Historie angiografie

« R.1896 Prvni angiografie provedena na ruce mrtvoly staré
zeny p. Haschkem a Dr. Lmdenthalem ve Vldm

"~ R. 1927 Egas Moniz prvm mozkevy anglogram
* R.1950 Analogova ﬂuo‘reskople e ’
+*R.1933 Sven-lvar, Seldlnger e o s

R.1964 Charles T Dotter ‘otec 1ntervenon1 anglograﬁe
'- RA970 DSA+. . -

* R.1990 D1g1ta1n1 ﬂuoroskople a DSA
. R.2000 Prvni biplane DSA komplet




Evoluce pristrojové techniky

CONVENTIONAL FLUOROSCOPY
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Evoluce pristrojové techniky
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Digitalizace DSA

_* Postprocessing, vyssi citlivost flat panelu, archivace,
3D modely, mensi poruchovost odbouram ﬁlmoveho

materlalu- e f < ._ 2 S

Table 1. Technical characteristics of the conventional and the flat-panel digital X-ray svstems in the Onassis Cardiac Surgerv Centre

Technical characteristic Conventional Flat-panel digital system
Siemens Angloscop 33 Philips Allura 9

Field of view 33 cm 25 ¢cm
HVL (mmAl) 3.0 at 80 kVp 4.8 at 20 kVp

Last image hold Mo Yes
Fluore MNormal Low, Norm: l| High
25 and 50 frames s !
o Cine film Monitors, PACS workstation
Image matrix format — 1024 = 1024

HVL, half value layer; PACS, picture archiving and communications system.

The British Jowrnal of Radiology, July 204




Dopady naduzivani fluoroskopie

* Po zavedeni do praxe vyrazné usnadnila nav1ga01 instrumentaria -

-

. Nasledne strmy narust Vysetrovacwh casu (60-75 min.)
* R.1994 FDA regu.luje pouzm teto technlky - ‘
Zékaz kontmualm sklaskopte C e

‘_’l
|

. Davky pr1 mtervencnlch metodach (ICRP Publ1cat10n 85)

b

Dopadova davka Cas sklaskople Cas skiaskopie

(Gy) (0,02 Gy/min.) (0,2 Gy/min.)
Transientni erytém 100 10
Trvala epila(; - 350 ]
Deskvamativni 700

dermatitis

Nekroticka

dermatitis
Teleangiektasie 500 50
Katarakta >250 na oko >25 na oko

Rakovina ktize Neznama Nezndmy Neznadmy




3D rotacni angiografie

* Technika pro shér dat pro 3D rekonstrukce

* Piinos pro prostorovou orientaci a plénovanl navazupcmh
intervencnich,vykonu '

. Orlentacnl efektivni davka 3D rotace VS. DSA nastrlk
dene ttpny (mSV) R > S

3D ROTACE




Radiacni zatéz — jednorovinna technika

. Efektlvm davky dlagnostlckych Vvkonu ( mSv) )
‘m PRUMER :
| PAG 0,91

AG AA 8,82

Bl AG DK 03
- FISTULOGRAFIE 0,12

PMG 4,97

Efektlvm davky terapeutlckvch Vvkonu ( mSV)

Typ vykonu
d STENT KAG ‘ 11,56
COIL AN ‘ 2,14 ,




Bi-plane DSA technika

Snimanj dvou na sebe kolmych rovin soucasne
"Rezim fluoro i record | '
10-30%.nardst, radiacni zZatéze (dle rezimu fluoro), -

. 30- 40% uspora V.Obj emu pouzité k_eras_tn{_ latky

-




DAP

. Souéiﬁ'dévka a plocha (Gy ' CIﬁZ)
Automatlcky zaznamenana hodnota
VllV t’loust’ky tela pacwnta e i 5

Typ vySetieni DAP primér DAP min. DAP max.

PAG 61,46 17,25 153,94
" AG DK 57,06 19,68 89,85

AGAA 134,25 65,50 189,36

FISTULOGRAFIE 10,76 6,03 16,22

3D PMG 57,80 35,97 89,85




Povrchova davka

* V misté dopadu RTG zareni

 BSF souelnltel zpétného rozptylu | 3
. Detérmlnlstlcky tcinek was
 Ruzné prOJekce behem._ dg.vySetfeni = !

| *",.'Davku nelze's¢itat = = L S

. Prl 1ntervenc1 sta]a geometrle sVazku IZ

L]
- . L

: Typ vykonu - DAP (cGy*cm?2)
STENT KAG 12928
COIL AN 14436
PTA DK 2987,7
AVM 16279
MYOM 11296

PORT 183

BI* 46643




RO vpraxi
- Stineni -

. Osobni ochranné pomucky
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RO v praxi
- vzdalenost -
* Intenzita zafeni klesa se vzdalenosti

“» Mobilni C — rameno cca.2m

20m

Stray radiation
in pSv

per Gy-cm?

P domeymr o
, : 5



RO v praxi
-Cas-

.+ Co 'ﬁéjkra'téi doba pouziti RTG zafent
. Ind1v1duah’11 dle : : |
- TR e druhu Vykonu _
BLE naro_cnost1 t_erenu-

-'zkuSenostr 1ékare

AEWESLL O



RO v praxi
- osobni dozimetr -

¢ Zaznamenava ozafeni pracovnika v urcitém casovém
intervalu | ' o e |

 Umoziuje zp&tn€ piesnou reprodukei:davky -

- «+Nosj se na ochranné zastéire . ="~ =~

fa . Roéni efektiviii davka (MSv)

Prumér Maximum

I ékati 19,55 34,60

Sestry 1,775 1,92

Laboranti 1,263 1,73



Ochrana pacienta
- fyzikalni zakonitosti -
» .Flat panel v kontaktu s pacientem vs.30 cm od
pa01enta = 1,8 X VyS§i davka

WAVA ) cm od povichu tela pac1enta Vs SO cm —
T 23x Vy351 davka: | - o

e Remm sklaskople pulsm VS. kontmualm — 2 8x
vyssi davka (Nizka £ jako standardm mod)

+ Zoom standard vs. Zoom max. — 7 8 vys§
davka

JEWELL SOy PRPUTER



Shrnuti

» Pfinos RTG zareni v medicin€ je nezpochybnitelny
Vyznamny pokrok v ochrané a bezpecnosti pouiiti ] >

** Nové metody a techmky maji:.a, prokazatelny pfinos ve
zvysenl kvality z1skane dlagnosﬂcke informage

"o f), jasny potencial novych techmk ve. zvysenl radiacni
zatéze e

L Snlzem radiaéni zateze pamenta Vede ke snizeni radlacm
— zateze personalu | ' e
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Dékuji za pozornost
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