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Souvislosti
• 2002 – založení ÚBMI ČVUT a příprava akreditace 

BMKT
• 2003 – zahájení výuky na ÚBMI ČVUT
• 2005 – založení FBMI ČVUT vč. knihovny
• 2005 a dále – budování laboratoří
• 2011 – reakreditace včetně výuky v AJ a v KFS
• 2013 – výuková sestava PHYWE XR 4.0 – RTG + 

ilustrace angiografie, resp. DSA
• 2015 – ilustrace vybraných fyzických částí CT
• 2018 – kompletní soubor rentgenek zahrnující i pro 

angiografické ZS



Koncepce výuky 1989 - 2021

• Cíl: pochopit, jak vzniká obraz u angiografických ZS, 
resp. DSA (image formation),

• vhodný prostředek – animace, video,
• pochopit základní princip – velmi vhodná ilustrace 

na příkladu DSA s využitím reálných dat (PC lab. s 
Matlabem),

• spojitost principu a HW – fyzické části angio ZS. 



Vývoj implementace koncepce 
výky 1989 - 2021

• 1989 - ČVUT FEL – jeden předmět exkurze, PC 
učebna, Matlab,

• 2005 - ČVUT FBMI – dva předměty (KZS, TZS), 
výukové video, PC učebna, Matlab,

• 2011 – reakreditace BMT – jeden předmět (ZS),
• 2019 – reakreditace BMT – dva předměty (KZS, 

TZS),



Phywe (HW)

• výukový HW+SW, Phywe (1 200 tis. Kč),
• velmi dobré zkušenosti,
• experimenty pro konvenční RTG, ale i pro CT,
• výhodou možnost získání a prostudování kompletní 

sady manuálů předem,
• schváleno SÚJB pro výuku,
• prošlo již velkým počtem lab. cvičení, v některých 

případech nutná opatrnost,
• nevýhodou malé skupinky, aby to mělo smysl.

https://www.phywe.com/



Phywe XR4.0 (HW) – základní modul

https://www.phywe.com/

Radiographic examination of objects

Contrast medium experiment with a blood
vessel model

Determination of length and position of 
an object which cannot be seen

Qualitative examination of the 
absorption of X-rays

Absorption of X-rays

X-ray dosimetry



XR 4.0 X-ray Blood vessel model

https://www.phywe.com

https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/17pmbzmr


Ilustrace principu DSA v Matlabu na 
obrazových datech



Předměty s náplní zpracování 
obrazu a témat UI



Předměty s náplní zpracování 
obrazu a témat UI



Předměty s náplní zpracování 
obrazu a témat UI



Předměty s tématy UI



Předměty s tématy UI



Příklad úlohy na cvičení s využitím UI -
vyhledávání stenóz a uzávěrů tepen



Pomůcky a informační zdroje 
(velmi aktuální a přehledné)
IMAGING TECHNOLOGY NEWS 
https://www.itnonline.com/ - včetně možnosti porovnání 
parametrů

https://www.itnonline.com/


Pomůcky a informační zdroje 
(velmi aktuální a přehledné)



Pomůcky a informační zdroje 
(velmi aktuální a přehledné)
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