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VYUKA ZOBRAZOVACICH SYSTEMU NA UBMI FEKT VUT

V BRNE

Bakala¥sky obor: Biomedicinska technika a bioinformatika

e Zobrazovaci systémy v lékafstvi - 39/13 hod
e Radiologie a nukledrni medicina - 26/52 hod
e Obecna biofyzika - 26/39 hod
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VYUKA ZOBRAZOVACICH SYSTEMU NA UBMI (2)

Magistersky obor: BioinZzenyrstvi

e reakreditace starSiho studijniho programu, otevfeno od
2020/21
e ZS s neionizujicim zafenim - 26/26 hod

e ZS s ionizujicim zafenim - 26/26 hod
Magistersky obor: Biomedicinské inZenyrstvi a bioinformatika

e Praktika ze zobrazovacich metod v biologii a mediciné* -
0/26 hod

*volitelny oborovy predmét
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VYUKA ZPRACOVANI OBRAZU NA UBMI

Bakald¥sky obor: Biomedicinska technika a bioinformatika
o Cislicové zpracovani signalii a obrazii - 39/26 hod
Magisterské obory:

e Analyza biomedicinskych obrazi* - 26/(26+13) hod
Machine learning* - 26/(26) hod

Vizualizace biomedicinskych dat' - 26/39 hod
Mikroskopicka zobrazovaci technika’ - 39/26 hod

Pokrotilé metody ve zpracovani obrazii'® - 26/26 hod

*spole¢ny pro oba obory, anglicky, fobor Biomedicinské inZenyrstvi
a bioinformatika, °volitelny oborovy predmét
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VYUKA RTG A ANGIOGRAFICKYCH SYSTEMU

e RTG jako zakladni zobrazovaci metoda pro vysvétleni
zakladnich pojmi z oblasti teorie ZS

e princip ¢innosti rentgenky
e interakce RTG zdFeni a hmoty

e detekce RTG zéFeni
e skiaskopické metody
e kontrastni latky
e specifika detekce RTG zé¥eni ve skiaskopii
e vyuZiti technik zpracovéni obrazu (licovdni obrazu, DAS, MIP)
e angiografické systémy — konfigurace, technicky popis, ale velmi
maly &asovy prostor ve vyuce
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SOFTWAROVE NASTROJE PODPORUJICI VYUKU

Matlab Image Processing Toolbox
e zikladni reprezentace obrazu

e transformace kontrastu

e hodnoceni kvality obrazu
SPEKTR 3.0
e open source toolbox pro Matlab
e simulace spektra wolframové anody
e simulace Utlumu zdfeni priachodem riznymi materidly (NIST

tabulky)
e alternativn& SpekPy pro Python

Dalsi softwarové nastroje
e predevsim vystupy BP, DP
e rlizné llohy z oblasti modelovani procesu zobrazeni
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HARDWAROVE NASTROJE

RTG komory od firmy Leybold, jedna s CT modulem
e zobrazeni na luminiscenénim stinitku nebo akvizice kamerou

e rizné materidly anodového terte, max. 35 kV /1 mA

e vyuZiti goniometru a detekce fotonl Geiger-Miillerovym
¢itatem

e mé&feni spektra pomoci difrakce na krystalu (Braggova
rovnice)

e ndsledné ulohy pro CT: snimdni objemovych dat a ndsledna
rekonstrukce z projekci
Razné vyfazené Easti z klinickych systémii
e rentgenky, dil¢i &asti
e primarni clona, filtry

e fragmenty multi-slice detektori
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HARDWAROVE NASTROJE - UKAZKA
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HARDWAROVE NASTROJE - UKAZKA
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UKA ZPRACOVANI OBRAZOVYCH DAT S VYUZITIM UI

.
[

e ndvaznost na klasické kurzy zpracovani obrazu, rozsiten
znalosti z oblasti umélé inteligence

e Yedeni uloh klasifikace, detekce a segmentace obrazu
aktudlnimi p¥istupy

e aplikace pro rekonstrukce obrazu z projekci

e analyza videosekvenci, pfipadné real-time zpracovani
obrazového toku

e priklady FeSenych dloh?

e trasovani vice objektid v obraze — vystupem zdpis trajektorie

e klasifikace elektronickych sou&dstek v redlném case
e detekce a klasifikace dopravnich znalek v redlném case
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PRIKLADY ZAVERECNYCH PRACI NA UBMI 2020-21

BP | VyuZiti strojového ueni pro generovani medicinskych obrazli

BP | Automatickd detekce mikrokalcifikaci v mamografickych snimcich

BP | Mapovani ozéfeni kiize p¥i kardiologickych zdkrocich

DP | Segmentace bun&k pomoci konvolu&nich neuronovych siti

DP | Segmentace biologickych vzorkil v obrazech z kryo-elektronového
mikroskopu s vyuZitim metod strojového uéeni

DP | Detekce cizich objekti v rentgenovych snimcich hrudniku s vyuZitim
metod strojového ucenfi

DIZ | Metody segmentace a identifikace deformovanych obratli
ve 3D CT datech onkologickych pacienti

DIZ | Metody detekce, segmentace a klasifikace obtizné definovatelnych
kostnich nadorovych lézi ve 3D CT datech
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