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VÝUKA ZOBRAZOVAĆICH SYSTÉMŮ NA ÚBMI FEKT VUT

V BRNĚ

Bakalá̌rský obor: Biomedićınská technika a bioinformatika

• Zobrazovaćı systémy v lékǎrstv́ı - 39/13 hod

• Radiologie a nukleárńı medićına - 26/52 hod

• Obecná biofyzika - 26/39 hod
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VÝUKA ZOBRAZOVAĆICH SYSTÉMŮ NA ÚBMI (2)

Magisterský obor: Bioinženýrstv́ı

• reakreditace stařśıho studijńıho programu, otev̌reno od

2020/21

• ZS s neionizuj́ıćım zá̌reńım - 26/26 hod

• ZS s ionizuj́ıćım zá̌reńım - 26/26 hod

Magisterský obor: Biomedićınské inženýrstv́ı a bioinformatika

• Praktika ze zobrazovaćıch metod v biologii a medićıně? -

0/26 hod

?volitelný oborový p̌redmět
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VÝUKA ZPRACOVÁNÍ OBRAZU NA ÚBMI

Bakalá̌rský obor: Biomedićınská technika a bioinformatika

• Č́ıslicové zpracováńı signál̊u a obraz̊u - 39/26 hod

Magisterské obory:

• Analýza biomedićınských obraz̊u? - 26/(26+13) hod

• Machine learning? - 26/(26) hod

• Vizualizace biomedićınských dat† - 26/39 hod

• Mikroskopická zobrazovaćı technika† - 39/26 hod

• Pokročilé metody ve zpracováńı obraz̊u†◦ - 26/26 hod

?společný pro oba obory, anglicky, †obor Biomedićınské inženýrstv́ı

a bioinformatika, ◦volitelný oborový p̌redmět
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VÝUKA RTG A ANGIOGRAFICKÝCH SYSTÉMŮ

• RTG jako základńı zobrazovaćı metoda pro vysvětleńı

základńıch pojmů z oblasti teorie ZS

• princip činnosti rentgenky

• interakce RTG zá̌reńı a hmoty

• detekce RTG zá̌reńı

• skiaskopické metody

• kontrastńı látky

• specifika detekce RTG zá̌reńı ve skiaskopii

• využit́ı technik zpracováńı obrazu (ĺıcováńı obrazu, DAS, MIP)

• angiografické systémy – konfigurace, technický popis, ale velmi

malý časový prostor ve výuce
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SOFTWAROVÉ NÁSTROJE PODPORUJ́IĆI VÝUKU

Matlab Image Processing Toolbox

• základńı reprezentace obrazu

• transformace kontrastu

• hodnoceńı kvality obrazu

SPEKTR 3.0

• open source toolbox pro Matlab

• simulace spektra wolframové anody

• simulace útlumu zá̌reńı pr̊uchodem r̊uznými materiály (NIST

tabulky)

• alternativně SpekPy pro Python

Daľśı softwarové nástroje

• p̌redevš́ım výstupy BP, DP

• r̊uzné úlohy z oblasti modelováńı procesu zobrazeńı
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HARDWAROVÉ NÁSTROJE

RTG komory od firmy Leybold, jedna s CT modulem

• zobrazeńı na luminiscenčńım st́ıńıtku nebo akvizice kamerou

• r̊uzné materiály anodového terče, max. 35 kV / 1 mA

• využit́ı goniometru a detekce fotonů Geiger-Müllerovým

č́ıtačem

• mě̌reńı spektra pomoćı difrakce na krystalu (Braggova

rovnice)

• následné úlohy pro CT: sńımáńı objemových dat a následná

rekonstrukce z projekćı

Různé vy̌razené části z klinických systémů

• rentgenky, d́ılč́ı části

• primárńı clona, filtry

• fragmenty multi-slice detektor̊u
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HARDWAROVÉ NÁSTROJE - UKÁZKA

ÚBMI FEKT VUT v Brně M. Mézl 8



HARDWAROVÉ NÁSTROJE - UKÁZKA
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VÝUKA ZPRACOVÁNÍ OBRAZOVÝCH DAT S VYUŽITÍM UI

• návaznost na klasické kurzy zpracováńı obrazu, rozš́ı̌reńı

znalost́ı z oblasti umělé inteligence

• řešeńı úloh klasifikace, detekce a segmentace obrazu

aktuálńımi p̌ŕıstupy

• aplikace pro rekonstrukce obrazu z projekćı

• analýza videosekvenćı, p̌ŕıpadně real-time zpracováńı

obrazového toku

• p̌ŕıklady řešených úloh?

• trasováńı v́ıce objekt̊u v obraze – výstupem zápis trajektorie

• klasifikace elektronických součástek v reálném čase

• detekce a klasifikace dopravńıch značek v reálném čase
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PŘ́IKLADY ZÁVĚREČNÝCH PRAĆI NA ÚBMI 2020-21

BP Využit́ı strojového učeńı pro generováńı medićınských obraz̊u

BP Automatická detekce mikrokalcifikaćı v mamografických sńımćıch

BP Mapováńı ozá̌reńı k̊uže p̌ri kardiologických zákroćıch

DP Segmentace buněk pomoćı konvolučńıch neuronových śıt́ı

DP Segmentace biologických vzork̊u v obrazech z kryo-elektronového

mikroskopu s využit́ım metod strojového učeńı

DP Detekce ciźıch objekt̊u v rentgenových sńımćıch hrudńıku s využit́ım

metod strojového učeńı

DIZ Metody segmentace a identifikace deformovaných obratl̊u

ve 3D CT datech onkologických pacient̊u

DIZ Metody detekce, segmentace a klasifikace obt́ıžně definovatelných

kostńıch nádorových léźı ve 3D CT datech
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