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Obsah prezentace

* Navrh modelu pro automatickou identifikaci pankreatu z MR obrazovych dat
= Automaticka detekce pankreatu z MR dat

=  SW rozhrani pro analyzu a evaluaci segmentacniho modelu pankreatu

* Komparativni studie metod shlukové analyzy s vyuzitim genetickych algoritml pro segmentaci obrazu
=  Komparativni studie konvencnich metod shlukové analyzy (K-means, FCM) vuci aplikaci genetickych algoritm

= Evaluace vykonu shlukovych technik pro ucely regionalni segmentace: robustnost x vypocetni ¢as

* Automaticka analyza retinalnich lézi ze sitnicovych obraz(i u ROP (Retinopathy of Prematurity)
= Navrh semisupervizorniho modelu pro identifikaci retinalnich |ézi ze sitnicovych dat

=  Moznosti kvantifikace retindlnich lézi
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Automaticka detekce pankreatu z MR obrazu

Cilem studie je navrh modelu s vyuZzitim prvk( umélé inteligence pro automatické rozpoznani pankreatu z MR dat.

* Postprocessing modelu pankreatu pro analyzu steatdzy pankreatu.

* 36 probandl

e Lokalizacni snimky

* Dixonova sekvence

e Zobrazeni pomoci nékolika sekvenci

e Snimky: InPhase, OutOfPhase, Water, Fat
* Trénovaci sada: 94 obrazl

e Testovaci sada: 29 obrazu

KUBIKOVA, Kristyna. Software pro automatizovanou identifikaci a modelovani pankreatu a
tukové tkané z MR obrazovych dat. Ostrava, 2021 Diplomova prace. Vysoka Skola banska —
Technicka univerzita Ostrava.
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* Hybridni segmentacni model: NN+ Level set segmentace
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* Neuronova sit U-Net
» Konvoluéni neuronova sit
* Vyvinuta pro segmentaci biomedicinskych obraz(
* Vhodna i pro mensi datasety
e Vyuziti augmentace dat

 Metoda Sparse field
* Segmentace zaloZzena na principu Level Sets metody
* Vyuziva model z neuronové sité
e Cilem je post segmentace pro optimalizaci modelu
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Vysledky segmentace pankreatu z MR dat

Originalni obraz Segmentace pomoci neuronové sité Segmentace aktivni konturou
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SW aplikace pro automatizovanou analyzu pankreatu
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Microsoft Game DVR

MATLAB App
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Komparativni studie metod shlukové analyzy

Cilem studie je komparativni analyza vykonu variabilnich metod shlukové analyzy pro regionalni segmentaci:

= K-means

» FCM (Fuzzy-C means)

= Optimalizovana verze K-means s GA (Genetické algoritmy)

* Evaluace vykonu: efektivita segmentace x vypocetni ¢as

* Testovani jednotlivych metod pro variabilni nastaveni poctu shluku: 3, 5, 7, 10, 12

* Testovani pro variabilni Sumové generatory: Gaussian, Speckle, Salt and Pepper s dynamickou intenzitou Sumu.

* Objektivni hodnoceni kvality segmentace: Corr coef, MSE, SSIM a DICE koeficient (Sumovy model x zlaty standard bez Sumu)

§KANDERA6]iFi. Identifikace a modelovani tkani z medicinskych obrazli na zakladé metod shlukové analyzy s prvky umélé inteligence. Ostrava, 2021. Diplomova prace. Vysoka skola bariska — Technicka
univerzita Ostrava.
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Metody shlukové analyzy: vysledky
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Vypocetni narocnost metody GA
Algoritmus

Pocet 3
shlukd
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GaussUv 4 9 12 18 21

Sum min ' min | min | min | min
Salt&Pepper 4 8 11 13 17
Sum min | min | min | min | min
Speckle Sum @ 4 8 11 15 20
min | min | min . min | min

Vypocetni ndaro¢nost metod KM a FCM
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Databaze retinalnich obrazu
, e s , ;s s ~ Diagnoza | Potet
Analvza retinalnich lézi I —
622

ealArn T 1062
Retinalni léze je krvaciva vetSinou cirkularni skvrna viditelna na sitnici. 2794

Vyskytuji se samostatné nebo ve vétSim poctu na celé sitnici.

Na prvni fotografii je zobrazen snimek sitnice s viditelné odliSnymi retinalnimi Iézemi od
okoli. Na dalSich dvou snimcich jsou jiz patrné rozsahlé retinalni léze, jedna se o nespecifické
utvary Cervené barvy. - x

Detection and classification of retinal lesions

KOVAROVA, Veronika. Automatickd analyza, modelovdni a ¢asova
evaluace retinalnich lézi. Ostrava, 2018. Diplomova prace. Vysoka Skola
banska - Technicka univerzita Ostrava.

Optic disc [px]

Lesion [% of OD]

SKULOVA, Nela. Navrh a implementace segmentaéniho modelu s prvky
umélé inteligence pro modelovani retinalnich lézi. Ostrava, 2020.
Diplomova prace. Vysoka skola barnskd - Technickd univerzita 85trava.

Lesion [% of OD]
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Semisupervizorni uceni pro identifikaci lézi

Original Image

* Predzpracovani obrazu:
» Vyhlazeni obrazu — medianova filtrace
= Adaptivni binarizace — identifikace zajmovych struktur

» Morfologické operace — potlaceni cévnich struktur

* Aplikace SURF pfiznaku — identifikace objektl, které mohou byt léze

* Vyuziti shlukové analyzy (K-means) pro binarni klasifikaci objekt’ |éze na zakladé priznaku:

=  Excentricita

» Ekvivalentni priimér

=  Kruhovitost
Segmmed RBQiOI’IS from the oﬂginal Image

=  Pomér délky vedlejsi osy elipsy k hlavni osy elipsy

* Fuzovani obrazu: binarni maska x nativni obraz
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Vysledky segmentace retinalnich lézi
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Evaluace retinalnich lezi

. Evoluce kontury Vysledna
Inicializace T .
. podie Segmentace . binarizovana
aktivni kontury . C . Binarizace < .
.. nastavenych optického disku maska optického
uzivatelem . .
parametru disku

PUvodni snimek Segmentace optického disku  Binarni maska optického
pomoci aktivni kontury disku
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Dékuji za pozornost

Ing. Jan Kubicek, Ph.D.

jan.kubicek@vsb.cz
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