Tematické okruhy, doporucena literatura a vzorovy test
pro pisemnou pfijimaci zkousku z Matematiky
(navazujici magistersky studijni program
,Biomedicinsk4 a klinicka informatika”)

Linearni algebra

Vektorové prostory (VP) a podprostory: Linedrni kombinace vektord, linedrni
zavislost, linedrni nezavislost skupiny vektorl, baze VP, dimenze VP. Linearni
zobrazeni ve VP. Vyjadreni vektorl vzhledem ke standartni bazi, pfechod od baze
k bazi.

Maticovy pocet: RGzné typy matic, operace s maticemi, hodnost matice.
Resditelnost soustavy linedrnich algebraickych rovnic (SLAR): Frobeniova véta,
Gaussova elimina¢ni metoda feSeni SLAR.

Ctvercové matice: Matice reguldrni, singuldrni, inverzni, jednotkova; determinant
¢tvercové matice a jeho vypocet (Sarrusovo pravidlo pro matice fadu n<3,
Laplacelv rozvoj); Maticové rovnice a jejich feseni; Vlastni ¢isla a vlastni vektory
c¢tvercové matice.

Diferencialni pocet

Posloupnosti: Vlastnosti posloupnosti - monotonie, omezenost, konvergence,
divergence. Supremum, infimum, maximum, minimum a limita posloupnosti.
Redlné funkce jedné redlné proménné, zejména funkce linearni, kvadraticka,
linearni lomena, polynomialni, exponencialni, logaritmickd a goniometrické
funkce. Redeni rovnic a nerovnic.

Vlastnosti funkce: sudost, lichost, periodicita.

Operace s funkcemi, slozena funkce, inverzni funkce.

Limita a spojitost funkce, jednostranné limity.

Asymptoty ke grafu funkce: bez smérnice, se smérnici.

Derivace funkce: pravidla pro derivovani, teCna a normala ke grafu funkce.
Derivace vyssich radd, L'Hospitalovo pravidlo. LokdIni a globalni extrémy funkce,
pribéh funkce.

Ciselné Fady: Soucet fady, konvergence, divergence. Geometrickd fada, fada
s kladnymi/nezapornymi Cleny, alternujici fada.

Literatura:

J. Tkadlec: Diferencidlni a integrdlni pocet funkci jedné promeénné, skriptum CVUT, 2004
J. Neustupa: Matematika [, skriptum CVUT, 2006

S. Kra¢mar, F. Mrdz, J. Neustupa: Sbirka pf¥iklad z Matematiky I, skriptum CVUT, 2013

Studenti budou mit u testu vzorce kjednotlivym tématlim, pfipadné napovédu
uvedenou pfimo v zadani testu.
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Vzorové pfiklady testu pro pfijimaci zkousku z Matematiky:

Linearni algebra
1. Vektor z=3u—-2v+w je linearni kombinaci danych vektord

u=(-211),v=(5-12),w=(-2,-12) a je roven

a) (-18,4,3).
b) (~18,4,1).
) (18,4,1).
d) (16,-4,2).
1 -2
.. . 2 5 -3
2. Soucin matic A-B, kde A= , B= 0
0 -3 1
5 -3
a) neni definovan.
2 11 -5
b)jeroven| 6 15 -9].
10 34 -18

2 5
C .
2 4
d) .
5 -3
, . .. 15
3. Inverzni matice k matici A = (1 4]
. ) 15
a) je matice — .
i3

. . 4 5
b) je matice .
11

) ) -4 5
©) je matice .

d) neexistuje.



7 5
4. Rovnice A-X-3X =A s matici A:[1 4} a nezndmou matici X
L -2 15
a) ma fedeni X = :
3 11

. 2 10
b) ma feSeni X = 3 .

-11
.. 2 15

c) ma fedeni X = )
3 -11

d) nema feseni.

5. Dané vektory vi=(1,-3,-2),v2=(5-1-6),v3=(-2,-1,2)
a) jsou linearné& nezavislé.

b) jsou linearné zavislé.

c) mohou tvofit bazi vektorového prostoru Vs.

d) neplati ani jedna z odpovédi a), b), ).

-2 1 -5
6. MaticeA=| 0 1 -9
0 0 -5

a) ma hodnost 2.
b) je singularni.

c) ma vlastni ¢isla 1,-2,-5.

d) jeji determinant je roven -10.

1 -2 11 -2
7. Soustava Ax=b, kde A=| -1 0 2 1|, vektor pravé strany b=| -5
2 121 -6

a) ma pravé jedno feseni x =(4,3,-1,1)".
b) mé& « mnoho fedeni, zavislych na 1 parametru x =(3+p,2+p,-1,p)".
c) méa nekoneéné mnoho feseni, zavislych na dvou parametrech.

d) nema feseni.



0 -1
8. Vlastni ¢isla matice A = (1 Oj

a) jsou ¢isla A, =1, 4, =—1.
b) jsou ¢Cisla 4 =—i, 4, =i.
c) jsou Cisla 4 =0, 4, =1.

d) neplati ani jedna z odpovédi a), b), ¢).

Diferencialni pocet

2
9. Posloupnost a, :4n—12
l1-n—-n

a) je klesajicia lima, =—4.

n—oo

b) je nerostoucia lima, =—4.

nN—o0

c) jerostoucia lima, =4.

n—o

d) je neklesajicia lima =4.

n—oo

X . N o -
<0 je splnéna pro vSechna realna
3x+1

10. Nerovnost

a) x<_—l nebox>l.
2 3

-1
b) x>—.
) 3
-1 1
C) —<X<= .
3 2

d) x<_—1 nebox>1 .
3 2



11. Kvadratickd rovnice x? +%x—3=0

a) ma dvé feSeni x =2,x,==.
b) ma dvé feseni x, =-2,x,=%.

c) mé jeden dvojnasobny kofen x,, =-2.

d) méa dva komplexné sdruzené kofeny x,, =

12. UrcCete, pro ktera realna x plati nerovnost log,(2x—-1) <0.
a) pro xe(-1,-1%).

b) pro xe(%,1) .

c) pro xe(-3,1) .

d) neexistuje zadné x, pro které log,(2x-1) <0.

2
13. Funkce f(x):2x—3x+1

1-x
a) ma Sikmou asymptotu s rovnici y=-2x+1.
b) ma Sikmou asymptotu s rovnici y =2x-1.

¢) nema $ikmou asymptotu.

d) mé asymptotu bez smérnice s rovnici x = 1.

14. Funkce f(x) =2x*-9x* —24x+6
a)je vbodé x = —1 rostouci.

b) md v bodé x = —1 lokdlni minimum.
c) ma v bodé x = —1 lokalni maximum.

d) je v bodé x = —1 klesajici.



a) konverguje a ma soucet S:%.

b) diverguje a ma soufet S=oo.
. , Y 1

c) konverguje a ma soudet 8:5'

d) diverguje a mé souéet S=-—wo.

16. Funkce f(x)=In(3x+4) ma v bodé dotyku A = [-1,0] te€nu s rovnici
a) y=-3x-3.

b) y=-x-1.

o y=x+1.

d) y=3x+3.

Odpovédnd osoba: RNDr. Eva Feuerstein, Ph.D., eva.feuerstein@fbmi.cvut.cz. Na tento email
Ize sméfovat vSechny dotazy tykajici se problematiky Matematiky jako dil¢iho okruhu pro
pfijimaci zkousku, nebo v pfipadé nejasnosti ve vySe uvedenych vzorovych pfikladech.




