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Popis zarizeni

Ucebni pomlicka Ramanuv spektroskop se sklada z nékolika z optickych
soucastek umisténych na hlinikové desce. Zdrojem zérfeni je laser (532
nm), ktery vyzaruje zelené kolimované svétlo. Svétlo se nejdfive odrazi od
rovinného zrcatka a poté dopada na dichroické zrcatko. Dichroické
zrcatko v sestavé odrazi zelené a modré svétlo, ale propousti Zluté a
Cervené svétlo. Dichroické zrcatko tedy rozdéluje svétlo na slozku, kterou
odrazi a kterou propousti. V pfipadé tohoto setupu se zeleny laser odrazi
od zrcatka smérem do kyvety s vysokou Uc¢innosti (4¢innost odrazu je asi
98-99 %).

Drzak kyvety je sestava, ktera obsahuje cocCku k fokusaci svétla do kyvety
se tekutym vzorkem. Svétlo je fokusovano do velmi malého bod o
praméru nékolika mikrometrd. Pfi interakci svétla se vzorkem dochazi k
Ramanovu jevu — velmi mala ¢ast zeleného svétla se transformuje na
cervené nebo Zluté svétlo prostrednictvim procesu zvaného nepruzny
rozptyl. Ramandv jev je velmi slaby. Dochazi k nému pouze u jednoho
z 1e8 az 1e10 fotond. Barva vyzareného svétla nese diky Ramanovu jevu
informaci o chemickém slozeni analyzované kapaliny.

Rozptylené svétlo po (ramanské i neramanské) je znovu emitovano do
vSech smér(. Cast emitovaného svétla je zachycena ¢o¢kami v drzaku
kyvet a bude opét kolimovat. Rozptylené svétlo opét prochazi dichroickym
zrcadlem, kterym prochazi nepruzné rozptylené svétlo, které ma jinou
vinovou délku. Projde i 1 az 2% zeleného zlaseru. V paprsku za
dichroickym zrcadlem stale dominuje zelené svétlo. To musime
vyfiltrovat pomoci filtru typu horni propust. Protoze jak dichroické zrcadlo,
tak okrajovy filtr mirné posunou paprsek do strany (sklo filtru je pomérné
tlusté), je vhodné pouzit kompenzaéni okno, aby paprsek pfived]
symetricky k optické ose predtim, nez dopadne dalsi optické prvky.



Paprsek dale pokracuje na skupina ¢ocek, ktery svétlo fokusuje na tenkou
Stérbinu 50 pm x 2 mm a znovu kolimuje svétlo vychazejici ze Stérbiny.
Svétlo pak dopada na difrakéni mfizku a zobrazovaci ¢ocku. Velikost
stérbiny ovliviuje rozliSeni spektrometru. Zde pouzivame stérbinu 50 pm.
Svétlo se pak difrakéni mfizkou rozdéli na jednotlivé barvy, je zachyceno
zobrazovaci ¢ockou a dopadd na CCD detektor (kameru)
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Obrdzek 1 Fotografie sestaveného Ramanova spektroskopu)
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Obrazek 2 Skupina ¢ocek pro fokusaci paprsku

Obrazek 3 Zrcatko pro odraz laserového paprsku



Obrazek 4 Laser 532 nm v drzaku

Obrazek 5 Dichorické zrcatko



Obrazek 6 3D tiSténé prvky - kryt difrakcni mrizky

Obrazek 7 3D tisténé prvky - drzak kyvety
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Obrazek 8 Schématické uspordadani Ramanova spektroskopu
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Obrdzek 9 Priklad spektra materidlu s indetifikaci funkcnich skupin molekuly.



