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Analyticka metoda Ramanova spektroskopie se rozsiruje v

biomedicinském vyzkumu

Ramanova spektroskopie je spektroskopicka
metoda ktery pouziva k analyze materialu
monochromatické svétlo (laser)

Vyuziva nepruzny Ramanuv rozptyl ktery
vznikajici pfi interakci mezi fotony dopadajiciho
svétla s vibracnimi a rotacnimi stavy atomu nebo
molekul .

Rozptylené zarfeni ma jinou vinovou nez
dopadajici zareni.

Z Ramanova spektra Ize odvodit kvalitativni a
kvantitativni informace o vzorku materialu,
napriklad:

— Chemické slozeni
— Teplota
— Mechanické napéti
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Komercni Ramanovy spektroskopy jsou drahé a nejsou primarné
navrzeneé pro vyuku

Komeréni Ramanuv spektroskop x Potreby pro nazornou vyuku

Obvykle cena v milionech K¢& Levne, snadno nahraditelné
soucCastky
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V projektu jsme sestavili spektroskop z bézné dostupnych komponent

a pripravili experimentalni ulohy

CCD senzor

Fokuzaéni
cocka
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Dichorické Horni mfizka

Vzorek v Koliminaéni optika
g zrcadlo propust
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Schéma spektroskopu*

Vzorek v
drzaku

ccD Zobrazovaci
senzor cocka
Difrakéni

Laser mfizka

Zrcadlo

Koliminaé&ni optika

Horni
propust

Fokuzacni
cocka

Dichorické
zrcadlo

Sestaveny spektroskop

* Spektroskop byl sestaven na zakladé open source dokumentace OPENRaman



Vysledky projektu jsou dlouhodobé udrzitelné a budou vyuzivany v

nékolika pfedmétech na FBMI CVUT

Experimentalni Ulohy na zpracovani dat Uplatnéni uloh ve vyuce

1. Zakladni y 1. Odecet pozadi I Nanotechnologie a
charakterizace latek I nanomaterialy
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1. ro¢nik nMgr. Biomedicinska a klinicka
informatika se specializaci Nanotechnologie

)U(" 2. ldentifikace ol 2. Normalizace spektra
— nezname latk — vz L :
4 I Pokrocila biofotonia
) o . . . 2. ro¢nik nMgr. Biomedicinska a klinicka

@ 3. Vliv doby akvizice B 3. Prepocet vinoctu na informatika se specializaci Nanotechnologie

na spektrum vinovou délku

B Optika fyzikalni

/\/\A 4. Kvantifikace obsahu '“M” 4. Vyhlazeni signalu 2. rocnik Be. Optika a Optometrie

metanolu v etanolu

Nanoinformatics

informatika se specializaci Nanotechnologie

5. Vliv florescence 2. ro€nik nMgr. Biomedicinska a klinicka

vzorky na spektrum
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VétsSina nakladu byla vyuzita k nakupu a vyrobé soucastek

Materialni naklady:

Dodavatel Cena
(K¢E)

Optické komponenty jako filtry, drzaky, CoCky, zrcatko, Thorlabs 65 492
difrakéni mrizka, laser; naradi k montazi

Vyroba hlinikovych komponent: stul, drzak objektivu a Lintech 12 517
difrak¢éni mrizky

3D tisténé komponenty: kryt difrakCni mFizky, drzak kyvet Sharplayers 3025
CCD senzor: kamera FLIR W-Technika 20 224
IT a kancelarekeé potfeby: mys, klavesnice, kancelarské Alza.cz 3699
potreby

Sluzby a naklady nevyrobni povahy

Cena (K)

Jazykova korektura 1816

Osobni naklady

Odména cca 3 800 K¢ + socialni, zdravotni




= Realizovany projekt zpfistupfiuje studentum problematiku
Ramanovy spektroskopie a zpracovani nahranych spekter.

» Udrzitelnost na rok 2022 az 2023 je planovana. Projekt byl
planovan s vyhledem na dlouhodobou udrzitelnost.

= Projekt je pfinosem pro plnéni strategického zaméru a planu
realizace strategickeho zaméru CVUT, které ma za cil
zapojovat praxi do vyuky a vyuziti znalosti v praxi.

- Ulohy pfinasi studentlim snadno pfistupnou formou spektroskopickou
metody, se kterou se mohou setkat v praxi. Diky atraktivni hands-on
formé pfipravenych cvi€eni je zvySena Sance vzbudit u student zajem
o téma Ramanovy spektroskopie. Jednoduchost usporadani
usnadfiuje pochopeni funkce jednotlivych €asti systému i pochopeni
fyzikalniho principu metody.

= Na strankach fomi.cvut.cz/ip je zvefejnéna zavérecna zprava
a vystupy projektu.



https://www.fbmi.cvut.cz/ip
https://www.fbmi.cvut.cz/sites/default/files/2022-01/NVS_IP_2021_CVUT_FBMI_ZZ_Petrak.pdf
https://www.fbmi.cvut.cz/sites/default/files/2022-01/IP_2021_Priloha_Petrak.zip

Prehled ¢erpani

1 Kapitalové financni prostredky:
Pozadavek Pridélena Cerpani
dotace z IP dotacenalP z pridélené
(tis.KE): MSMT (tis.K&): | dotace (tis. K&):
11 E.)Iouhodoby nehmotny majetek (SW, 0 0 0
licence):
1.2 | Samostatné véci movité (stroje, zafizeni): 0 0 0
Celkem: 0 0 0
2 BéZné financéni prostiedky celkem
PoZadavek PFidélena Cerpani Cerpani
Osobni naklady: dotace z IP dotacenalP z pridélené spolutéasti
(tis.KE): MSMT (tis.KE): | dotace (tis. KE): | katedry (tis. K&):
2.1 | Mzdy (vcetné pohyblivych slozek): 4 4 4 0
29 Odmény dle dqhod ovpracich konanych 0 0 0 0
mimo pracovni pomer:
Odvody pojistného na verejné zdravotni
pojisténi a pojistného na socialni
2.3 | zabezpeceni a prispévku na statni politiku 1 1 1 0
zameéstnanosti a pfidély do socialniho
fondu:
Celkem: 5 5 5 0
Pozadavek Pfidélena Cerpani Cerpani
Ostatni: dotace z IP dotacenalP z pridélené spoluiéasti
(tis.KE): MSMT (tis.K&): | dotace (tis. K&): | katedry (tis. K&):
2.4 Mafceriéln.l' naklady (véetné drobného 107 0 105 0
majetku):
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni: 0 0 2 0
2.6 | Cestovni nahrady: 0 0 0 0
2.7 | Stipendia: 6 0 0 0
Celkem: 107 107 107 0
3 Celkem bézné a kapitalové financni 112 112 112 0

prostiedky:

Zduvodnéni zmén

2.4 Materialni naklady: Planovana
Castka 101 tis. KC, skuteCné Cerpano
105 tis. K& Duvodem je zdrazeni
kamery FLIR, kter4d slouzi jako
senzor. Ke zdrazeni dosSlo béhem
béhu projektu.

2.5 Sluzby a naklady nevyrobni:
Planovana c&astka 0 K¢, skutec¢né
cerpano 2 tis. KE. Puvodné meéli délat
nezavislou revizi textu studenti. Kvuli
nezajmu studentt o praci na projektu
byla prace realizovana formou DPP.
Stipendia: Planovana cCastka 6 tis.
K¢, skutecné Cerpano O tis. K. Na
projekt se oproti puvodnimu planu
nepfihlasil Zadny student.
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