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Vize projektu:

* Usnadnéni vyuky

* Prakticka cviCeni — ziskani praktickych znalosti a dovednosti
* Duraz na multiplikativnost feseni, modularnost soucasti uloh
* Vyuziti novych technologii a ndzornych pomucek



Reseni projektu

* Vznik osmi laboratornich cvi¢eni (v Cj i Aj mutacich)
* Podpora Ctyrt studijnich obortu

Cil projektu:

* Inovace a priprava novych laboratornich cviceni

* Elektrotechnické predmeéty

* Vyuziti novych technologii a nazornych pomucek

* Usnadnéni studentum pochopeni slozitych problematik
* VEtSinove témata SZ7Z



Uplatnéni vystupu

BP obory: Biomedicinsky technik/Biomedicinska technika\Biomedical
technician\Biomedical technology

* Silnoproudi elektrotechnika (17PBBSEL/F7BBSEL)
* Transformatory (1x cviceni)
* Elektrické motory (1x cviceni)
* Proudovy chrani€ (1x cviceni)
* Senzory v mediciné (17PBBESL/ F7/PBBSM)
* Méfeni vzdalenosti pomoci UZV senzoru (1x cviceni)
* Senzor pro méfeni koncentrace alkoholu (1x cviceni)
* Vyuziti akcelerometru pro detekci pohybu tuzky pi1 psani (1x cviceni)

* Elektricka méteni (17PBBEM/F7BBEM)
* Navrh a realizace multimetru s vyuzitim platformy Arduino (1x cviceni)



Uplatnéni vystupu

Mgr. obory: Biomedicinské inzenyrstvi/Biomedical Engineering

* Elektrotechnika a moderni elektronické obvody (F7PMBEMEOQ)
» Rizeni a regulace elektromotort + Controlling electromotors



Vyuziti finanCnich prostredku a udrzitelnost

* Poskytnuté finance byly kompletné vyCerpany (331 tis.)
* Maximalni snaha o ucelnost a hospodarnost
* Rist cen
* Nedostupnost nékterych produktti (Covid)
* Nahradni feSeni
* Nakup materialu v dostateCném mnozstvi — udrzitelnost 2022 a 2023
* Pfipadna podpora KBT FBMI

* Investice X Neinvestice — Rozkladny transformatoru

* Vyplata stipendii doktorandum
e 24 tisic



Vyuziti finan¢nich prostredku

* Demonstracni transformator + civka 6-72 zaviti + 2x civka 200-600 zavitu + civka
400-1200 zavitu (celkem cca 67 tis.)

* Stavebnice Elektromotory (cca. 2x 52 tis)

* 3-fazovy motor + stul Varioclick (cca 58 tis.)

* Zvonkové transformatory 5x (cca 2 tis.) + Proudove chranice (cca 4 tis.)

* Vyvojova deska Arduino + zakladni prislusenstvi (cca 35 tis.)

* Soubor senzori Arduino (cca 10 tis.)

* Stridavy zdroj AC250K2D (cca 12 tis.)

* Material pro 3D tisk (cca 7 t1s.)

* Material pro realizaci uloh (cca 9 tis.)

Uéelova studentska stipendia (24 tis.)
- Stipendium Ing. Tomas Pokorny (12 tis.), a Ing. Matous Brunat (12 tis.)



Vystupy projektu
« 8 uloh (Cj a Aj)

» Kazda uloha obsahuje
* Podrobny navod
* Hardwarov¢ zajisténi - udrzitelnost 2022-2023
* Software — pokud je tieba



Transformatory (Cil 1)

* Silnoprouda elektrotechnika F7/PBBSEL, F7TABBSEL
* Prakticke cviCeni: seznamit studenty s principem funkce transformatoru

* Nakup rozkladného demonstra¢niho transformatoru

* ukazkové experimenty (elektrické svarovani, kanal taveni, zapalovaci svicka)
* Multiplikativnost a univerzalnost

* Praktick¢ méfeni — zvonkovy transformator
e 230V=>4,8,12V
* M¢éfeni zakladnich parametri transformatoru (transformacni pomér, ztraty, odpor
vinuti)

* Podrobny navod + hardwarové¢ zajisténi ulohy






Transformatory (Cil 1)
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Elektrické motory (Cil 2)

* Silnoprouda elektrotechnika F7/PBBSEL, F7ABBSEL

* Prakticke cviceni — 2x stavebnice jednotlivych elektromotoru
* Modularni zapojeni + uvedeni motoru do chodu

* Pokryta problematika DC a AC motoru

* Generator DC proudu, DC motor s permanentnim magnetickym polem statoru, Derivacni motor,
Sériovy motor, Alternator, Synchronni motor

* Podrobny navod + hardwarové zajiSténi ulohy

* Demonstrace zapojeni 3-fazového elektromotoru Siemens (rezim
trojahelnik/hvézda)



Elektrické motory (Cil 2)




Elektrickeé motory (Cil 2)




Elektricke motory (Cil 2)




Proudovy chrani¢ (Cil 3)

* Silnoprouda elektrotechnika F7/PBBSEL, F7ABBSEL
* Praktické méfeni - Funk¢ni model proudoveého chranice
* Vyuziti rozkladného demonstracniho transformatoru

* Méfeni poruchového proudu a zjistit jeho zavislost na napéti na
sekundarnich civkach o ruznych poctech zavitu.

* Opakovat pro ruzne velikosti zatéze (4-20 W)
* AC motor / halogenova Zarovka

* Podrobny navod + hardwarové zajiSténi ulohy



Proudovy chrani¢ (Cil 3)




Navrh a realizace multimetru s vyuzitim platformy Arduino
(Cil 4)

e Elektricka méfeni 17PBBEM, F7ABBEM

* Prakticka realizace multimetru pro méreni zakladnich stejnosmérnych
veli¢in v obvodu

e Platforma Arduino
* M¢éfeni napéti, proudu, odporu
* Ovéfeni vlastnosti multimetru (nejistota méreni, relativni chyba
meieni)
» Uloha nasazena v ZS 2021
* Velmi kladny ohlas studentu

* Podrobny navod + hardwarove a softwarove zajisSténi ulohy



Navrh a realizace multimetru s vyuzitim platformy Arduino
(Cil 4)
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M¢éreni vzdalenosti UZV senzorem (Cil 5)

* Senzory v mediciné F7PBBSM, F7ABBSM

* Seznameni se zakladnimi principy ¢innosti ultrazvukovych senzoru
« Uloha zaloZena na platformé Arduino

* Méfeni zakladnich parametru senzoru

 rozsah detekovatelné vzdalenosti (pfepocet Casove osy na vzdalenost)
* Smérova charakteristika senzoru

* Podrobny navod + hardwarové a softwarove zajiSténi ulohy



M¢éreni vzdalenosti UZV senzorem (Cil 5)
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Senzor pro mereni koncentrace alkoholu (Cil 6)

* Senzory v mediciné F7PBBSM, F7ABBSM

* Praktickd uloha — seznameni studentu s principem detekce plynt a
chemickych par
* Dva senzory MQ-135 a MQ-3 (citlive na ruzn¢ typy latek)
* Deska Arduino MEGA

* Pro tuto ulohu byl pfipraven méfici pripravek (umoznuje uchyceni obou
senzoru najednou)
» Vétracek s regulaci rychlosti otaCeni — zména koncentrace mérené latky
* Dva grafické displeje

* Podrobny navod + hardwarove a softwarove zajiSténi ulohy



Senzor pro mereni koncentrace alkoholu (Cil 6)

Alcohol senzor

B o0v Max: 3.90V

PWM: 253
MQ-136: 0.40V Max: 2.20V




Vyuziti akcelerometru pro detekci pohybu tuzky pt1 psani

(Cil 7)

* Senzory v mediciné F7PBBSM, F7ABBSM

* Prakticka uloha — princip funkce akcelerometru
» Ttiosy akcelerometr ADXL 335 — pfipojen k tuzce
* Prepocitani hodnot na znamé¢ veliCiny (hel a zrychleni)
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Rizeni a regulace elektromotord (Cil 8)

* Senzory v mediciné F7PMBEMEQO
* Navaznost na ulohu z BP etapy (Cil 2)

» Prakticka uloha — Rizeni a regulace elektromotor
* DC motor s prevodovkou, krokovy motor, servomotor
* PWM modulace a vliv na pocet otacek + rlizné zatiZeni
* Programovatelnd deska Arduino




Shrnuti

* Vznik novych uloh

» Ulohy 4-8 je mozné bezpeéné realizovat v domacich podminkach bez
rizika Urazu elektrickym proudem

* Udrzitelnost projektu 2022-2023
* Multiplikativni efekt + univerzalnost technologii

e Jednoducha aktualizace Ci rozSireni uloh



