Tematické okruhy ke statni zavérecné zkousce (SZ.7)

v magisterském studijnim programu Biomedicinské inZzenyrstvi navazujiciho
magisterského studijniho programu N0914P360005

Dle ¢l. 7 odst. 3 Smérnice dékana pro realizaci bakalafskych a navazujicich magisterskych
studijnich programii na Ceském vysokém uéeni technickém v Praze — Fakulté biomedicinského
inZenyrstvi pro dany akademicky rok stanovuje dékan na zakladé navrhu vedouciho katedry
biomedicinské techniky niZe uvedené tematické okruhy.

Tematické okruhy jsou v souladu s obsahem schvélené Zadosti Narodniho akredita¢niho ufadu pro
vysoké Skolstvi (NAU) o akreditaci 2letého navazujiciho magisterského studijniho programu
Biomedicinské inzenyrstvi ¢. j. NAU-366/2019-11 ze dne 20. 3. 2020.

Tematické okruhy jsou koncipovany jako nezbytné minimum znalosti, védomosti a dovednosti
(teoretickych a praktickych), které jsou nutné pro uspésné uplatnéni absolventa zdravotnického
programu Biomedicinské inZenyrstvi v praxi. Pro lepsi orientaci studentt jsou na konci tematického
okruhu uvedeny nazvy zavaznych predméta, které nize uvedené okruhy obsahovaly.

Béhem SZZ dostava student pfidéleny min. 1 otdzku z kazdého tematického okruhu. Nejsou
vSak vylouceny ani otazky, které piimo souvisi s okruhem, ¢i s tématem diplomové prace, ale
jsou obsahem osnov teoretickych a prupravnych predmétt (typicky fyzika, chemie, statistika,
informatika apod.). Otdzky mohou zadavat vSichni ¢lenové komise, popf. ¢len komise urceny
predsedou, ¢i mistopiedsedou komise. Odpovédi na otazky mohou nasledovat bezprostiedné po
zadani a odpovédi probihaji vzdy bez pisemné ptipravy.

Zpracovani signalu a obrazu a modelovani v biomediciné:

Princip DFT, vlastnosti a pouZiti FFT, spektra zakladnich analytickych signala, spektralni analyza,
vykonova hustota, grafické zobrazeni vysledka, filtry typu FIR, IIR, okénkova metoda — vlastnosti a
pouZiti, Z-transformace. Digitalni obraz, histogram, transformace jasu, komprese obrazu — princip a
metody, detekce hran, segmentace objektu. Testovani hypotéz — chyba prvniho a druhého druhu,
vybérova chyba, parametrické a neparametrické metody, statisticka a klinick& vyznamnost, hypotézy
o populacich, poloze, rozloZeni, t-test, analyza rozptylu (ANOVA) - teorie, nulova a alternativni
hypotéza, postup, F-rozloZeni, F-test, regresni a korela¢ni analyza, korela¢ni koeficienty, obecny a
line&rni regresni model, rozdil mezi korelaci a regresi, senzitivita a specificita. Vlastnosti a pouZziti
SW pro matematické modelovani, metody siti pro feSeni ulohy s poc¢atecni a okrajovou podminkou,
inverzni Gloha modelovani, epidemiologické modely.

Vychozi predméty: Cislicové zpracovani signalti, Zpracovani a analyza obrazu, Statistika pro
biomedicinu, Pokrocilé metody analyzy a zpracovani dat, Softwarovéa podpora a matematické
modelovani.

Lékarskd pristrojova technika, méreni a elektrotechnika v biomediciné a vybaveni zdravotnickych
zarizeni:




Operaéni zesilova¢e v biomedicinském inzZenyrstvi; zesilovace biopotenciali; oddélovaci obvody
(optické, kapacitni, indukéni); fizeni motoru a jinych aktivatort; H-mustek; napéajeci zdroje; datova
komunikace; vysoké napéti v biomedicinskych aplikacich. Méfici systémy — automatizovany sbér dat,
digitalni zpracovani dat, virtualni instrumentace, primyslové métici systémy; regulacni systémy;
zpétnovazebni Fizeni; kalibrace a kalibra¢ni protokol, nejistoty méteni, korela¢ni koeficient. Principy
diagnostickych prostiedkt — pulzni a regionalni oxymetrie, endoskopickeé zobrazovaci systémy,
diagnosticky ultrazvuk véetné dopplerovskych modalit, RTG systémy, digitalni angiografie (DSA),
elektricka impedan¢ni tomografie, zobrazovani pomoci CT a MR. Biofyzikalni uc¢inky terapeutickych
piistroju — fototerapie, elektroterapie, magnetoterapie, kryoterapie, terapie teplem, ucinky UZ na tkan,
radioterapie; pristroje pro miniinvazivni chirurgii a rigidni endoskopii; specializované terapeutické
pristroje — intraaortalni baldnkova kontrapulzace, hemodialyza¢ni piistroje; pfistroje pro plicni
ventilaci, resuscitaci a anestézii déti i dospélych; roboticka chirurgie. Infrastruktura zdravotnickych
zafizeni, hygienické poZadavky; provoz, udrzba a dokumentace zdravotnického prostiedku;
infrastruktura a pristrojové vybaveni oddéleni sterilizace, JIP, ARO a operacnich sal.

Vychozi predméty: Elektrotechnika a moderni elektronické obvody, Mereni a regulace v

biomediciné, Pokrocila pristrojova technika pro diagnostiku, Pokrocila pristrojova technika v terapii
a Technické vybaveni zdravotnickych zarizeni, jejich infrastruktura a architektura.

Pravni, ekonomicka a manazerska tématika ve zdravotnictvi:

Odborny text: zakladni struktura, vyznam a specifika jednotlivych ¢asti, zasady tvorby; publika¢ni
proces: recenzni fizeni, publika¢ni etika, informacni zdroje a citace prament; vyzkumné projekty —
grantové prihlasky a grantovy proces v CR. Zakon o zdravotnickych prostiedcich, zakon o metrologii
a atomovy zéakon, specifika trhu se zdravotnickymi prostredky, distribuce zdravotnickych prostiedka.
Struktura a druhy pravnich norem, legislativa ve zdravotnictvi; veiejné zakazky; Uiad pramyslového
vlastnictvi a jeho ukoly; ochrana technickych teseni, podminky udéleni ochrany na vynalez a uZitny
vzor. Rizeni kvality ve zdravotnickych zatizenich; uvedeni na trh zdravotnickych prostiedkii; klinické
zkousky a klinicka hodnoceni; postupy posuzovani shody zdravotnickych prostiedki; etickd komise;
informovany souhlas.

Vychozi predméty: Prace s informacnimi zdroji a metodologie vyzkumu, Certifikace zdravotnické

techniky, Zaklady prava a ochrana primyslového vlastnictvi a Kvalita, spolehlivost, testovani
zdravotnickych prostredkai.

V Kladné dne 20. 12. 2021

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA doc. Ing. Martin RoZének, Ph.D.
dékan fakulty vedouci katedry biomedicinské techniky
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