Tematické okruhy ke statni zavéreéné zkousce (SZ7)
v bakalarském studijnim oboru Radiologicky asistent
bakalarského studijniho programu B5345 ,,Specializace ve zdravotnictvi”

Dle ¢l. 7 odst. 3 Smérnice dékana pro realizaci bakalaiskych a navazujicich magisterskych studijnich
programil na Ceském vysokém uceni technickém v Praze - Fakulté biomedicinského inZenyrstvi pro
dany akademicky rok stanovuje dékan na zakladé navrhu vedouciho katedry zdravotnickych obort a
ochrany obyvatelstva niZe uvedené tematické okruhy.

Tematické okruhy jsou v souladu s obsahem schvalené Zadosti MSMT o akreditaci 3 letého
bakalatského studijniho oboru Radiologicky asistent ze 17. &ervence 2013 pod &. j. MSMT/16562/2013,
a dale se souhlasnym stanoviskem MZ CR ze dne 13. biezna 2013 pod &. j. MZDR4470/2013/VZV.
Tematické okruhy jsou koncipovany jako nezbytné minimum znalosti, védomosti a dovednosti, které
jsou nutné pro uspésné uplatnéni absolventa oboru Radiologicky asistent.

Statni zavéreéna zkouSka (SZZ) se sklada z obhajoby bakalaiské prace a z teoretické zkouSky
statnicovych pifedméti. SZZ probihaji v terminech podle ¢asového planu ptislusného akademického
roku. Studenti v prvni ¢asti SSZ absolvuji obhajobu bakalarské prace a po té zkousku ze statnicovych
predméti. Zkouska ze statnicovych predméti je zahdjena vylosovanim otazky, ktera se sklada z dil¢ich
otdzek (2 otdzky z predmétu Zobrazovaci a nezobrazovaci diagnostické a terapeutické postupy v
radiodiagnostice a v nuklearni medicing; 1 otazka z piredmétu Ozafovaci postupy v radioterapii; 1 otazka
z predmétu Radiobiologie, radia¢ni ochrana a zaklady dozimetrie). Nejsou v3ak vylouceny ani otazky,
které pfimo souvisi s obsahem osnov teoretickych a pripravnych piedmétt. Otazky pokladaji ¢lenové
komise, popf. ¢len komise uréeny piedsedou komise.

SZZ v bakalaFském oboru Radiologicky asistent se skladaji z:
v obhajoby bakalaiské prace
v’z teoretické zkousky predméti:
= Zobrazovaci a nezobrazovaci diagnostické a terapeutické postupy v
radiodiagnostice a v nuklearni medicing,
= QOzarovaci postupy v radioterapii,
= Radiobiologie, radia¢ni ochrana a zaklady dozimetrie.

Obhajoba bakalarské prace

Obhajoba bakalaiské prace predchazi zkousku ze statnicovych predmétt. Student mé ptipravenou
prezentaci své bakalaiské prace v PowerPointu, ktera doplni jeho vyklad. Po prezentaci jsou piecteny
posudky vedouciho prace a oponenta, véetné jejich otazek, na které student odpovi. Celou ¢ast obhajoby
bakalaiské prace pak uzaviou otazky ¢lent komise.

Teoreticka zkouska ze statnicovych predméti — viz tematické okruhy

TEMATICKE OKRUHY K SZZ Z PREDMETU Zobrazovaci a nezobrazovaci
diagnostické a terapeutické postupy v radiodiagnostice a v nuklearni mediciné

MozZnosti diagnostického zobrazeni patefe. Projekce, CT a MR.

Moznosti diagnostického zobrazeni intrakranialnich struktur — CT a MR.

Moznosti diagnostického zobrazeni lebky — projekce, véetné kosti skalnich, CT.
Moznosti diagnostického zobrazeni krku a kréni patefe. Projekce, CT a MR.

MozZnosti diagnostického zobrazeni organu a skeletu dutiny hrudni. Projekce, CT a MR.
Moznosti diagnostického zobrazeni organt dutiny bti$ni. Projekce, CT a MR.

Moznosti diagnostického zobrazeni uropoetického systému.

MozZnosti diagnostického zobrazeni tenkého a tlustého stieva.
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9. MozZnosti diagnostického zobrazeni panve a panevnich organu. Projekce, CT a MR.

10. Ultrasonografie — princip vzniku zakladnich typt UZ obrazt, vyuZiti pti zobrazeni riznych
organt a cévniho systému.

11.MozZnosti diagnostického zobrazeni jater a zlucovych cest, a portalniho feciste.

12.Nevaskularni intervenéni vykony pod CT a UZ kontrolou — piehled, metodika, pouZité pfistroje,
instrumentarium.

13.Nevaskularni interven¢ni vykony pod rtg skiaskopii — piehled, metodika, pouZité pfistroje,
instrumentarium.

14. Endovaskularni interven¢ni vykony na visceralnich tepnach a tepnach koncetin.

15. Interven¢ni vykony na intrakranialnim recisti.

16. Diagnostické zobrazovani pomoci CT - fyzikalni principy, radia¢ni ochrana.

17. MozZnosti diagnostického zobrazeni koronarnich tepen. Koronarografie, CT a MR.

18. Moznosti diagnostického zobrazeni pti diagn6ze polytraumatu. Trauma screening, polytrauma
protokol.

19. Moznosti diagnostického zobrazeni cévniho systému — tepenné feciste.

20. MozZnosti diagnostického zobrazeni a terapeutickych vykont na Zilnim fegisti.

21. Asistence pti vaskularnich intervenénich vykonech. Instrumentarium, metodika, piistroje

22. Principy digitalniho zobrazovani, vznik RTG obrazu, moZnosti postprocesingového
zpracovani, archivace a pienos obrazovych dat, PACS.

23. Piistrojova technika v radiodiagnostickém zobrazovani — fyzikalni principy, princip vzniku a
zpracovani obrazu, analogové zobrazeni.

24. Diagnostické zobrazovani dlouhych kosti a kloubd. Projekce, CT a MR.

25. Optimalizace radia¢ni ochrany v radiodiagnostice — konven¢ni radiologie, CT.

26. Optimalizace radia¢ni ochrany v radiodiagnostice — peropera¢ni metody, DSA.

27. Zvlastnosti diagnostického zobrazeni pacientl v détském véku.

28. Diagnostické zobrazeni pomoci MR. Princip metody, typy vysetieni.

29. Kontrastni latky pouzivané v radiodiagnostice.

30. MozZnosti zobrazeni v mamarni diagnostice.

31. Pneumologicka diagnostika — metody, radiofarmaka, indikace.

32. Perfuzni scintigrafie plic — princip metody, RF, indikace a hodnoceni

33. Perfuze myokardu — princip, RF, zatéZové testy, indikace a vyznam metody.

34. Nuklearni neurologie — perfuzni SPECT mozku, neuroreceptorova scintigrafie, staticka
scintigrafie.

35. Nuklearni endokrinologie — vysetieni ptistitnych télisek, neuroendokrinnich tumori a $titné zlazy.

36. Dynamicka scintigrafie ledvin — princip, radiofarmaka, indikace.

37. Staticka scintigrafie ledvin — princip, radiofarmaka, indikace.

38. Metody nuklearni nefrologie, funkéni a scintigrafické vySetteni.

39. Diagnostika zanéti metodami NM.

40. Scintigrafie skeletu, zptsoby provedeni, princip tfifazové scintigrafie, indikace.

41. Zvlastnosti pii vySetfeni déti v NM, odlisnosti v organove distribuci RF.

42. Onkologicka diagnostika metodami NM (MIBI, MIBG, Octreoscanu, Tektrotyd).

43. Lymfoscintigrafie, detence sentinelovych uzlin.

44. Radiojod v diagnostice a 1é€bé — akumulacni test, scintigrafie benigni a maligni $titné zlazy.

45. Vysetfeni GIT scintigrafickymi metodami, provedeni, klinické vyuziti.
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46. Terapie otevienymi zafi¢i v NM, paliativni 1é¢ba metastaz, synovektomie.

47. VeliCiny a jednotky charakterizujici radionuklidy pouzivané v NM — oteviené a uzaviené zdroje 1Z,

energie IZ a polocasy piemén nejcastéji pouzivanych radionuklidii v NM, aktivita, kontaminace
zdroji 1Z.

48. Zdroje radionuklidd pro NM - jaderny reaktor, urychlovace, elucni generatory.

49. Detektory IZ pouzivané v radia¢ni ochrané v NM - scintilacni, plynovy, filmovy, TL a OSL.

50. Detektory 1Z pouZivané v zobrazovaci technice — detektory pro SPECT a PET.

51. Radiofarmaka - definice, 1ékové formy, poZadavky na radiofarmaka.

52. Kategorie pracovisté nuklearni mediciny (II. a II1.), kontrolované pasmo — pravidla pro pobyt v
kontrolovaném pasmu.

53. Moznosti radia¢ni ochrany pracovniktit NM — limity ozafeni, ochranné pomiicky.



TEMATICKE OKRUHY K SZZ Z PREDMETU Ozatovaci postupy v radioterapii

Bunécny cyklus — popis fazi, pojem checkpoint; tkafiova a organova radiobiologie — typy tkani.

Terapie elektronovym svazkem — indikace, princip, pldnovani, vyuZiti.

AR — popis jednotlivych mechanismu.

Rentgenova terapie — indikace, princip, planovani, vyuZziti.

Terapeuticky pomér, davka, davkovy piikon.

Protonova terapie — indikace, princip, planovani, vyuziti.

Frakciona¢ni reZimy — normofrakcionace, hypofrakcionace, hyperfrakcionace, protrakce,

akcelerované rezimy.

8. Teleterapie vs. Brachyterapie — definice, vyuZiti, kombinace modalit, rozdily.

9. Casna radia¢ni morbidita.

10. Intersticialni brachyterapie — indikace, planovani, vyuziti.

11. Pozdni radia¢ni morbidita, konsekvenéni pozdni morbidita.

12. Intrakavitalni brachyterapie — indikace, planovani, vyuZiti.

13. Linearni urychlovac¢ — princip, konstrukce, moznosti svazkd, vyuZiti.

14. Intraluminéarni a povrchova brachyterapie — indikace, planovani, vyuZiti.

15. Typy a vyuZiti radioizotopu v radioterapii.

16. Rozd¢leni brachyterapie dle ddvkového ptikonu — popis jednotlivych typut, vyuZiti.

17. Strategie 1écby, TNM Kklasifikace, definice ozafovacich objemda.

18. Manualni vs. automaticky afterloading.

19. Zobrazovaci systémy pro planovani radioterapie — typy, principy, piinos, vyhody.

20. Radioterapie nadort v oblasti mozku — lokalizace, fixace, ozafovaci techniky, kritické
organy, nezadouci u¢inky RT.

21. Planovani radioterapie — konformni, inverzni — izocentrum, izodoza, DVH, popis jednotlivych
typu, rozdily.

22. Radioterapie nadorti v ORL oblasti — lokalizace, fixace, ozatovaci techniky, kritické organy,
nezadouci u¢inky RT.

23. Konformni ozafovaci techniky.

24. Radioterapie nadoru v oblasti plic — lokalizace, fixace, ozafovaci techniky, kritické organy,
nezadouci u¢inky RT.

25. IMRT - typy, planovani, realizace, rozdil oproti 3D CRT.

26. Radioterapie karcinomu prsu — lokalizace, fixace, ozatovaci techniky, kritické organy,
nezadouci G¢inky RT.

27. Specialni ozatovaci techniky — SAD/SSD techniky, nonizocentrické ozafovani, velkoobjemové
ozafovani.

28. Radioterapie urologickych nadort - lokalizace, fixace, ozatovaci techniky, kritické organy,
nezadouci G¢inky RT.

29. Celotélové ozafovani — indikace, postupy pii planovani, frakcionaéni rezim, realizace.

30. Kombinace radioterapie s jinymi alternativami 1écby — moznosti, vyuZiti.

31. Simulétor — konven¢ni, CT/simulétor — popis, principy, vyznam, rozdily.

32. Hypertermie - indikace, princip, planovani, vyuZiti.

33. IGRT - megavoltézni, kilovoltdZzni verifika¢ni systémy (princip, 2D zobrazeni, 3D
zobrazeni, vyznam)

34. Radioterapie gynekologickych nadort - lokalizace, fixace, ozafovaci techniky, kritické
organy, nezadouci u¢inky RT.

35. Radioterapie nadort v oblasti GIT — lokalizace, fixace, ozafovaci techniky, kritické organy,
nezadouci u¢inky RT.

36. Tomoterapie — princip, piistrojové vybaveni, planovani, indikace.

37. Kritické organy, toleran¢ni davky.

38. Stereotakticka radioterapie — Cyberknife - indikace, princip, planovani, vyuziti.

39. Stereotakticka radioterapie — Lekseltv gamantz, moznosti linearniho urychlovace - indikace,
princip, planovani, vyuZziti.
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TEMATICKE OKRUHY K SZZ Z PREDMETU Radiobiologie, radia¢éni ochrana a
zéklady dozimetrie

Standardni ¢asticovy model — kvarky, leptony.

Vlastnosti jader, protonoveé, nukleonové a neutronové ¢islo, izotop, izobar, izomer a izoton.

Jednotlivé typy radioaktivni pfemény.

Prirozena a uméla radioaktivni pfeména, rozpadové fady, jaderné reakce.

Zakon radioaktivni pfemény, rychlost radioaktivni pfemény, polo¢as pfemény a piislusné veli¢iny

a jednotky.

6. Zdroje ionizujiciho zafeni podle platné legislativy a podle jejich pivodu.

7. Generatory radionuklidi a jejich vyznam v medicing.

8. Pfimo a nepiimo ionizujici zafeni, jejich interakce s latkou.

9. Interakce elektromagnetického zateni s latkou.

10. Ionizace, excitace, srazkové, radiacni ztraty, brzdna schopnost a dosah.

11. RTG zafeni, brzdné a charakteristické zafeni.

12. Zdroje ionizujiciho zafeni, pfirodni a umélé, rentgenka.

13. Veli¢iny charakterizujici zdroje ionizujiciho zafeni a veli¢iny dozimetrie ionizujiciho zafeni IZ.

14. Veli¢iny pouZzivané v radiac¢ni ochrang.

15. Fyzikalni jednotky v radioterapii a jejich biologické ekvivalenty.

16. Teorie ionizace v duting.

17. Tonizacni komora, proporcionalni detektor a GM pocita¢. Princip detekce pomoci scintilaéniho
detektoru.

18. Detekcni metody na stanoveni aktivity a emise zdroje.

19. Detek¢ni metody na stanoveni davek.

20. Detektory pouzivané v osobni dozimetrii.

21. Dozimetrie v radioterapii — ioniza¢ni dozimetrie, termoluminiscen¢ni dozimetrie, filmova
dozimetrie, in vivo dozimetrie.

22. Zakladni mechanizmy biologickych ucinki ionizujiciho zafeni.

23. Utinky 1Z na arovni bunék, tkéni a organizmu.

24. Deterministické a stochastické ucinky ionizujiciho zéafeni na lidsky organismus.

25. Radiosenzitivita a radiorezistence tkani k ionizujicimu zateni.

26. Akutni nemoc z ozafeni, akutni lokalni zmény, nadorova a nenadorova pozdni poskozeni,
genetické zmény po ozéfeni IZ.

27. Mozné expozice ionizujicim zafenim a kategorie ozafeni osob.

28. Principy a cile radiacni ochrany.

29. Z&kladni obecné limity, zakladni limity pro radia¢ni pracovniky v radia¢ni ochrang.

30. Odvozené limity pro zevni a vnitini ozafeni v radiaéni ochrané.

31. Zakladni principy ochrany pfed vnéjsim ionizujicim zafenim a vnitfni kontaminaci.

32. Referen¢ni urovng, kontrolované a sledované pasmo.

33. Monitorovani radia¢ni situace na pracovistich a metody monitorovani osob. Osobni dozimetrie,
zakladni typy osobnich dozimetrt.

34. Zasady radiacni ochrany na pracovistich s RTG zdroji ionizujiciho zafeni.

35. Zasady radiacni ochrany na pracovistich nuklearni mediciny.

36. Zasady radia¢ni ochrany na pracovistich radioterapie.

37. Zasady ochrany pacientii v diagnostické a intervenc¢ni radiologii.

38. Radiac¢ni ochrana pacientu.

39. Radia¢ni ochrana personalu.

40. Zdroje radiacni zatéze obyvatelstva.

41. Radia¢ni zatéz z umélych zdrojti (mimo zdravotnictvi).

42. Radia¢ni zatéz z umélych zdroju (zdravotnictvi).

43. Radiacni zat€z z ptirodnich zdroja.

44. Z&kon ¢. 263/2016 Sb., v platném znéni, 0 mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho
zafeni (atomovy zakon) a o zmén¢ a dopInéni nékterych zakoni, ve znéni pozdéjsich predpist.

45. Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., v platném znéni, o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového

zdroje.
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46. Uloha statu pii zajistovani radiaéni ochrany.
47. Radioaktivni odpad a jeho tfidéni.

48. Radioaktivni odpad ve zdravotnictvi.

49. Radioaktivni stopa, radioaktivni spad.

50. Radiacéni havarie a nehoda.

V Kladné dne 20. 12. 2021

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA doc. Mgr. Zden¢k Hon, Ph.D.
dékan fakulty vedouci katedry zdravotnickych obori
a ochrany obyvatelstva



