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Védci FBMI €VUT ve spolupraci s IékaFi z VFN a 3. LF UK
prispéli klé¢Ebé pacienti s farmakorezistentni
chronickou bolesti

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi Ceského vysokého uéeni
technického v Praze (FBMI), konkrétné jeji védci doc. David Vrba,
Ing. Lukas Malena aprof. Jan Vrba z vyzkumného tymu Bio-
elektromagnetizmus, spolupracovali s lékaFi ze VsSeobecné
fakultni nemocnice v Praze a 3.lékaiské fakulty Univerzity
Karlovy na ovéreni piesnosti zacileni transkranialni magnetické
stimulace (neinvazivni stimulace pomoci magnetickych pulsi,
které indukuji elektrické proudy v konkrétni ¢asti mozku) u
pacientd trpicich orofaciilni bolesti (v oblasti obli¢eje a dutiny
astni). Vysledky jejich studie napomohou zefektivnit 1é¢ebny
proces u téchto pacientii.

Vysledky této spoluprace jsou publikovany v prestiznim casopise
IEEE Transactions on Neural Systems and Rehabilitation
Engineering (dle databaze Scopus zaujima tento ¢asopis v oboru
Medicine Rehabilitation 1. misto ze 118) v ¢€lanku s nazvem
Numerical Analysis of Transcranial Magnetic Stimulation
Application in Patients with Orofacial Pain.

Cely ¢lanek na https://ieeexplore.ieee.org/document/9727114.

Doc. David Vrba z FBMI upfesnuje: ,Cilem studie bylo pomoci
numerickych vypocti ovérit vhodnou pozici a orientaci stimulaéni
civky a nastaveni stimulacniho protokolu. Na zakladé segmentace
bylo mozZné ze snimkii z magnetické rezonance vytvofit detailni 3D
model hlavy kazdého pacienta. Diky vyuZziti funkéni magnetické
rezonance byla u kaZdého pacienta nalezena oblast v sedé kiire
mozkové, ktera je odpovédna za vnimani orofacialni bolesti.


https://ieeexplore.ieee.org/document/9727114
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Presnost terapie byla poté vyhodnocena pomocirozloZeni intenzity
elektrického pole v oblasti vnimani orofacialni bolesti."

Z publikovanych vysledk, které byly korelovany s vysledky terapie,
je zifejmé, ze pfi spravném zacileni je pristroj schopny dostatecné
stimulovat oblast orofacidlni bolesti. Pfi tomto druhu terapie je
klicCové spravné umisténi stimulacni civky a nastaveni amplitudy
budiciho proudového impulzu. Studie pfinasi ucelené informace o
vlivu zminénych parametrti, diky ¢emuz mohou Iékafi obsluhujici
stimulacni zafizeni zvysit efektivitu IéCebného procesu.

Tym Bio-elektromagnetizmu FBMI se specializuje na numerické
modelovani interakce elektromagnetického pole s biologickymi
tkanémi a pfislusnymi aplikacemi v mediciné. Numerické
modelovani lze vyuzit napf. pro planovani Iécby, kdy je mozné
predem urcit optimdlni parametry 1éCby zajisStujici jeji maximalni
efektivitu. Tento postup je mozné provést i retrospektivné, a tim
ovérit spravné nastaveni terapie. Aktualnim trendem v této oblasti
je vyuziti anatomicky presnych modelli pacientti v kombinaci s
konkrétnimi terapeutickymi nebo diagnostickymi pristroji. Tym Bio-
elektromagnetizmu se zabyva predevSim radiofrekven¢nimi a
mikrovinnymi aplikacemi, jako jsou napf. RF ablace, mikrovinna
hypertermie a mikrovinné zobrazovani, dale pak elektrickou a
magnetickou stimulaci a elektroporaci.

Ceské vysoké u&eni technické v Praze patii k nejvét$im a nejstarsim technickym vysokym
Skoldm v Evropé. Podle Metodiky 2017+ je nejlepSi ceskou technikou ve skupiné
hodnocenych technickych vysokych 3kol. V sou¢asné dob& ma CVUT osm fakult (stavebni,
strojni, elektrotechnicka, jaderna a fyzikdlné inZenyrskd, architektury, dopravni,
biomedicinského inZenyrstvi, informaénich technologii). Studuje na ném pies 17 800
studentd. Pro akademicky rok 2021/22 nabizi €VUT svym studentiim 227 akreditovanych
studijnich programii a ztoho 94 vcizim jazyce. CVUT vychovava odborniky v oblasti
techniky, védce a manazery se znalosti cizich jazykl, ktefi jsou dynamiéti, flexibilni a
dokaZzi se rychle pfizplsobovat pozadavkiim trhu. Podle vysledkd Metodiky 2017+ bylo
CVUT hodnoceno ve skupiné péti technickych vysokych §kol a obdrzelo nejvy$si hodnoceni
stupném A. CVUT v Praze je v soucasné dobé na nasledujicich pozicich podle Zebficku QS
World University Rankings, ktery hodnotil 1673 univerzit po celém svété. V celosvétovém
Zebfi¢ku QS World University Rankings je CVUT na 403. misté a na 12. pozici v regionalnim
hodnoceni Emerging Europe and Central Asia". V ramci hodnoceni pro ,Engineering — Civil
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and Structural" je CVUT mezi 151. — 200. mistem, v oblasti ,Engineering — Mechanical” na
201. - 250. misté, u ,Engineering — Electrical” na 201. az 250. pozici. V oblasti ,Physics and
Astronomy” na 201. az 250. misté, ,Natural Sciences" jsou na 254. pfi¢ce. V oblasti
.Computer Science and Information Systems" je na 201. — 250. misté, v oblasti ,Material
Sciences" na 301. az 350. misté, v oblasti ,Mathematics” na 351. az 400. misté a v oblasti

.Engineering and Technology" je €VUT na 221. mist&. Vice na www.cvut.cz.

Fakulta biomedicinského inzenyrstvi EVUT v Praze se sidlem v Kladné je druhou nejmladsi
fakultou Ceského vysokého uceni technického v Praze a soucdasné jedinou vefejnou
vysokou Skolou ve Stfedoceském kraji. Fakulta byla zaloZzena v roce 2005 transformaci
Ustavu biomedicinského inZenyrstvi a v soucasné dobé je pocet studentd, ktefi na ni
studuji v bakalafském, magisterském i doktorském studiu cca 2 000. Vice informaci
najdete na www.fbmi.cvut.cz.
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