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Trendy a vyvoje digitalni radiografie a systému PACS v lékarstvi

Design softwarového systému pro predikci umisténi IS
Sroubu u zranéni iliosakralniho kloubu na zaklade RTG a CT
dat

Bc. Vojtéch Benda

Ve spolupraci s tymem biomedicinského inzenyrstvi VSB—=TUO a kliniky Urazové chirurgie FNO
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Motivace projektu

* Predoperacni plan k umisténi zavadéce a nasledné iliosakralniho (krizokycelniho) Sroubu

Minimalizovat pocet opakovani zakroku, Maximalizovat presnou pozici, naklon a
vstupni operacni pole, pooperacni komplikace hloubku zavadéce a Sroubu
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Informace o datech

* DICOM CT obrazy

Technické parametry vstupnich obrazi

Pofizeny béhem predoperacniho planovani Rozliseni CT " v e Rozliseni RTG
Dataset . Pocet CT rezl [-] .
+  DICOM RTG obrazy obraz( [px] obrazl [px]
Pofizeny meziopera¢né z rGiznych Ghld Pacient 006 512 x512 1561 2048 x 2500
Prevedeny do grafického formatu pro obrazovou registraci Pacient C 512 x 512 779 2994 x 2990

* Data pochazeji od pacientu jiZz po operaci iliosakralniho kloubu

23.11.2022

Anonymizovana data s oznacenim Pacient 006 a C
Pouzity k otestovani procesu predikce umisténi zavadéce

Design softwarového systému pro predikci umisténi IS Sroubu u zranéni iliosakralniho kloubu na zakladé RTG a CT dat
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Priprava a realizace

Pfedoperaéni faze

PRIPRAVA ZAVADECE V 3D
PROSTORU

Import DICOM soubori

Segmentace panve

Vygenerovani 3D
modelu panve

Umisténi 3D modelu

zavadéce )
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Export DICOM soubord
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GENEROVANI DRR PROJEKCI

s D
Import DICOM soubor
\ J
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Vypocet projekci

L maximalni intenzity

( -
Export do grafickych

L soubort )

Mezioperacni faze

VYPOCET REGISTRACNIHO
MODELU

Import DRR projekci

Registrace DRR k
referenénimu RTG

Vypocet indexu
podobnosti

. J
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Export vysledkd
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23.11.2022 Design softwarového systému pro predikci umisténi IS Sroubu u zranéni iliosakralniho kloubu na zakladé RTG a CT dat



VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
OSTRAVA

Priprava zavadéece v 3D prostoru

* Vygenerovani 3D modelu panve v MIMICS
* Segmentace panve z CT obraz( a rozdéleni na jednotlivé kosti
* MoiZnost reponace panve a Ulomku kosti

Umisténi zavadéce v MIMICS

Export CT fezll se zavadécem do DICOM formatu

Spoluprace s chirurgem
* Idealni umisténi zavadéce

23.11.2022 Design softwarového systému pro predikci umisténi IS Sroubu u zranéni iliosakralniho kloubu na zakladé RTG a CT dat
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4| CT2DRR
I 4 Y 4 ° ’
Generovani DRR projekci
DICOM Path | D:\DMS_projekfipacienti006\p006_zaveden Browse

(2) DRR Processing

* Vygenerovani digitalné rekonstruovanych radiografickych (DRR) projekci

Angl
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* Vypocet maximalnich intenzit voxel( pro kazdou projekci
* Projekce je ddna uhlem natoceni 3D matice obsahujici CT fezy se zavadééem

* Export projekci do grafického formatu pro obrazovou registraci

| Flip vertical axis

Flip horizontal axis
Create DRR

(3) Export

Save as PNG

https://bme.vsh.cz - david.oczka@vsb.cz - 2021
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Obrazova registrace RTG s DRR

* Vybér uhlového rozsahu DRR projekci podle RTG obrazu
* Rozsah projekci zahrnuje odchylky v natoceni a umisténi pacienta mezi CT a RTG obrazy

* Vyuziti nerigidni metodu registrace zalozené na Demon algoritmu

* Vybér vstupni projekce podle jeho registrované projekce s nejvyssi podobnosti k referenénimu RTG

* Slozeni referen¢niho obrazu a vstupni projekce, které odpovida nejlépe registrovany vystup
*  Operujici chirurg pozna odchyleni umisténého zavadéce vici pozadavku

23.11.2022 Design softwarového systému pro predikci umisténi IS Sroubu u zranéni iliosakralniho kloubu na zakladé RTG a CT dat
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Vyh

odnocovaci metriky

* Vyhodnoceni pomoci indexu strukturalni podobnosti a korelacniho koeficientu

* Vybér nejlépe registrované DRR projekce podle indexu strukturalni podobnosti

Index strukturalni podobnosti registrace 30° ihlového rozsahu pacienta 006 Korelacni koeficient registrace 30° uhlového rozsahu pacienta 006
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Vypocetni narocnost

* Ovlivnéno velikosti Uhlového rozsahu, rozliSenim obrazt
* Rozsah 30° pro prvni registraci pri urCitém natoceni rentgenky

* Omezeni rozsahu na 10° pro opakované registrace pfi stejné poloze rentgenky

Vypocetni casy pro 30° uhlovy rozsah DRR projekci Vypocetni casy pro 10° uhlovy rozsah DRR projekci
Dataset Celkova doba [s] Priimérna doba [s] Dataset Celkova doba [s] Primérnd doba [s]
Pacient 006 243.99 7.87 Pacient 006 91.76 8.34
Pacient C 305.66 9.86 Pacient C 112.16 10.20
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Zaver
* Byl nadefinovan proces predoperacni pripravy a validovan na 2 testovacich datech

* Vsoucasné dobé probiha validace na vétsim vzorkl testovacich dat

* Nasleduje eticka komise a ovéreni procesu v klinické praxi

23.11.2022 Design softwarového systému pro predikci umisténi IS Sroubu u zranéni iliosakralniho kloubu na zakladé RTG a CT dat
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