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Motivace a cile

Cile
B Automaticka detekce zubnich
kazli z rentgenovych snimki
typu bitewing

B Segmentace zubnich vypini a
implantat
Motivace

B Zubni kaz je nej¢astéjsi onemocnéni na svété

B Kontrola pro zubafe
B Vzdélavaci ucely

B Snazsi komunikace s pacientem
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B Zrychleni anotaéniho procesu pomoci modelu
B 521 snimki s oznacenymi vyplnémi

Verze | Pocet snimki | Pocet anotovanych kazi
1 1626 2416
2 2599 4328
3 2599 4575
4 3489 6087
5 3989 7257
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Metody pro detekci kazi

Detekce kazli pomoci metod hlubokého uceni:

B Architektury: EfficientDet, RetinaNet, Faster R-CNN, YOLOv3,
YOLOv5

B Backbones: EfficientNet, ResNet, Swin transformer, DarkNet

B Experimenty s trénovacim protokolem (optimizator, Ir-planovade)
B Ensembling : NMS, S-NMS, NMW, WBF

One-Stage Detector

Dense Prediction
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Input Backbone
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Obrazek 1: Nakres obecné detekéni neruonové sité /q%?r?{/é
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B Malé

vysledcich
livych architektur
B Znacné zlepseni vysledki

rozdily

ensemblingem
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architektur
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Model APQ@.5 | APQ.75 | APQ.55 | APQ.5) | APQ.5;
RetinaNet-Swin 0.827 0.311 0.786 0.847 0.851
Stejné modely 0.841 0.39 0.814 0.862 0.802
Rlizné backbony 0.85 0.418 0.821 0.866 0.810

Rizné architektury | 0.861 0.405 0.821 0.879 0.870
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Testovaci sada a porovnani modelu s zubnimi |ékari

B Testovaci sada T3 obsahujici 100 snimk{

B Porovnani modelu s nasledujicimi subjekty:
- Plvodni anotator Eg
- 4 zubni 1ékafi s vice nez 15-ti lety praxe - { E1, Ep, E3, Es }
- 3 zubni IékaFi s méné nez 15-ti lety praxe - { N1, Na, N3 }

Dataset P¥esnost | Citlivost | F-skére
Pavodni sada Tg (599 snimka) | 0.832 0.77 0.8
Sada T3 (100 snimki) 0.776 0.73 0.752

Tabulka 1: Porovnani vysledkdi modelu napti¢ testovacimi sadami
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s
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Mezi zubari nepanuje shoda ohledné pozice kazli

Parové porovnani anotatori

Nejlepsi shoda (z pohledu poctu chyb) je mezi Eg a Eg, ale stale se jedna o
76 chyb na 100 snimki
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Parové porovnani s experty

Primér parového porovnani s ostatnimi experty:
B Anotatofi Ey a Ej silné vyboluji
B Vsichni experti (mimo Eg) maji lepsi shodu s ostatnimi experty, nez
novicové
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Je model lepsi nez zubni Iékafri?

Pomoci Wilcoxonova znaminkové testu: Hy - modely jsou nerozliSitelné,
H; - jeden z modeli je lepsi nez druhy
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Segmentace vyplni

V literatufe pouze na OPG snimcich pomoci adaptivniho prahovani

RE

Vstupni obraz, ground truth, obraz po adaptivnim prahovani, odstranéni okrajovych
pixeld, morfologické operace

. g

Y

Vstupni obraz, ground truth, predikce U-Net modelu, morfologické operace, vysledek_

feé
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Vysledky segmentace vyplni

B TP zelent
B FN modie Adaptivni prahovani | 0.364 | 0.314
o el o1s0] o7
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Zavér

B | pres datovy posun (data-drift) T; dosahuje model stejnych/lepSich
vysledk{ nez ostatni experti a lepSich vysledk(i nez vscihni novicové

B U nékterych expertli nemame dost dikazli abychom statisticky
potvrdili, ze model je lepsi
Pouziti v praxi
B Druhy nazor pro zubniho lékare
B Nastroj pro vzdélavani studentl

B Pomoc pfi tvorbé |é¢ebného planu
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huggingface.co/spaces/kuntik /BitewingCariesDetection

Navstivte webovou stranku a vyzkousejte si automatickou detekci zubnich kazi

: Spaces: P kuntik/BitewingCariesDetection @ @like 0 = Open logs

# App *I= Files & Community Settings

B Input bitewing image B Processed bitewing image

Drop Image Here
-or-
Click to Upload

= Gallery of examples

Prediction Threshold ‘ h qt‘%(
A
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