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DOHLEDOVE SYSTEMY URCENE PRO SLOZKY IZS
SURVEILLANCE SYSTEMS DESIGNED FOR IRS
doc. Mgr. Zdenék Hon, Ph.D.}, dr. h. c,, doc. Ing. Pavel Smrcka, Ph.D .2,
Ing. Tomas Vesely? Ing. Martin Vitéznik
1. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi,
Katedra zdravotnickych oborti a ochrany obyvatelstva

2. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi,

Katedra informacnich a komunikacnich technologii v 1ékarstvi

Abstrakt

Prispévek se zabyva problematikou dohledovych systémt uréenych pro slozky 1ZS,
které umoznuji zvySeni jejich bezpecnosti v priitbéhu zasahu a vycviku. Prislusnici
predevsim zdkladnich slozek integrovaného zachranného systému jsou ve své praci
vystaveni znacnému fyzickému a psychickému zatiZeni. Nadmérny stres a tinava,
nejenom Ze piimo ohrozuji jejich zdravi, ale mohou negativné ovlivnit okamzZitou
schopnost rychle a spravné se rozhodnout v kritické situaci. Perspektivni moznosti,
jak témto situacim pfedchdzet, jsou dohledové systémy, které monitoruji a v readlném
¢ase automaticky vyhodnocuji vybrané fyziologické parametry snimané z téla v

kombinaci s parametry z okolniho prostfedi.

Kli¢ova slova: dohledovy systém, monitorovani, integrovany zachranny systém

Abstract

The paper deals with the issue of surveillance systems intended for the IZS
components, which enable their safety to be increased during intervention and
training. Members of the basic components of the integrated rescue system are
exposed to considerable physical and psychological stress in their work. Excessive
stress and fatigue not only directly threaten their health, but can negatively affect the

immediate ability to make quick and correct decisions in a critical situation. A
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promising way to prevent these situations are surveillance systems that monitor and
automatically evaluate in real time selected physiological parameters taken from the
body in combination with parameters from the surrounding environment.

Keywords: surveillance system, monitoring, integrated rescue system

Uvod

Dohledové systémy umoziiuji pomoci sité riiznych senzorti sledovani celé fady
specifickych parametrii v redlném case s naslednym bezdratovym prenosem
naméfenych dat a jejich vyhodnoceni. Ukolem téchto monitorovacich systémt miize
byt nejenom komplexni sledovani fyziologickych hodnot a zdravotniho stavu osob
vedouci k identifikaci jeho aktudlniho rizikového stavu, ale i ke stanoveni jeho
fyzické zatéZze a monitorovani dalSich environmentalnich parametrii nachazejicich se
v jeho bezprostiednim okoli v pribéhu zachranné akce ¢i zasahu. V neposledni fadé
umozni veliteli zdsahu pfijeti nezbytnych fidicich a organizacnich opatfeni

vedoucich ke véasnému vystfidani zasahujiciho specialisty.

Obecné pozadavky na dohledové systémy

Pozadavky na dohledové systémy se 1isi podle jejich primarniho urceni a cilové
skupiny uZzivatel(i. V prvni fadé musi byt dohledovy systém spolehlivy, konstrukéné
odolny proti mechanickému posSkozeni a pouzitelny v extrémnich podminkach,
kterymi jsou napiiklad vysoké teploty ¢i vysokd vlhkost. Systém musi byt
provozuschopny v nepretrzitém rezimu alespont po dobu 6 hodin. Podle statistik
HZS CR byla priimérna doba zésahu za poslednich pét let kolem 2 hodin [1], ¢&ili
systém musi mit uréitou rezervu v maximalni délce provozu. Systém musi byt
univerzalni a modularni, aby bylo mozné automaticky integrovat dalsi senzory pro
méfeni riznych parametri podle konkrétnich pozadavki uzivatele. Systém musi byt
pfi noSeni pohodlny, nemél by omezovat pohyb uzivatele ani by nemél zptisobovat
podrazdéni pokozky pii delSim pouziti [2]. V neposledni fadé by mél umoznovat

bezdratovy prenos a vyhodnoceni naméfenych dat na vzdaleném zafizeni, vcetné
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interpretace namérenych dat v pfehledném uZivatelském rozhrani. Uvedené
pozadavky na dohledové systémy pfinaseji mnoho teoretickych a praktickych
problémt, které neni snadné odstranit. Je tfeba vyfeSit napfiklad principy méfeni
pozadovanych fyziologickych a environmentdlnich parametri, napdjeni celého

systému, konstrukéni provedeni apod.
Zakladni spektrum monitorovanych tidajt a fyziologickych hodnot:
e télesna teplota;
e tepova frekvence;
e dechova frekvence;
e EKG;
e saturace krve kyslikem;
e aktudlni z4téZ a energeticky vydej;
e monitorovani polohy, pohybu a jeho intenzity;
e priblizna lokalizace pomoci GPS prfijimace;
e externi teplota;
e vybrané nebezpecné latky.

Specifikace, tedy pouziti konkrétnich senzord jednotlivymi skupinami
uzivateli se muze liSit. Pro nékteré je zadouci monitorovani vétsiho poctu
parametr(i, naptiklad teploty, vybranych skupin latek chemickych, biologickych ¢i
radioaktivnich. Monitorovani vybranych parametri je umozZnéno modularitou
vyvijenych systémti [3].

Z hlediska umisténi jednotlivych senzorti 1ze tato zafizeni rozdélit na [4]:

1) off-body - zafizeni je umisténo na téle uzivatele a komunikuje s jednim (nebo
vice) zafizenimi umisténymi mimo télo;

2) on-body — na téle uZivatele se nachdzi fada zafizeni komunikujicich mezi
sebou;

3) in-body - zafizeni jsou implantovana (n€které nebo vSechny) do téla uzivatele.

12
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Naméfena data jednotlivymi senzory jsou nasledné prenesena prostfednictvim
bezdratovych technologii do vizualizacni jednotky, kterou muZe byt naptiklad
pocita¢, tablet nebo chytry telefon. Nasledné jsou prenesena data zpracovana a
interpretovdana do konkrétnich vystupnich informaci slouzicich naptiklad veliteli

zasahu.

Klady a zapory dohledovych systému

Studie v oblasti dohledovych systému ukazuji, Ze tyto systémy jsou vhodné a
relativné presné pfi monitorovani zdkladnich fyziologickych hodnot, ale
monitorovani nékterych dalSich parametri je nepfesné nebo z opera¢niho hlediska
nepraktické, napriklad monitorovani hydratace.

Nejdulezitéjsi je predevSim presnd intepretace naméfenych fyziologickych
hodnot. Je nutné si uvédomit, Ze kazdy jedinec ma mirné rozdilné pfirozené hodnoty
fyziologickych funkci a pfi fyzicky a psychicky narocném zdsahu v extrémnich
podminkdch mohou byt naméfené hodnoty podstatné vyssi, coz muze byt
problematické pfi jejich vyhodnoceni a stanoveni maximalnich pfijatelnych hodnot

[5].

Mezi klady dohledovych systémil patii [6]:
e bezdratovy pfenos na relativné velké vzdalenosti;
e monitorovani a vyhodnoceni dat v redlném case;
¢ vzdalené vyhodnoceni naméfenych dat, mimo oblast mista zdsahu;
¢ nasledné zpracovani a vyhodnoceni naméfenych dat;
e modularita systému a moZznost rozsifeni o specifické senzory;
¢ odolnost proti mechanickému poskozeni;
¢ lokalizace clenti slozek 1ZS pfi zasahu;

e podpora taktického planovani v misté zasahu;

13
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e zvySeni bezpecnosti zasahujicich ¢lenti tymu — prognostické a diagnostickeé
moznosti (prevence urazi, onemocnéni apod.);

e monitorovani fyziologickych, behavioralnich a environmentalnich parametrt;

e moznost opakovaného pouziti;

e pouZiti stavajicich komunikacnich platforem;

¢ nizké naroky na udrzbu a troven technické podpory;

e integrace do vystroje.

Mezi zapory dohledovych systému patii [6]:
e nepfesnost v méfeni nékterych parametrt — riziko faleSné pozitivnich vysledk;
e nemoznost pfesné lokalizace osob v budovach;

e nutnost zajisténi kybernetické bezpecnosti v rdmci prenosu naméfenych
parametri;

e nizka vyuZitelnost nékterych namérenych hodnot v rozhodovacim procesu;

e slozitd interpretace naméfenych dat — nutnost vyvoje prediktivnich algoritmi
pro zpracovani naméfeni dat a jejich vyhodnoceni;

e rizika raddiového spojeni — napf. odpaleni ndstraznych vybusnych systémf,
ruseni;

e nizkd troven individuality pfi méfeni.

Zpusoby pouziti dohledovych systémii

Pfi praci v nebezpeénych podminkdach, napfiklad v prostfedi pozaru, pfi
zneSkodnovani vybusnin, dnicich nebezpeénych chemickych latek apod., jsou
prislusnici IZS, casto vystaveni extrémnim teplotdm, museji provadét fyzicky
namahavé ukony a pouzivat tézké ochranné a zasahové obleky a vybaveni. VSechny
tyto faktory maji zdsadni vliv na energetickou a tepelnou zatéz zasahujicich osob,

ktera mtiZze ovlivnit jejich kognitivni a jemné motorické funkce [7].

14
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Soucasna praxe v odhaleni tepelného stresu, tedy poruchy termoregulace pfi
pouzivani izolac¢nich ochrannych prostfedkii, je zaloZena na pozorovani zmén
v chovani, které se projevuji poruchou rovnovahy a feci, dezorientaci, zkracenim
reakéniho ¢asu apod. [8]. Pokud zachranafi rozpoznaji vcéas tyto projevy sami na
sobé, nebo u svych kolegti, pozadaji o vystfidani, aby neohrozili na Zivoté sami sebe
nebo zachrafiované osoby. Tato kvalitativni a nepfesnd metoda v odhaleni tepelného
stresu byva ve vétsiné pfipadu obtizné pouzitelnd, protoZe zachranafi jsou izolovani
v ochrannych prostfedich a uvedené zmény v chovani nemusi vcas odhalit [9].
V takovém to pfipadé vyuZiti osobniho dohledového systému u zasahujicich osob
prispéje ke zvyseni jejich osobni bezpecnosti a zaroven poskytne veliteli zdsahu a
jeho Stdbu dtlezité strategické informace, které mu pomohou v rozhodovani o
nasazeni jednotlivych sil. Na zdkladé vysledki monitorovani fyziologickych
parametri lze planovat stfiddni a odpocinek zasahovych tymt prfi prehrati,
extrémnim energetickém vydeji nebo meznich hodnotdch monitorovanych
tyziologickych hodnot. Stejné tak lze s vyhodou vyuzit informaci o pritomnosti
environmentalnich faktord, které se mohou vyskytovat v riznych mistech zasahu.

Informace z osobniho dohledového systému lze vyuzit v rdmci dalSich operaci
vojenského i nevojenského charakteru fesenych v gesci policie ¢i armady. Jedna se
napiiklad o monitorovani vitdlnich funkci (stanoveni miry vycerpani ¢ stupné
zranéni) [10] a pohybové aktivity (del$i doba bez pohybu mtiZe znamenat nahlou
ztratu védomi ¢i bezprostiedni nebezpeci) u pfislusnikti specidlnich jednotek pfi
plnéni operacnich tkold, bojovych a hlidkovych operaci, ochrané osob, objektt,
uzemi, hranic apod. Tyto informace jsou pfinosné jako doplitkkové vstupy pro
podporu rozhodovaciho procesu veleni v redlném case a pro optimalizaci postupu v
nasazeni jednotlivych ¢lenti zasahové ¢i bojové jednotky budto v redlném case, nebo
zpétné pro vyhodnoceni priitbéhu sluzebniho zdkroku a pro ziskani a vizualizaci
souhrnnych i individudlnich informaci o chovani ¢lenti jednotky v rtiznych situacich

béhem akce.
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Dohledové systémy je mozné rovnéz vyuzit pfi mimorddnych udalostech s
hromadnym vyskytem postiZeni zdravi, pfi kterych je vyssi pocet zranénych osob
neZ pocet zachranail a je nezbytné pfi poskytovani zdravotni péce postupovat podle
zasad mediciny katastrof, ¢ili poskytnout co nejlepsi zdravotni péci co nejvétsSimu
poctu zranénych osob. Nasledné stanovit priority oSetfeni a odsunu zranénych do
zdravotnickych zafizeni. Dohledové systémy mohou usnadnit praci zachranaram pfti
monitorovani zdravotniho stavu zranénych osob a sniZit ndroky na pocet
zachranari, ktefi tento tkol plni. Tohoto efektu je dosaZeno tim, Ze informace z
dohledového systému jsou centralné monitorovany a vyhodnocovany na vzdaleném
pracovisti, které mtize byt napfiklad v tylovém prostoru nebo na zdravotnickém
operacnim stfedisku. Persondl, ktery zabezpecuje centralni monitorovani, pfi nahlé
zméné meéfenych hodnot monitorovanych osob vyrozumi zdchrandfe na misté
zasahu, ktefi se mohou nasledné prioritné vénovat konkrétnimu pacientovi a upravit
prioritu odsunu zranéné osoby do zdravotnického zafizeni.

Dal$i mozné vyuziti téchto systémti je pfi monitorovani pacienti s vysoce
virulentni ndkazou béhem transportu v Biovaku, kdy je monitorovani fyziologickych
funkci pacienta problematickd z dGvodu nezbytného udrZeni pfisné izolace
transportované osoby. Vétsina pfistrojii, které se pouZzivaji v rdmci ZZS, vyuziva k
prenosu dat ze snimace do zafizeni kabelové propojeni a z tohoto divodu je jejich
pouziti omezené. Vyhodou dohledovych systémi je v tomto pripadé to, Ze mohou
pracovat na bezdratovém principu, to znamend, Ze pfi potfebé monitorovani
tyziologickych funkci pacienta neni potfeba narusovat hermeti¢nost Biovaku ani do
ného predem vklddat drahé pfistroje a vybaveni, které ve vétsiné pfipadt nelze
dobfe dekontaminovat. Dohledovy systém lze v popsanych prfipadech pouzit i
jednordzové a z ekonomického hlediska je toto feSeni vyhodnéjsi neZ pouZiti
zdravotnickych pfistrojt, které by poté musely byt slozité dekontaminovany, pokud
by to bylo vzhledem ke specifické situaci a konkrétni chemické, biologické ci

radioaktivni latce viibec mozné.
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Kromé vlastniho zasahu je mozné dohledové zafizeni vyuzit k monitorovani a
nasledné optimalizaci a objektivnimu profilovdni vycvikového procesu. Systém
umoznuje poskytovat béhem vycviku relevantni informace o vitalnich funkcich
probanda v redlném case a muze tak pfispét ke zjiSténi krizovych stavi (napf.
tepelny stres v protichemickych oblecich), které mohou ohrozit jeho zdravi pfimo pfi
vycviku. Systém dale umozZnuje hodnotit zmény ve vykonosti oproti vychozimu
stavu a rovnéz napomaha pfi vyvoji novych postupti a metod vycviku. Kromé toho
poskytuje informace, které mohou napomoci k lepSimu pochopeni rizikovych stavii
(prehfati, nadmérny stres, fyzické vycerpani atd.), véetné individualniho posouzeni
reakci na stresové a zatéZové situace.

Dalsi mozné vyuziti dohledovych systému je pfi testovani tzv. vnitini ochrany
riznych typt ochrannych odévii (napf. protichemickych) ¢ili komfortu v radmci
sledovani fyziologického stavu uzivatelti v redlném case. Ten spociva v tom, Zze
organismus ma po pozadovanou dobu takové podminky, Ze nedojde k jeho ohrozeni
nevhodnym mikroklimatem v pododévovém prostoru, zvySenou zatézi zplisobenou
nevhodnym stfihem odévu nebo nevhodnou vystroji, nedostateécnym mnozstvim
vzduchu k dychéni, Spatnou viditelnosti apod. Nevhodna vnitini ochrana vede nejen
ke zvySeni fyzické zatéZe, ale také psychické zatéZe vyplyvajici ze snahy splnit
pozadované tkoly a védomi moZzného ohroZeni sebe i druhych. Obé tyto soucasti
prispivaji k tzv. stresové situaci, kterd muze pfi dosazeni urcité trovné ohrozit
¢lovéka na zdravi i bez pfimého vlivu nebezpecné latky. Osobni dohledovy systém je
z tohoto pohledu vyuzitelny pfi testovani konstrukce vyvijenych osobnich
ochrannych prostfedkii a pfi jejich praktickém vybéru v souvislosti s réiznymi
urovnémi rizik zdchrandii spojenych s moZnou expozici chemickymi,
radiologickymi, biologickymi, termdalnimi, vybusnymi materidly ¢ jinymi
tyzikalnimi vlivy (maximalni doba pouziti ve vztahu k tepelné a fyzické zatézi
organismu, pravidla pouziti pfi vycviku apod.).

S vySe uvedenou moznosti praktického vyuziti osobnich dohledovych systémui

souvisi jejich dal$i vyuziti pfi vyzkumu vlivu mikroklimatu v transportnich
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izola¢nich prostredcich, ktery ma dopad na fyziologii pacienti s podezfenim na
vysoce nakazlivé onemocnéni docasné izolovanych v ramci pfepravy [6].

Studie pouziti téchto systémii v rdmci Armady Spojenych stati americkych
ukazuji, Ze jejich nasazeni je vysoce praktické, obzvlasté pri vycviku a pfi nasazeni v
bojovych podminkdch vzhledem k mozZnosti vzddleného monitorovani
tyziologickych funkci s naslednym stanovenim aktualniho zdravotniho stavu [9].
Uvedené zavéry poukazuji na mozZnost vyuziti dohledovych systémia v ramci
vycviku a akci vojenského a nevojenského charakteru. Lze tak dosahnout zvySené
urovné osobni bezpec¢nosti pro zasahujici slozky, ktera bude pfedstavovat lepsi a
dokonalejsi stupen (stav) ochrany v prostoru a case. Kromé toho lze tyto systémy
vyuzit k dosazeni lepsi organizace nasazeni sil, k optimalizaci lidskych kapacit a

jejich efektivity pti feSeni nasledkii aktudlnich bezpecnostnich hrozeb.

Budoucnost ve vyvoji dohledovych systémii

Vyvojem osobnich dohledovych systémii se ve svété zabyva celda fada
vyzkumnych tym@ zakademického i soukromého sektoru. Vyznamnd cast
védeckych tymu je rovnéz z vyzkumnych vojenskych instituci, které se zabyvaji
stanovenim vhodnych matematickych algoritmt pro zpracovani a jednoduchou
interpretaci naméfenych fyziologickych a environmentalnich parametri (dat).

V rtiznych stadiich vyvoje jsou vyhodnocovaci algoritmy pro stanoveni/detekci
ztraty krve vojakti pomoci senzort pro monitorovani saturace krve kyslikem, EKG,
tepové a dechové frekvence [11], protoze zranéni zpulsobujici zdvazné krvaceni
s naslednym rozvojem hemoragického Soku predstavuji pfiblizné 50 % vSech umrti
vojakili na bojisti. Kromé toho je krvaceni primarni pfi¢inou umrti az ve 30 % pfipadu
[12]. Rovnéz algoritmy pro odhad tepelného stresu z parametrti télesné teploty jadra
a tepové frekvence [13], nebo algoritmy pro odhad depresivnich nalad a kognitivnich
poruch (napf. po zasazeni bojovymi chemickymi latkami) pomoci senzortt pohybové
aktivity v kombinaci s monitorovanim/analyzou hlasu — frekvence nebo vyska hlasu,

fonace [14]. Dalsi oblasti je vyvoj algoritmii uréenych pro hodnoceni kvality spanku
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vramci dlouhych vojenskych misi, jehoZ nedostatek se projevuje fyzickou i
psychickou tnavou a zhorSenim kognitivnich funkci [18], algoritm® urcenych pro
predikci poruch aklimatizace organismu na vysokou nadmoiskou vysku [16] ¢i
algoritm®i detekce infekénich onemocnéni (napf. po expozici biologickou latkou)
pomoci monitorovani vybranych fyziologickych parametrt. Prvni studie v této
oblasti naznacuji mozZnost predpovédét onemocnéni v fddu hodin az dni pred
projevem typickych symptomit onemocnéni [11]. Dalsi oblasti je vyvoj algoritmi pro
stanoveni dehydratace organismu, kterd miize zhorSit a ovlivnit kardiovaskularni,
termoregulacni a kognitivni funkce organismu (napf. vnimani tinavy, pozornost,
kratkodoba a dlouhodoba pamét, reakéni doba, smyslova diskriminace, mentalni
aritmetika). Typicky se jednd o zasahy, pfi kterych je organismus vystaven vysokym
teplotam a fyzické ndmaze v kombinaci s pouzitim osobnich ochrannych prostfedkii.
Obecné lze k této casti uvést, Ze vétSina algoritmli pro zpracovani a interpretaci
naméfenych fyziologickych signalti je relativhé nevyspéla a vyzaduje budouci
vyvojovou podporu ze strany klinickych odbornikt [5].

V oblasti vlastnich senzort se jednd o vyvoj balistickych detektort ndrazu, které
bude mozné integrovat do dohledového systému a déle technické moznosti umisténi
senzorti (napf. hrudni pas, lepici naplasti, poZivatelné méfici teplotni pilulky, "smart"
kosile a jiné textilni materidly) [17]. RovnéZ integrace teplotnich a vlhkostnich
senzorti do bot a rukavic z diivodu prevence vzniku tzv. zdkopové nohy a dalSich
typickych projevu spojenych s nizkou teplotou (omrzliny). Cilem vyzkumnych tymu
je dale vyvinout velmi malé biokompatibilni senzory fyziologickych parametrti, které
bude mozné vlozit pod kiiZi nebo zachytit na povrch sliznic, naptiklad v zazivacim
traktu [11]. Soucasnym trendem je vy$si mira integrace senzord primo do
podvlekového pradla hasic¢e (u snimacu fyziologickych funkci jako je EKG, svalova
aktivita, télesnd teplota, dechova aktivita atd.) nebo naopak do vnéjsi vrstvy
ochranného odévu (environmentédlni senzory). Jednim z dévoda je zjednodusSeni
workflow pfi uziti téchto systémii a potieba integrace vétsiho mnozstvi senzora pii

zachovani jednoduchosti ovladani. Ochranné odévy chrani télo pfed vnéjsimi vlivy,
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jako je teplo, mechanickd nebezpei, nepfiznivé polasi atd. Rada vyzkumi
poukazuje na vyssi objemnost a hmotnost téchto odévti, coZz vede k vyssi produkci
metabolického tepla a jeho kumulaci uvnitt odévu. Je proto nutné najit rovnovahu
mezi ochrannou slozkou a komfortem profesniho odévu, zejména je problém s
omezenim mobility, termofyziologickym komfortem, senzorickym komfortem a
ergonomickym feSenim.

V poslednich letech se vyvoj v oblasti osobnich dohledovych systémi
vSeobecné zaméfuje na zvysSeni poctu riznych senzortt umoznujicich monitorovani
tyziologickych, behaviordlnich a environmentdlnich parametrti. Rovnéz na lepsi
pouzitelnost systému, ergonomii a robustnost pro drsné prostfedi (ptisobeni vnéjsi
teploty, vlhkosti vzniklé pocenim v dtsledku vysoké fyzické aktivity a dalSich

environmentalnich faktora).

Zavér

Koncepce ve vyvoji dohledovych systémt je zaloZzena na tom, Ze monitorované
subjekty si nemusi byt sami védomi dosaZené nebezpecné urovné naptiklad prehfati,
dehydratace, ndmahy, stresu a tnavy. Vystrahy generované dohledovymi systémy,
které jsou uréené napiiklad pro velitele zdsahu, by umoznily pfedchdzet rizikové
reakci organismu. Pokud je napfiklad zabrdnéno odvodu tepla dokonalou izolaci
pouzitého ochranného obleku (napf. protichemického, pyrotechnického), pak dojde
ke sniZeni teplotniho rozdilu a tim k vyrazné akumulaci tepla, coz mtzZe mit za
nasledek prehfati organismu a vést ke sniZzeni pracovni vykonosti, pfipadné vést az k
nevratnému poskozeni zdravi.

Osobni dohledové systémy mohou prispét k 0éinnéjsi prevenci a ochrané
zdravi zasahujicich prislusnikti slozek IZS pomoci objektivniho sledovani jejich
fyziologické odezvy v redlném case. Pomoci téchto systémii lze omezit rizika
pracovnich urazd, které hrozi prislusnikiim slozek IZS pfi vykonu jejich narocného

povolani a prispét tak k lepsi akceschopnosti v prabéhu zasahu.
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VIRUSES IN HIGH EFFICIENCY AIR (HEPA) FILTRATION AND
POTENTIAL NANOFIBER-BASED NANOMATERIALS FOR
NANOPARTICLE FILTRATION: A STATE OF THE ART
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Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inzenyrstvi,
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Abstract

Currently, there are rising demands on air filtration and safety of indoor air. High
Efficiency Particle Air (HEPA filters) with their 99.97% effectiveness in 0.3 nm
particle size removal are widely used for indoor air quality maintenance. Recently
nanofiber nonwoven materials are studied profoundly. Nanofiber-based air filters
show several unique characteristics as high surface area, low pressure drop and high
effectiveness of nanoparticles removal. The main aim of this paper is to present
recent knowledge of microorganism removal by air filters.

Key words: air filtration, bacteria, high efficiency air filters (HEPA), nanofiber-based

nanomaterials, virus

Air filter and filtration mechanisms notes

Currently many of air conditioning systems, portable air purifiers, automotive air
conditioners, commercial aircraft and other means of transport air conditioning
systems use HEPA filters. Air filters (including HEPA filters) are usually made of
patented filtration media. These media are based on materials containing fibers
arranged perpendicularly to the air flow. Fibers are made of fiberglass, expanded
polytetrafluoroethylene (Perry et al.,, 2016). Currently modern materials such as
polylactic acid (PLA) fibers are investigated (Wang et al., 2015). The other
biodegradable materials for air filtration as cellulose could be interesting and are also

in the center of attention (Lippi et al., 2022). The filtration media are usually pleated
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within a framework containing some support elements or may be support-free.
HEPA filters are comparably well defined in Europe and in the USA. As defined by
the Institute of Environmental Sciences and Technology (IEST, USA) according to
standards for air filters efficiency evaluation and testing (IEST-RP-CC001.3 and MIL-
STD-282), HEPA filters must capture a minimum of 99.97 % of particles at 0.3
micrometers in size. In Europe EN 1822:2019 is binding. It defines HEPA filter as
99.995% minimum capture of particles at 0.3 micrometers in size ("EN 1822-1:2019",
2019). Particles of this size are the most difficult to capture and thus are considered
the most penetrating particle size (MPPS). The theory of MMPs is applicable under
the conditions when the air flow velocity is low to moderate. At high filtration
velocities, the most penetrating particle size may become substantially smaller than
0.3 um (Lee & Liu, 1980). Particles that are larger or smaller are filtered with even
higher efficiency (Monto, 2002), (Xu, Zhou, 2014).

Theoretical explanation of particle behavior is dependent on particle-fiber
interaction within the filtration fibrous material. The fiber arrangement in the HEPA
tilters enable several models of filtration mechanism - diffusion based on the
Brownian movement of molecules, internal impaction, direct interception, and
sieving (Mohammed et al., 2022). Inertial impaction is based on inertia which works
on large, heavy particles suspended in the flow stream. These particles are heavier
than the air flow surrounding them. As the fluid changes direction to enter the fiber
space, the particle continues in a straight line and collides with the media fibers
where it is trapped and held. Direct interception works on particles in the mid-range
size that are not quite large enough to have inertia and not small enough to diffuse
within the flow stream. These mid-sized particles follow the flow stream as it bends
through the fiber spaces. Particles are intercepted or captured when they touch the
fiber. Sieving occurs when the particle is too large to fit between the fiber spaces
(Hinds, 2021). Diffusion is the dominant collection mechanisms for particles smaller
than 0.2 um, interception works on particles up to 0.6 pm. Particles of around 1 um

or greater may be effectively removed by inertial impaction (Tcharkhtchi et al., 2021).
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Microorganisms in air filtration

HEPA filters are widely used in heating ventilation air conditioning systems or
portable air purifiers in different types of buildings including offices, hospitals, or
shopping centers. The means of transport as train, cars or buses and trams serving
for public transport are equipped with HEPA filtered air conditioning systems as
well, at least in western Europe. Liu et al. reviewed the effectiveness of HEPA filters
in portable air purifiers in elimination of SARS CoV-2. Their results showed that the
HEPA filters eliminate the virus sufficiently to prevent further spread of the virus
(Liu et al.,, 2022). Other studies dealing with HEPA filters in portable air purifiers
reported good elimination of Aspergillus and significant decrease of hospital-related
Aspergillus infection (Eckmanns et al., 2006). Boswell et al. reported that portable
HEPA filters were associated with significantly reduced hospital airborne levels of
methicillin-resistant Staphylococcus aureus. (Boswell & Fox, 2006).

The bacterial size generally ranges from 0.1 um to 10 um, whereas viruses,
despite the fact that they can make clusters or be bound to other particles, are usually
25-400 nm in diameter (Hogan et al., 2005). Kowalski et al. performed a study dealing
with modeling and prediction of filtration efficiencies for different kinds of microbes.
Microbes differ from particulate matter in several respects, such as density, the
presence of hydrophobic capsules or slime layers, and the presence of flagella that
enable motility. The next factor that may cause filtration efficiency difference from
predictions based on particle size could be the rod-like shape of various bacteria.
Larger groups of microbes, streptococci, staphylococci and droplet nuclei, are held
together by very weak natural forces and are likely to break up on aerosolization or
on impact with filter fibers. As a result, microbes are reduced to singular forms
during the process of filtration. If not, they remain as larger particles and predicted
tiltration efficiency is not different from particles of comparable size. To predict
filtration efficiency of fibrous air filters, Kowalski and coworkers compared
calculations of filtration efficiency considering average diameter and log mean

diameter of microorganisms and found that existing filter models are adequate for
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predicting the filtration efficiency of bacteria and spores provided that the logmean
diameters, not the average diameters, are used for particle size. The filtration
efficiencies of the smallest viruses, however, cannot be conservatively predicted due
to the limitations of existing filtration theory in this size range. This matter could not
be resolved and remains to be studied further. Their experiment shows that the
degree of penetration of microorganisms with the size corresponding with MMPs for
HEPA filters may not be significant but may warrant some evaluation of the risks
because the majority of these microorganisms belong to the group of causative agents
of nosocomial infections (Kowalski et al., 1999). For most applications the HEPA is
adequate, but tolerance for viral penetration is very low, and thus only a few
penetrating virions may be enough to cause disease. For viruses to be efficient at
penetrating HEPA filters they must remain as submicron particles. Most agree that
viruses will not occur as singlets when dispersed in an aerosol; rather, they will
agglomerate or attach to inert materials that will increase the particle size. Testing
viral penetration of HEPA filter by MS2 coli phage (ATCC 15597-B1) the Heimbuch
et al. reported decrease of MMPs diameter to about 135 nm by higher velocities of air
flow. When the velocity of air flow doubled from 2 cm/s to 4 cm/s, the viable
penetration increased approximately ten times. The authors conclude that the HEPA
tilters do not eliminate the viruses of smaller sizes optimally (Heimbuch & Hodge,
2007). The viruses can penetrate the HEPA filter via the defects of the material itself,
caused for example by pleating of the single layers of filtration media. The pinhole
leaks could represent the next cause of the filtration capacity failure (Harstad &
Filler, 2007). Discussion of plausible HEPA filter insufficiency in virus elimination in
experimental laboratories provokes many questions. Do we have any investigations
of microbial contamination of HEPA filters coming from air conditioning systems of
buildings or means of transport?

Special attention is devoted to the aircraft filters. Korves et al. reported
examination of 48 samples of air filters removed from commercial aircraft air

conditioning system during regular maintenance. Using multiplex RT PCR kit
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ResPlex II ver. 2.0 kit (Qiagen), they found rhinovirus, Influenza A and Influenza B
viruses in three samples (Korves et al., 2011). Though we lack the information if the
microorganisms were found on the inlet or outlet surface of the filter, the presence of
the viruses on the air filters in the aircraft air conditioning system is worth extra
attention. The report of virus transmission onboard brought Olsen et al. They
investigated three flights where there were patients with SARS CoV-1 infection. In
the flight 2, 120 persons were onboard including the index passenger that had
symptomatic SARS. 22 persons got infected — 8 were seated in close vicinity to the
index passenger (it means in the same row or 3 rows in front of the index passenger).
Then, 10 persons who got infected were seated elsewhere. Aircraft ventilation
systems are believed to be highly efficient at keeping the air free of pathogens, which
they do by exchanging the air in passenger cabins every three to four minutes and
passing the circulated air through high-efficiency particulate-arresting (HEPA) filters
(Olsen et al., 2003).

But, thinking about SARS CoV-1 transmission, there is one remaining question
how the virus was transported in sufficient concentration to infect the persons seated
far from the index passenger. Our research group experienced interesting results of
microbial contamination of HEPA filter removed from commercial aircraft during
regular maintenance. The filters had 4800 flying hours in Airbus A319 serving
European destinations. Bacteria were sampled and cultivated from inlet and outlet
surfaces of the filter. The main result was that the amount (CFU/ml) of several
pathogens found on the filter was ten times higher on the outlet than on the inlet
surface of the filter. Among cultivated pathogens we found E. coli, M. morgani, k.
ozeanae or Y. pseudotuberculosis (Pavlik et al., 2019), (Obitkova et al., 2019). Table 1

summarizes the microorganism sizes.
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Table 1 The microorganism sizes

MICROORGANISM SIZE CITTION
Escherichia coli 0.5x1-3 ym (Zhou et al., 2022)
Staphylococcus aureus 0.5-1.5 um (Gnanamani et al., 2017)
Streptococcus pneumoniae 0,5-1.25 um (Murray et al., 2016)
Adenovirus 80-90 nm (Desheva, 2019)
Rhinovirus 30 nm (To et al., 2017)

SARS CoV-2 100 nm (Bar-On et al., 2020)
Parainfluenza virus 17x9 nm (Henrickson, 2003)
Influenza A virus 80-120 nm (Stanley, 1944)

Parainfluenza viruses and the coronaviruses belong to potential contaminants
as well. Adenoviruses, rhinovirus, or respiratory syncytial virus (RSV) represent
another possible contaminant of air filters. The influenza A and influenza B viruses
and parainfluenza virus were detected in air filters of heating ventilation
airconditionning system of buildings (Goyal et al., 2011). The influenza or common
cold infections are usually limited to cool months of the year (Fisman, 2012).

Recently, the severe acute respiratory syndrome virus-2 SARS CoV-2 could be
present on the air filters. The SARS-CoV-2 is RNA virus, enveloped and belongs to
rather smaller viruses. The SARS-CoV-2 occurs through respiratory droplets, droplet
nuclei or virus aggregates (Kampf et al., 2020). The droplet nuclei and aggregates are
important for air filtration because the droplets sediment quickly within two meters
far from infected individuals (Heo et al., 2021). Some studies suggest the portable air
purifiers as adjunctive infection control measures with knowledge of HEPA filter

functionality and limitations in mind (Christopherson et al., 2020).
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Can nanofibers improve the filtration capacity in air filtration?

Recently, nanotechnology field created high impact in various spheres such as
healthcare or environment — especially for gaseous and particle pollutant capture
(Ravichandran et al.,, 2012), (Orlando et al.,, 2021). In healthcare application, the
nanotextiles made of nanofibers can enhance the filtration effect and protectivity for
example in face masks (El-Atab et al., 2021). During COVID-19 pandemic, the
nanofiber textiles have been shown to have significant potential to capture SARS
CoV-2 in face masks (Naragund & Panda, 2022). Among the nanotechnology
products, nanofibers are one of the unique materials. Nanofibers have one order of
magnitude smaller diameter than conventional fibers. The high surface-to-volume
ratio, low resistance and enhanced filtration performance make nanofibers an
attractive material for many applications including air filtration. In this field the
nanofibers fabricated by electrospinning technique were suggested to have unique
properties (Sundarrajan et al., 2014). Electrospinning process can produce the fibers
with diameter below 1000 nm. When the airflow containing particles passes through
the electrospun fiber felt, the air can slip on the fiber surface, resulting in a
substantial loss of pressure drop before and after the airflow passes through the fiber
felt. The substantial reduction is beneficial to the smooth flow of air through the filter
material so that the filter performance of the nanofiber felt reaches the ideal
performance. Generally, the quality factor is used to evaluate the filtration

performance of filter media.

Quality factor is defined as
1- .
QF = — % (Equation 1)
where 1 is the filtering efficiency and AP represents pressure drop. Higher
QF can be achieved by the enhancement of filtering efficiency and the reduction of

the pressure drop. Nanofiber filter media have higher filtration efficiency, and lower

pressure drop than traditional fiber filter materials, that is, higher quality factor.
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Therefore, nanofiber filtration materials have better filtration performance (Alia &
Ain, 2020) (Rajak et al., 2019) (Zhou et al., 2022).

Many different materials can be processed by electrospinning to produce
nanofibers. Leading materials among organic polymers comprise polyamide PA6/12,
Nylon PA6 or Polyaramid AlOs; polyuretane PUR and polyvinyl alcohol PVA could
be used for nanofiber fabrication (Lev et al., 2010). The filtration efficiency of Nylon6
nanofiber material and high-efficiency air particle filter (test particles with an air flow
speed of 5cm/s and 0.3um) was compared. The results showed that the filtration
efficiency of nano-fiber mat can reach 99.993%, which is much higher than that of
high efficiency particulate air filters (Ahn et al., 2006). Electrospun nanofiber
materials have high-efficiency filtration performance, but nanofibers can withstand
low strength, are very fragile, easily damaged, and have extremely poor durability.
Therefore, nanofiber mats cannot be used as filters alone. In order to apply
nanofibers to filtration, it is necessary to combine the nanofibers with the base fabric
to increase their mechanical strength. Podgorski et al. suggested triple layer design
for removing nanoparticles along with other aerosol particles. The first layer is a
porous microfiber-based media for collecting the micro particles, middle one is the
nano-fibrous membrane for capturing the particles in between 100 and 500 nm and
the back layer is the dense layer of microfibers to provide mechanical strength to the
composite media (Podgorski et al.,, 2006). Patanaik et al. prepared three-layered
composite fiber filter media (the middle layer is electrospun nanofibers, and the front
and back layers are nonwoven base fabrics) and double-layered fiber composite filter
media. The nanofibers are deposited on the nonwoven base fabric, and the durability
of the nanofiber layer is tested by circulating compressed air through these two filter
media. The pore size of the layer is significantly increased, resulting in a significant
change in filtration efficiency and pressure drop. For three-layer fiber composite
tilter media, there is no significant change in pore size, filtration efficiency (Patanaik

et al., 2010).
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The incorporation of antimicrobial agents such as silver with nanofiber is
known to exhibit antimicrobial properties to the filters. Neeta et al reported
antimicrobial (E. coli and P. aeruginosa) activity for poly(vinyl chloride) PVC,
cellulose acetate (CA) and polyacrylonitrile (PAN) nanofiber membranes containing
Ag nanoparticles (Lala et al., 2007). Some researchers added benzyltriethyl
ammonium chloride to polycarbonate solution (Sun et al., 2017).

Some polymers such as chitosan (CS) and polymethylacrylate have inherent
antibacterial/antiviral properties usually due to their positively charged domain
structure which capture and disrupt the membrane of microorganisms. Among
them, CS and some of its derivatives enjoy advantages such as relatively good
antimicrobial activity, biodegradability, and non-toxicity which attract a lot of
attention recently. It has also been reported that one of the sulfated derivatives of CS
(sulfated chitooligosaccharide) can inhibit HIV-1, which may have potential
application for medicine to control HIV. There is even a report on the effectiveness of
N-[(2-hydroxy-3-trimethylammonium) propyl] chitosan chloride (HTCC) on

inhibition of the new coronavirus or SARS-CoV-2 (Borojeni et al., 2022)

Conclusion
The ability of nanofibers filters either alone or along with conventional filters
for the removal of VOCs, nanoparticles and microbial contaminates in the air is very

promising. Such removal will reduce the man-made pollution in breathing air.
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Abstrakt

Objektivni metoda méfeni zpétného razu je uZzite¢na nejen pro vyhodnoceni metod
snizeni zpétného rdzu, ale také pro vyvoj simuldtoru zpétného rdzu. Simulace
silovych acink(i béhem stfelby je dtlezita pro trénink a maximalni navozeni redlné
sttelby béhem vycviku stfelby na stfeleckém trenazéru, napf. ozbrojenych
bezpecnostni sbori a ozbrojenych sil. Pro vyvoj simuldtoru zpétného razu, ktery
bude vytvaret silové a pohybové charakteristiky modelu zbrané obdobné realné
zbrani, proces simulace redlnych silovych téinki vyZaduje informaci o simulovaném
plisobeni zbrané a je tedy potfeba méfit charakteristiky chovani skutecné zbrané
béhem stfelby. Abychom mohli posoudit ucinnost téchto metod a zafizeni, je
zapotfebi kvantifikovat zpétny rdz. V soucasnosti mtizeme kvantifikovat zpétny raz
napf. standartni metodou, jako je vypocet energie zpétného razu, kterou strelec
absorbuje pfi stfelbé. Dalsi metodou je technické feSeni v podobé zafizeni schopna
méfit silové téinky béhem vystfelu. Tato prace predstavuje ndvrh takového zafizeni,
které prostfednictvim sadou 5 méficich modulil bude schopné zméfit silové tucinky
béhem stielby z dlouhych palnych zbrani.

Klicova slova: Zpétny raz, strelecka stolice, silové ticinky, zbran

Abstract
The objective method of measuring recoil is useful not only for the evaluation of
recoil reduction methods, but also for the development of a recoil simulator.

Simulating the force effects during shooting is important for training and
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maximizing realistic shooting effects in marksmanship training, e.g. for security
forces and armed forces. In order to develop a recoil simulator that produces force
and motion characteristics of a model weapon similar to a real weapon, the process
of simulating realistic force effects requires information about the simulated weapon
action, and therefore the behavioral characteristics of the real weapon during firing
must be measured. In order to assess the effectiveness of these methods and devices,
recoil needs to be quantified. Currently, recoil can be quantified by, for example, a
standard method such as calculating the recoil energy absorbed by the shooter
during firing. Another method is a technical solution in the form of a device capable
of measuring the force effects during a shot. This thesis presents the design of such a
device, which will be able to measure the force effects during the firing of long
tirearms through a set of five measurement modules.

Key words: Recoil, shooting stool, force effects, gun

Uvod

Zpétny raz je déj, ktery se projevuje silovymi ucinky pfi vystfelu ze zbrané. Pri
vystfelu ptlisobi na stfelce ndraz do horni ¢asti téla zndmy jako zpétny rdz. Z
technického hlediska je zpétny rdz diisledkem pfenosu hybnosti zrychlujiciho se
balistického ndboje na stfelnou zbran, kterd se nakonec pfendsi na stielce, kdyz
zadrzuje vyvolany pohyb stfelné zbrané. Sily zpétného rdzu jsou sméfovany dozadu
a plisobi na stfelcovo rameno pazbou zbrané, pokud se jednd o dlouhou palnou
zbran, zbytek sily je pohlcena rukama. Zpétny rdz nemusi mit pouze horizontalni
smér ptisobeni, ale mtize téz pusobit ve sméru vertikdlnim [1, 2].

Vzhledem k tomu, ze kazdy stfelec je fyziologicky odlisny, jejich reakce na
zpétny rdz zbrané po vystfelu budou také odliSné. Také postoj a poloha téla stfelce
béhem stfelby vyrazné ovliviiuje silu zpétného razu. Pfi sprdvné poloze téla a
postoje stfelce by se vétSina energie zpétného razu méla prenést Sikmo pres nohy do

zemé. Pfi Spatném stfeleckém postoji, kdy ma stfelec napt. malo Siroky postoj, neni

VVewv
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vV Vewv

sttelec je vychylen, ztrdci rovnovahu a pro udrzeni stability vice zapojuje bfisni
svalstvo. Kratké a dlouhé zbrané funguji na stejném principu, akorat s tim rozdilem,
Ze dlouhé zbrané pouZivaji vétsi munici, coZ vyvola i vétsi zpétny raz [1, 2].

Zpétny rdz muzeme rozdélit na primdrni a sekunddrni, kdy primarni zpétny
raz je zpusobeny zrychlovanim samotného projektilu (stfely) a sekundarni zménou
hybnosti plynu pfi cesté k tsti hlavné a hybnosti hnacich plynti pfedanou v okamZzik,
kdy plyn opousti usti hlavné. Hybnost, kterad je pfenesenad u primarniho zpétného
razu bude mit podle Newtonova 3. zdkona stejnou hodnotu jako hybnost projektilu s
tim rozdilem, Ze bude mit opaény smér [1, 2]. Matematicky mtizeme vyjadrit takto:

(mpvp) = —(Mpvyp)

kde de my je hmotnost stfelné zbrani, V rychlost stfelné zbrani, m, je hmotnost
strely a V}, rychlost strely [1].

Minimalizace tc¢inkti zpétného rdzu na stfelce je v mnoha ptipadech prioritou
pro sniZeni otlaki na ramenou, obliceji a nepohodli, a také pro zlepSeni streleckého
vykonu, zejména, kdy je zapottebi presnost stfelby. Ke snizeni ti¢éinku zpétného razu
se pouziva nespocet zafizeni a metod, napf. odvadéni hnacich plynt z hlavné pres
otvory nebo prepazky umisténé v blizkosti tisti hlavné, tlumice zpétného razu atd. U
vyvoje simuldtoru zpétného razu, proces simulace redlnych silovych tucinka
vyzaduje informaci o simulovaném ptlisobeni zbrané a je tedy potfeba méfit
charakteristiky chovani skute¢né zbrané béhem stielby. Abychom mohli posoudit
ucinnost téchto metod a zafizeni, je zapotfebi kvantifikovat zpétny rdz. Standartni
metodou je vypocet energie zpétného razu, kterou strelec absorbuje pfi strelbé [1].

Matematicky lze vyjadrit takto:

1 2

kde m; je hmotnost stfelné zbrani a V rychlost stfelné zbrani [1].
1 2
By = 5 (myVp)? fmy

kde m, je hmotnost stiely a V, rychlost stfely [1].
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Tato metoda nepocita s vedlejsimi faktory, jako je sekundarni zpétny raz, druh
zbrané atd. Komplexnéjsi metodou jsou technicka feSeni schopna méfit redlné silové

ucinky béhem stfelby.

Ptehled soucasného stavu

Vyvojem zafizeni pro méfeni zpétného razu se vénovalo né€kolik odbornych ¢lankt,
studii

[3-6].

V ¢lanku [3] s ndzvem ,, Effects of breech bolt movement on felt recoil of a gas-operated
semi-automatic sporting gun” bylo vyvinuto zafizeni, jehoz cilem je porovnat a
kvantifikovat miru zpétného razu pro rtizné modely brokovnic pfi pouZiti rizného
stfeliva, geometrie paZbeni, hmotnosti zbrané a jinych pfimo ovlivnitelnych
parametr(i. Halliv experiment je zaloZen na méfeni casového priabéhu sily, kterou
puska ptsobi na pfipravek, pomoci elektronickych silomérd. Zafizeni se sestava
z vozicku (viz. Obr. 1), ktery ma svym chovanim pfi stfelbé simulovat chovani téla
stfelce, nebot pravé mechanicky odpor uloZeni zbrané ma velky vliv na vzdjemné

silové ptisobeni mezi zbrani a sttelcem [3].

Stock support
it o2 (omb bearing and
vert. comp. load-cell

Horizontal
component
load-cell

/
TIMITIMMMY

Obr. 1: Schéma zatizeni pro méfeni zpétného razu. Zdroj: [3]
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V ¢lanku [4] s nazvem , Complex experimental analysis of rifle-shooter interaction” si
autofi dali za cil provést komplexni analyzu silového ptisobeni mezi puskou a
sttelcem. Do vSech mist uchopu pusky AKM, tj. do pazby, pistolové rukojeti a
predpazbi umistili siloméry a zméfili slozky sil ve tfech na sebe kolmych osach.
Pomoci laserti pfipevnénych ke zbrani a vysokorychlostni kamery snimali pohyb
pusky. Autofi zde poukazuji na nedostatky predchozich vyzkumt, zanedbavajicich
silové plisobeni skrze pistolovou rukojet a predpazbi a v jinych smérech, nez
rovnobézné s osou hlavné (pro ilustraci, smérem vzad/vpfed dosahuje nejvyssi sila
naméfend u pazby hodnoty pres 2kN, ve svislém sméru v souctu
225 N u pistolové rukojeti a pfedpazbi) [4].

Cal Zant vyvinul zafizeni, které by mélo minimalizovat pohyblivé ¢asti. Misto
linedrni kolejnice pouzil dva vaky, pficemz by tfeci sila na zadnim vaku méla byt
zanedbatelna a zaroven by méla simulovat do jisté miry rameno stielce [5].

V ¢clanku sndzvem ,Measurement, Simulation and Analysis® bylo vyvinuto
zafizeni, které se skladdalo, zjedna linedrni kolejnice senzoru pro méfenti sily zpétného

razu, ktery byl umistén na zadni ¢asti konstrukce (viz. Obr. 2.) [6].

load cell fixation
stock support

spring

|

displacement sensor

Obr. 2: Schéma zatizeni pro méfeni zpétného razu. Zdroj: [6]
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Navrh zafizeni pro méfeni silovych ucinka
Na zakladé prizkumu soucasného stavu bylo navrzeno nékolik moZnych
navrht zafizeni pro méfeni silovych ucinkt z dlouhych palnych rucnich zbrani.
NavrZené zafizeni by mélo spliovat tyto pozadavky:
e Pohyb zbrané ve vSech smérech
Toto zafizeni by mélo umoznit pohyb zbrané ve vSech smérech (horizontdlni,
vertikalni), nebot se zbran pfi vystfelu muZe pohybovat ve vSech smérech v
zavislosti na technice stfelce a jeho postoji.
e Odolna konstrukce
Zatizeni by se mélo sklddat pfedevsim z odolnych materidli, aby nedoslo
béhem méfeni k poskozeni zafizeni ¢i ohroZeni na zivoté a zdravi osob. Vhodné
materidly pro vyrobu konstrukce jsou takové, které jsou kombinaci pevnosti,
hmotnosti a odolnosti proti korozi.
e Bezpecnost
Zbran by méla byt fadné zajisSténa vzadu a vepredu, aby béhem stfelby nedoslo

k jejimu pohybu a ohrozZeni tak na Zivoté a zdravi osob.

Pfiklady moznych navrhi
e Zafizeni se dvéma linearnimi kolejnicemi
Tento design by zahrnoval pevnou hlinikovou zakladnu a dvé samostatné sady
linedrnich kolejnic v jedné fadé. Predni kolejnice by byla pfipevnéna ke zbrani
pomoci popruhtl a zadni kolejnice k pazbé. Zbran pfi vystfelu by se pohybovala

smérem dozadu. Senzor pro méfeni sily by byl umistén na zadni ¢asti konstrukece.
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Obr. 3: Schéma zatizeni se dvéma linedrnimi kolejnicemi.

e Zafizeni s jednou kolejnici

Tento design je podobny pfedchozimu s tim rozdilem, Ze zahrnuje pouze

jednu kolejnici. Senzor pro snimdni sily by byl umistén na zadni ¢asti konstrukce.

Obr. 4: Schéma zatizeni s jednou kolejnici

e Zafizeni se soustavou kolejnic

Tento design zahrnuje 3 kolejnice a odolnou konstrukci. Jedna kolejnice by
byla v pfedni ¢asti zbrané, druha kolejnice v zadni casti zbrané a tfeti kolejnice shora

na zbrani. Senzor pro méfeni sily by byl umistén v zadni ¢asti konstrukce
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Obr. 5: Schéma zatizeni se tfemi kolejnicemi

e  Zafizenis vaky
Tento design zahrnuje vaky a odolnou konstrukci. V tomto designu by zbran
byla pfipevnéna ke dvou vakiim. Jeden vak v pfedni ¢asti zbrané, druhy vak v zadni

¢asti zbrané. Senzor pro méfenti sily by byl v zadni ¢asti konstrukce.

Obr. 6: Schéma zafizeni s vaky

Vysledek

Na zédkladé prizkumu soucasného stavu a nékolik moznych ndvrhti zafizeni
pro méfeni silovych ucinki z dlouhych palnych ruénich zbrani, bylo navrzeno
zafizeni, které méfi jak horizontalni silu zpétného (ptisobici na rameno sttelce), tak

vertikalni silu vytvofenou momentem spojenym s vyskokem usti hlavné zbrané.
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e Konstrukce

Konstrukce zafizeni pro méfeni zpétného razu (Obr. 7) se sklada z podstavce
a dvou stén (dale bo¢ni a stény), které tvofi zdkladnu konstrukce. Zakladna je z
pevnostni slitiny hlintku AW-6082 T6 — AIMgSil F28/F31/F32. Pravé kvuli uzitnym
vlastnostem, jako je kombinace pevnosti, hmotnosti a odolnosti proti korozi, byla
zvolena tato slitina, jako nejvhodnéjsi materidl pro konstrukci zdkladny. Rozméry
zdkladny jsou 82 x 43 x 30 cm (d x § x v). Soudasti zdkladny jsou ctyfi linedrni
pojezdy, které umoznuji zbrani volny pohyb v horizontdlnim sméru. Zbran je ke
konstrukci ukotvena prostrednictvim specidlnich pouzder tvarovanych podle téla a
pazby zbrané (Obr. 7, bod10) tak, aby zbran v pouzdrech drzela pevné a nevznikaly
mechanické razy mezi pouzdrem a télem zbrané, které by zkreslovaly vysledky
méfeni. Vzhledem k sloZitému tvaru zbrang, jsou tato pouzdra vyrobena na miru
pomoci 3D tisku. Pro 3D tisk pouzder (Obr. 8, 9) byl pouzit bezbarvy/bily a cerny
materidl — prusament PETG, glykolem obohacena varianta klasického PET, ktery se
pouziva prevazneé pro tisk mechanicky namdhanych ¢asti. Materidl se snadno tiskne,
je dostupny a levny, ale odolny, pevny a flexibilni. (Prusa Polymers, 2022) PETG je
vhodny pro vyrobu pouzder, kde je vystaven prudkym ndraztim. Na vytisk byla
zvolena vyska vrstvy 0,3 mm a vypln tisku 5 %. Dutiny vymodelované programem
pro 3D tisk byly nastaveny tak, aby byl co nejvétsi. Dutiny vytisku byly naplnény
elastickym plnidlem typu EVA (Ethylenvinylacetat), coz vedlo ke zvySeni pevnosti
pouzdra pro vydrz pfi opakovanych rdzech béhem stfelby. Tento technologicky
postup umoznuje volbu mezi riznymi typy vyplni a spolu s tim souvisejici zménu
vlastnosti pouzder. Pouzdro na pfedpazbi (Obr. 8) je tvofeno dvéma c¢astmi, které se
slozi kolem predpazbi zbrané. Pouzdro na pazbu (Obr. 9) se sklada ze dvou
samostatnych kust, které se do sebe zasouvaji. Vnitfek pouzdra pazby je vytvarovan

podle sklopné pazby zbrané [7].
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Obr. 7: Technicky vykres zarizeni pro méreni zpétného razu. 1 - podstavec, 2 - nastavitelné
nohy, 3 - bocni sténa konstrukce, 4 - zadni sténa konstrukce, 5 - linedrni pojezd v ose Z, 6 a 7
- pruziny v ose X, 8 - pruzina v ose Z, 9 - tenzometr v ose Z, 10 - tichyt pouzdra predpazbi,
11 - uchyt pouzdra pazby, 12 - maketa zbrané vz. SA58, 13 - polypropylenovy box s
napdjecimi obvody a akumuldtory, 14 - polypropylenovy box s elektronikou a USB

rozbocovacem, 15 - pruzina v ose Y. Zdroj: [7].

» @

Obr. 8: Pouzdro-pazba. Zdroj: [7]. Obr. 9: Pouzdro hlaven. Zdroj: [7].

Obé pouzdra jsou zasunuta do tzv. tchytt (Obr. 7, bod 10,11) vyrobenych ze
slitiny hliniku AW 6060 T66 se silou stény 5 mm, které jsou pripevnéné k meéficim

modultim zpétného razu [7].
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Tab. 1: Rozméry komponent konstrukce pro méteni zpétného rizu. Zdroj: [7].
Rozméry [cm]
Cislo | Nazev komponenty pocet
délka sifka | vyska | pramér hvitit
1 podstavec 82 43 X X X
2 nastavitelné noha 3,7 X X X X
3 bocni sténa 82 X 30 X X
4 zadni sténa konstrukce 41 30 X X X
5 linedrni pojezd tenzometru v ose 18 4,84 X X X
6 linedrni pojezd tenzometru v ose 18 4,84 X X X
7 pruZina v ose y X X X 2,5 10
8 pruzina v ose x X X X 2,5 10
9 tenzometr 7,5 1,92 5,3 X X
10 uchyt pro télo zbrané 4 4 9,5 X X
11 uchyt pro pazbu zbrané 7 7 15 X X
12 maketa zbraneé vz.SA58 86 5,7 25,5 X X
13 polypropylenovy box s USB 3/ 17 10,5 8,5 X X
14 propylenovy box s 5 VDC 17 10,5 8,5 X X
15 pruzina v ose z X X X 2,6 3

e Meéfici moduly

Dal$im konstrukénim prvkem zafizeni jsou méfici moduly zpétného razu. V

celé konstrukci se nachazi celkem 5 modulti, které tvori sady pruzin a tenzometrd,

kdy 1 je orientovan v x-ové ose, 2 jsou orientovdny v y-ové ose a 2 jsou orientovany
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z-ové ose (Obr. 7, bod 6,7,8). Moduly jsou ke konstrukci pfipevnény k linearnim
pojezdim, které jsou soucasti zdkladny konstrukce [7].

Pro méfeni ptisobeni sil v rdmci byly vybrany kalibrované vazni snimace
hmotnosti fungujici na principu tenzometrickych snimacti sily, které pfevadi
mechanickou veli¢inu vektoru sily na elektrickou veli¢inu napéti. Pfevod se déje
prostfednictvim tenzometrickych znamek (strain gauges), které jsou nalepeny na téle

snimace [7].

Obr. 6: Tenzometr OKY3480-1. Zdroj:[9].

e Realizace zafizeni

Na (Obr. 10, 11) je zobrazena realizace zafizeni pro méfeni silovych acinkt s

testovaci zbrani, které odpovida technickému popisu popsany vyse.
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Obr. 10: Podsystém méreni zpétného rizu s ukotvenou zbrani a p¥iloznym zarizenim, pohled
z boku. Zdroj: [7].

Obr. 11: Podsystém méteni zpétného rdzu s ukotvenou zbrani a piiloZnym zafizenim, pohled
ze shora. Zdroj: [7].
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Zavér
Tato prace predstavuje navrh zafizeni pro meéfeni silovych tucinkd béhem
sttelby, které spliiuje stanovené pozadavky:

e pohyb zbrané ve vSech smérech (zafizeni umoZznuje pohyb zbrané ve vSech
smérech (horizontdlni, vertikdlni) prostfednictvim navrZenych pouzder, které
jsou pripevnény na sadu pruzin),

e odolnd konstrukce (zafizeni se sklada pfedevsim z odolnych materiald, které
jsou kombinaci pevnosti, hmotnosti a odolnosti proti korozi (slitina hliniku
AW-6082 T6 — AlMgSil F28/F31/F32)),

e export dat do pfenosného zafizeni, napf. pfenosny pocitac¢ (zafizeni umoznuje
prenos dat o chovani zbrané béhem stfelby do pfenosného pocitace),

e bezpecnost (bezpecnost je zajisténa tim, Ze zbran je zajisSténa vzadu a veptedu v

pouzdfe, které udrzuje hlaveri namifenou pfed sebe).

Zatizeni je koncipovano jako mobilni stfelecka stolice, kterou lze pouZzit k
méfeni zpétného razu dlouhych palnych ruénich zbrani. Rozméry zafizeni jsou 82 x
43 x 54 cm (d x § x v). Zbrané je do stolice uloZena prostfednictvim linearnich
pojezdti, které umozZnuji zbrani volny pohyb v horizontdlnim sméru béhem sttelby.
Zbran je k pojezdiim upnuta prostfednictvim pouzder a sad pruzin uchycenych v
pojezdech. Pouzdra jsou tvarovana podle téla konkrétniho typu zbrané a vyrobena
na miru pomoci 3D tisku. Na pouzdrech zbrané jsou upevnény senzory. Zafizeni je
vybaveno sadou silomérti umoznujicich zaznamendavat charakteristiky sil. Senzory
umoznuji pfenos dat o chovani zbrané béhem stfelby do prenosného PC. Vyuziti
zafizeni je mozné nalézt jak v testovani redlnych zbrani, tak zbrani trenazérovych.
Méfené silové ucinky je mozné nasledné vyuzit napf. pro vyvoj a testovani
simuldtoru zpétného rdzu. Simuladtory zpétného razu jsou soucasti streleckych
vycvikovych zbrani a zafizeni, jejichz cilem je zvySit autenticnost tzv. ,suché
stielby”. U¢elem je simulovat redlné chovéni stfelné zbrané béhem stfelby a trénovat

tak stfelce na pouziti skute¢né zbrané s niz8§imi ndklady a vyssi bezpecnosti.

51



AWHP | 2022

Simulator zpétného razu vyuzivaji napf. bezpecnostni slozky, ozbrojené sily a

&

zajemci o stfelbu, pro trénink a maximalni navozeni realné stfelby béhem vycviku

stfelby na stfeleckém trenazéru.

Podékovani
Vysledek vznikl v rémci projektu TACR - TJ04000176 Simulace realnych

silovych tcinkt na Stfeleckém trenaZéru.
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VYHODNOCENI OHROZENOSTI VYBRANYCH MEKKYCH CiLU
VE MESTE BENESOV
EVALUATION OF THE THREAT OF CHOSEN SOFT TARGETS IN THE
BENESOV CITY
Bc. Kristyna Beckova, Ing. Hana Fojtaskova Petfekova
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi, Katedra

zdravotnickych oborti a ochrany obyvatelstva

Abstrakt

Cilem této prace je vyhodnoceni nejvice ohroZenych mékkych cilti ve mésté BeneSov.
Ve mésté Benesov se nachazi ne€kolik skolskych zafizeni, obchodnich center, nékolik
kulturnich zafizeni, nemocnice a jind mista, kterd denné navstévuje nékolik lidi,
proto predstavuji hodnoceni nejohroZenéjSich mist tohoto mésta. V teoretické casti
jsou vymezeny odborné pojmy, které se prace tykaji, principy ochrana mékkych cild,
legislativni rdmec mékkych cilti v CR, historie jiz spachanych teroristickych atok v
CR, popis mésta Benesov a vytyceni mékkych cilti. V praktické ¢4sti je hodnoceno 30
vybranych mékkych cilt mésta BeneSov pomoci metody CARVER. Vybrand mista
jsou kazdodenné vyuzivdna a casto se na nich nachdzeji nemocni, déti a miize na
nich dojit k ohroZeni Zivota ¢i zdravi. Mista byvaji pfistupnd vybranym osobam a
Siroké vefejnosti, jde o nezabezpecena mista, na kterych lze pouZit rtizné typy zbrani.
Vysledky vyhodnoceni ohrozenosti mékkého cile jsou interpretovany v tabulkach.
Hlavnim cilem praktické ¢asti je urcit nejohrozenéjsi meékké cile a navrhnout opatfeni
na jejich ochranu.

Klicova slova: mékké cile; mésto Benesov; ochrana; ohrozenost; CARVER

Abstract
The aim of this work is to evaluate the most endangered soft targets in the town of

Benesov. In the town of BeneSov there are various types of schools, shopping centers,
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several cultural facilities, hospitals and other places that are visited by a large
number of people every day, so I present an evaluation of the most endangered
places in this city. The theoretical part defines the special terms related to the work,
the principles of protection of soft targets, the legislative framework of soft targets in
the Czech Republic, the history of terrorist attacks in the Czech Republic, the
description of BeneSov and the delineation of soft targets. In the practical part, 30
selected soft targets of the city of Benesov are evaluated using the CARVER method.
In the mentioned places, which are visited on a daily basis, often by sick people and
children, people's lives or health could be endangered. Although those places are
usually accessible to the general public, they remain unsecured, unprotected against
a possible use of weapons. The results of the soft targets” vulnerability assessment
are interpreted in the tables. The main goal of the practical part is to identify the most
endangered soft targets and to propose measures to protect them.

Keywords: Soft targets, town of BeneSov, protection, vulnerability, CARVER

Uvod

Od pocatku 21. stoleti miizeme pozorovat zietelny nartst teroristickych a
nasilnych utokt po celém svété. V pripadé teroristickych utokt se jedna o utoky
proti civilnimu obyvatelstvu s jedinym cilem — zptsobit co nejvétsi Skody a tim
upozornit na domnélou nespravedlnost. Pocet teroristickych atokt byl v rtznych
zemich rtzny. V minulosti Slo napfiklad o utok uskuteénény 11. zafi 2001 na
Svétového obchodniho centra v New Yorku. Déle by se mohl uvést teroristicky utok
spachany 29. listopadu 2019 na London Bridge.

Existuje i druha skupina atokdi na civilni obyvatelstvo, kterou nespojujeme s
terorizmem, ale jde o pachani utokti ze strany osob s psychickou poruchou c¢i
motivovanych osobni zasti. V Ceské republice se takové ttoky staly, napt. 14. fijna
2014 Zena schizofreni¢ka pobodala na stfedni skole ve Zdaru nad Séazavou tii

studenty.
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Ve snaze zabranit teroristickym utokiim nebo ptisobeni psychicky narusenym
osobam spolecnost hledd moZnosti, jak takovym utokd zabranit nebo aby jejich
piipadné nasledky byly co nejmensi. V Ceské republice byla v roce 2017 vydana
Koncepce ochrany mékkych cilti pro roky 2017 - 2020, kterd stanovi systém ochrany
mékkych cilti, diky kterému bude mozné pruzné, komplexné a rychle reagovat na
hrozby ttokti na mékké cile vyplyvajici at uz ze situace v zahrani¢i nebo v Ceské

republice.

Vymezeni zakladnich pojmi:

e Riziko - jde o pravdépodobnost vzniku mimofadnych udalosti, které jsou z
bezpecnostniho hlediska nezaddouci. Riziko mtizeme vzdy odvodit ¢i odvozit z dané
hrozby. [3]

e Hrozba - jev, ktery ma potenciondlni schopnost poskodit zdjmy ¢i hodnoty
chranéné statem. [3]

e Nebezpeci - jev, ktery mulize zpusobit ohrozeni Zzivota, zdravi, majetku,
zivotniho prostfedi a ma potencidl zptisobit Skodu. D4 se délit na antropogenni a
neutrogenni. [3]

e Meékké cile - jde o objekty, akce ¢i prostory, kde je velky pocet osob a je zde
nizkd uroven zabezpeceni (jednd se o hypermarkety, kulturni a sportovni akce,
turistické destinace, dopravni uzly, hromadné dopravni prosttedky). [3]

e Tvrdé cile - pojem , tvrdé cile” se vztahuje k objektim, které disponuji vysokou
uarovni zabezpeceni a ochrany. Do téchto objekti lze zafadit napf. budovy statni
spravy, vojenské objekty, objekty bezpecnostnich slozek nebo nékteré diplomatické
objekty, ale i o nékteré nestatni ¢i komercni objekty. Samotnd jejich ochrana ve
znacné Ccasti spoléha na zabezpeceni v podobé prislusniki armady a jejimi
konkrétnimi mechanismy, které vykonavaji vyhradné ochranu objektti, které jsou
dtlezité pro obranu statu (vétSinou budovy a prostory zafazené do vojenskych

tjezdti, vojenského charakteru a také jsou urceny vladou). [1,3]
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e Terorismus - promyslené nasilné a zastrasujici ¢iny, které jsou namifeny proti
nepfipravenému obyvatelstvu a maji psychologicky zautocit na vétsi pocet osob, nez
jsou primé obéti, aby dosahly konkrétniho cile. [3]

e Teroristicky atok - jde o politicky motivované nasili, jehoZ cilem je vyvolat
strach ve spolecnosti. Pravé tento strach teroristé vyuzivaji k dosaZeni svého cile,

neboli k naplnéni danych pozadavk. [2, 3]

Mékké cile

Podle Koncepce ochrany mékkych cilti , terminem mekké cile oznacujeme objekty,
prostory nebo akce charakterizované castou pritomnosti vétsiho poctu osob a soucasné absenci
¢i nizkou tirovni zabezpeceni proti ndsilnym titokiim.” [1,3]

Miize jit o oteviend nebo uzavriena prostranstvi ¢i prostfedi, kam mutize kdokoli
z obyvatel a kde se d& predvidat vysoka koncentrace lidi, poté jde o predpokladany
cil itocnika ¢i teroristy. Podle koncepce Mékkych cilt pro roky 2017 - 2020 se mékké

cile mohou délit na trvalé nebo docasné mekké cile viz graf. [1,2]

Stadiony, sportovni
komplexi, trzisté a
dalsi

Venkovniprostory

f‘ Trvalé MC —

/ A Nékupni centra,

Déleni mékkych cili

Vnitini prostory

| Docasné placené akce

Docasné akce s
volnym vstupem

Obr. 1 Rozdéleni mékkych cilii [Zdroj: 1,2]

| divadla, nemocnice a

dalsi

| Festivaly koncerty a

dalsi

Demonstrace, vanocni
a velikonoénitrhy,
maraton a dalsi

Do kategorie mékkych cilti patfi nasledujici: Cirkevni pamatky; divadla, kina,

zdbavni centra, koncertni saly; Skoly, Skolskad zafizeni, koleje, menzy, knihovny;
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vyznamné dopravni uzly, autobusova a vlakova nadrazi, letistni komplexy; nakupni
centra, trzisté a obchodni domy; stadiony a sportovni haly; nemocnice, polikliniky a
dal$i zdravotnickd zafizeni; vefejnd shromdazdéni, pouté, prtivody, demonstrace;
bary, kluby, diskotéky, restaurace a hotely; ndmésti a parky, turistické pamatky,
zajimava mista, muzea, galerie; komunitni centra; kulturni, sportovni, ndbozenské a

dalsi akce; a dalsi. [1, 2, 3]

Ochrana mékkych cila

Prevence spociva v prijeti souborti opatfeni organizacniho charakteru a také v
pouziti téinnych technologii. V Ceské republice nebyla dodnes jakkoli pravné
upravena oblast ochrany mékkych cilti. Nékolikrat bylo zvazovano zavézt samotny
zakon pravé o ochrané mékkych cilfi, ale kvtili nizké pravdépodobnosti titoku nebyl
zakon zatim vydan. Ve vétsiné piipadi se tedy vychazi ze Strategie CR pro boj proti
terorismu, Koncepce mékkych cilii, metodiky a dalsich norem ochranujici mékké cile.
Velky podil na ochrané mékkych cild ma MV, ktery vydava vétSinu dokumentt k
této problematice.

Na ochrané MC se podili policie CR, zpravodajské sluzby, 1ZS, soukromé
subjekty, poradatelé akci apod.. Aby bylo moZzné zabezpecit misto mékkého cile ze
vSech uhli a ochrana méla smysl, je nutné spojit vSechny ¢asti. Jde o prvky fyzické
ochrany, prvky pasivni ochrany, prvky aktivni ochrany, reZimova a organizac¢ni

opatfeni. [2]

Legislativa zabyvajici se ochranou MC v CR

Prevence spociva v prijeti souborti opatfeni organizacniho charakteru a také v
pouziti Gdinnych technologii. V Ceské republice nebyla dodnes jakkoli pravné
upravena oblast ochrany mékkych cila. Nékolikrat bylo zvazovano zavézt samotny
zakon pravé o ochrané mékkych cild, ale kvtili nizké pravdépodobnosti titoku nebyl
zakon zatim vydan. Ve vétsiné piipad se tedy vychazi ze Strategie CR pro boj proti

terorismu, Koncepce mékkych cilti, metodiky a dalsich norem ochranujici mékké cile.
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Velky podil na ochrané mékkych cild ma MV, ktery vydava vétSinu dokumentt k

této problematice.

Spachany atok

V Ceské republice se za poslednich par let vyskytuji pfedevsim ttoky na mékké
cile ze strany lidi s psychickou poruchou. Tfi priklady takovych utoktt budou
predstaveny v nasledujicich odstavcich.

V roce 2014 se do stfedni skoly ve Zd'dru nad Sazavou dostala 26leta Zena trpici
dugevni nemoci. Zena se v rannich hodinach dostala do $koly, kde si u saten vybrala
ndhodnou studentku, na kterou zautocila noZzem. Divce zptsobila bodnofezné
poranéni na ruce, ale je mozné, Ze utok byl sméfovan na dutinu bfisni. O rok mladsi
spoluzdk se studentky zastal a tim pfitdhl pozornost na sebe, pachatelka mladika
bodla nozem do hrudniku a i pfes pomoc ZZS mladik zranénim podlehl. Po
napadeni mladika opét prondsledovala zranénou studentku, ktera ji uprchla, a proto
si vybrala jinou divku, kterou bodla do bficha a poté ji drzela jako rukojmi, kdy méla

nuz u krku divky. [11]

Meésto BeneSov

Mésto se nachazi 40 kilometr(i jihovychodné od Prahy mezi sttednim tokem
feky Sdzavy a Vltavy a horou Blanik. Ve mésté BeneSov se nachdzi nékolik skolskych
zafizeni (matefské skoly, zdkladni Skoly, stfedni Skoly, gymndazium a i vysoka skola).
Meésto se zabyva i sportem, proto nabizi i nékolika sportovnich klubti, najdeme zde i
zimni stadion, fotbalové hfisté, sokolovnu nebo plavecky stadion. Celé mésto ma
nékolik zajimavych a vyznamnych kulturnich pamatek, proto nabizi prohlidkovy

okruh méstem, ktery nabizi 15 vyznamnych mist z celého mésta. [4, 5, 6]

Vybrané mékkeé cile
Pro svou praci jsem si vybrala 30 mékkych cili ve mésté BeneSov. Ze Skolskych

zafizeni jsem si pro tuto praci vybrala matefskd Skolka U kohoutka Sedmipirka;
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Zakladni Skola a matefska Skola BeneSov, Na Karlove; zakladni skola BeneSov
Dukelska; gymnazium BeneSov; stfedni odborna Skola a stfedni zdravotnicka Skola
Benesov; vyssi odborna 8kola a Stfedni zemédélska skola.

Dale jsem si vybrala nemocnice Rudolfa a Stefanie BeneSov a.s., nemocnice
Stfedoceského kraje; méstské sportovni zafizeni BeneSov s.r.o.; vefejné koupaliSté
Sladovka; SK BeneSov z. s.; obchodni dim Hordk a Hordkovd; galerie Cervené
vrsky; méstsky urad BeneSov; odbor azylové a migracni politiky; ceska posta;
fimskokatolickd Farnost; cirkev ceskoslovenska evangelickd BeneSov; méstské
divadlo Na posté; kino BeneSov; muzeum uméni a designu BeneSov; galerii Dvorak
Jan; hostinec U Stejskalti; restaurace U Zvonice; restaurace U Zlaté hvézdy; Max Beer
Bar; Tin Tin Bar. V praci jsem nezapomnéla ani na mista jako BeneSov u Prahy
nadrazi; autobusovy termindl BeneSov; pivovar Ferdinand nebo zficenina

minoritského klastera.

Popis vyzkumného Setfeni
Pro praci byla vyuzita metoda CARVER, kterda na problém koukd z dhlu
chranit a na které je potfeba vynaloZit sily a prostiedky. [7]

Nazev CARVER je zkratka slozena ze slov  Criticality
dulezitost, kriticnost), Accessibility (pfistupnost), Recuperability (obnovitelnost),
Vulnerability =~ (zranitelnost),  Effect (efekt, 1ucinek) a  Recognizability
(Rozpoznatelnost). Témto faktortim se pridéli ¢iselnd hodnota, kritéria pro presnéjsi
urceni a kvalitativni hodnoceni. Jednotlivé vysledky se poté vkladaji do rozhodovaci
matice, kde se vSechna cisla sectou a vysledek je vyhodnoceni prednostnich cili

podle hodnotici skaly. [7, 8]

Vysledky
Ve vysledcich bylo vytvofeno Sest tabulek s pismeny metody CARVER. Kazdé

pismeno méelo ve své tabulce kvalitativni hodnoceni; kritéria a ¢iselnou hodnotu od
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1-5, podle téchto tabulek se jednotlivd mista hodnotila a pfidélovala se jim tak ¢iselna
hodnota. Hodnota se nasledné secetla podle matice N=c+a+rl+v+e+r2 adala
vysledné ¢islo, které podle vytvorené tabulky jménem Skaly pro hodnoceni urdcila
jejich miru ohroZeni. Skéla byla uréena od rizika velmi vysokého po riziko velmi

nizké s ¢isly od 1 do 23<. [7, 8]

Tab. 1 Rozdéleni mekkych cilii (zdroj: vlastni, 2022)

Mateiska tkolka U 4 4 3 5 3 3
kohoutka Sedmipirka
Z3aKladni 5kola a matefska 4 4 3 5 4 3

skola Benesov, Na Karlové

Zakladnd 8kola Dukelska 4 4 3 5 4 3
Gynmézium BeneZov 4 4 3 5 4 3
Stfedni odbornia 3kola a 4 4 3 5 3 3

stfedni zdravotnicka 3kola

Benesov

Vyssi odboma skola a 4 4 3 5] 4 3
Stiedni zemédélska skola

Nemocnice Rudolfa a 4 5 4 ] 5 5

Stefanie  Benefov  as.,
nemocnice Stfedoceskeho

kraje
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Tab. 2 Rozdéleni mékkych cilii (zdroj: vlastni, 2022)

Meéstskeé sportovni zafizeni

Beneiov zro. - hotel a
restaurace
Vefe]'né l:ouPaliEté
Sladovka

SE Benesov z. 5.

Obchodrd diim Horak a

Horakova

Galerie Cervené vISKy

Meéstsky tifad

Odbor azylové a migracni

Paliﬁk}’

Ceska Pﬂita

Rimskokatolicka farnost

Cirkev feskoslovenska

evangelicka BeneSov

Meézstzle divadls MNa Posté

AWHP
4 22
2 16
3 18
3 21
4 20
4 13
5 22
4 13
4 13
4 19
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Tab. 3 Rozdéleni mékkych cilii (zdroj: vlastni, 2022)

Muzeum uméni a designu 2 3 5 3 2 4 19
Benesov

Galerii Dvofak Jan 2 3 5 3 2 4 19
Hostinec U Stejskala 2 5 2 4 2 3 18
Restaurace U Zvonice 2 5 2 4 2 3 18
Restaurace U Zlateé hvézdy 3 5 2 4 2 3 19
Max Beer Bar 3 5 2 4 2 3 19
Tin Tin Bar 3 5 2 4 2 3 19

Bene3ov u Prahy nadrazi 3 5 3 4 4 5

Autobusovy terminal 3 5 2 5 4 5

Benesov

Pivovar Ferdinand 3 5 2 4 2 3
Diskuze

V praci jsme pracovali s 30 nejohroZenéjSich mist v této lokalité. Jiz zminénymi
misty jsme se zabyvali z diivodu jejich, dle naseho ndzoru, nejvétsi navstévnosti a
nebezpecnosti. Pfi zvoleni téchto mékkych cili jsme vychdzeli z Koncepce mékkych
cila 2017 - 2020 a také z velikosti mista nebo z dosud realizovanych ttokd na takova

mista.
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Celkové jde o rozdéleni rizik podle hodnotici skaly do tfi kategorii, jelikoz z 30
vybranych mékkych cilti jich celkem 8 spada do velmi vysokého rizika, dalsich 18 do
vysokeého rizika a zbylé 4 do stfedniho rizika. Rozdily se vyskytuji u bodové skaly v
daném riziku.

Prvni kategorii je velmi vysoké riziko, kam spada 8 vybranych mist. S nejvyssi
bodovou Skdlou vysla nemocnice Rudolfa a Stefanie BeneSov. Nemocnice je misto
pristupné Siroké vefejnosti a z mého pohledu neni moZzné kontrolovat pacienta po
pacientovi, ktery jde at uz na bézné vySetfeni, kontrolu, operaci ¢i na operacni
zakrok. Volila bych tedy z elektronickych prvk{i kamerovy systém, ktery se pouziva
k monitorovani vnitfnich a venkovnich prostor a osob. Nemocnice, jako
nejohrozenéjsi mekky cil mésta BeneSov, by méla zménit nékterd opatfeni uz jen z
dtvodu jiz uskute¢néného utoku na Fakultni nemocnici v Ostravé v roce 2019.

Na druhé nejohroZenéjsi misto se fadi autobusovy terminal a nadrazi
v BeneSové. Na tomto misté by bylo dobré zvysit obchiizkovou ¢innost. Pomérné v
nedavné dobé konkrétné 12. dubna 2022 neznamy pachatel odpalil dymovnici v
soupraveé metra jedouci v newyorské ¢tvrti Brooklyn a poté tam zahajil palbu.

Déle do nejohroZenéjsi kategorie spada galerie Cervené vriky nebo Skolské
zafizeni. Témét dva roky jsme se potykali s Covidem-19, ktery téméf vSechny zemé
svéta hodné ovlivnil. Dalo by se nejspis fict, Ze i toto onemocnéni prispélo pravé k
vétsimu uskutecnovani teroristickych ¢i jinych atokt. Jen v dobé Covidu-19 bylo
rozpozndno méne utokud nez pred nim. [9, 10]

Dalo by se fict, Ze hrozicim nebezpedim v budoucnu bude pravé momentalni

valka na Ukrajiné, kterd dost moznd ohrozi titoky na mékké cile.

Zavér

Vyhodnocenim bylo zjisténo, Ze nejohrozenéjsi mista jsou Nemocnice Rudolfa a
Stefanie BeneSov a.s., Galerie Cervené vrsky, Bene$ov u Prahy nadraZi spolené s
autobusovym terminalem BeneSov, 7S a MS Benedov, Na Karlové, ZS Dukelsks,

Gymnazium Benesov a VOS a SZS tato zafizeni méla nejvyssi bodovou skalu.
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Vsechna tato mista jsou Spatné zabezpecena a to kvtli pfistupnosti Siroké verejnosti.
Navrhla jsem u nékterych nejohroZenéjsich meékkych cilti zvySit ostrahu v téchto
mistech, aby byla provadéna kontrola danych mist, aby se tak predeSlo danym
utoktim. Dale by bylo vyhodné vyuzit kamerovych systémi, ve Skolach by se daly
vyuzit Cipy ¢i karty ke vstupu. Déle bych doporucila u vétsiny mist sloupky,
betonové bloky c¢i jiné mechanické zdbrany proti ndjezdu vozidel s vybusninou. A
predevSim se nesmi zapominat na vyuZivani novych zafizeni, kterd mohou
detekovat zbrané, vybusniny a jiné nebezpecné véci a latky.

Dana mista a vSeobecné méekké cile ve mésté BeneSov jsou vyhledavana i jako
mista pro vykondani teroristického c¢inu ¢i jinych utokti, proto je potreba jejich
zabezpeceni neustdle obménovat a vylepSovat. Zasadni prioritou vSech objektti je
zajisténi bezpecnosti vSech zaméstnancti, navstévnik(i, ale i osob a objektli z

prilehlého okoli.
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VYHLEDAVANI OSOB KYNOLOGICKYMI PATRACIMI TYMY
SEARCHING FOR PERSONS BY CANINE SEARCH TEAMS
Mgr. Katefina Franct

Vysoka Skola finan¢ni a spravni, a.s.

Abstrakt

Problematika vyhleddvani osob kynologickymi patracimi tymy se predevsim zabyva
vyhledavanim pohfesovanych osob v terénu ¢i vyhledavanim osob v sutinach. Jedna
se o velmi sloZitou oblast kynologie, proto je vysoce dulezitd nejen dobra
pripravenost zachranaii, ale rovnéz pst. Pes, ktery je vycvieny na zachranarské
prace, dokdze osoby vyhledat ve Spatné dostupném terénu, a to i za sniZené
viditelnosti, z toho dtivodu je jednim z nejuéinnéjsich patracich prostredki.

Klicova slova: kynologie, zdchranarska ¢innost, patraci tym, pes, vyhledavani

Abstract

The issue of searching for people by canine search teams mainly deals with searching
for missing people in the field or searching for people in rubble. This is a very
complex area of cynology, so it is highly important not only to be well prepared by
the rescuers, but also by the dogs. A dog that is trained for rescue work can search
for people in hard-to-reach terrain, even in reduced visibility, which is why it is one
of the most effective search tools.

Keywords: cynology, rescue activity, search team, dog, search

Uvod

Vyuziti psa v ramci zachranafské cinnosti probihalo jiz v priibéhu 2. svétové
valky, a to pfi vyhleddvani ranénych vojaki ¢i osob, které byly zasypané v sutinach
po bombardovani. Po valce se zacal rozvijet vycvik lavinovych psi v horskych
oblastech Rakouska, évycarska a Francie, konkrétné slo o rasu némeckého ovcaka,

ktery v rdmci této sluzby zachranil mnoho lidskych Zivot(, a to naptiklad pes Roy
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Roland, ktery v roce 1962 vyhledal v Peru 156 osob, které byly zasypané v troskach
domii po zemétfeseni. Tento a dalsi psi byli vycviceni dle metodiky J. Rudolfa
Tomana, ktery roku 1961 zalozil v Holandsku prvni brigddu zachrannych psii na
vyhledévani zasypanych osob. V Ceskoslovensku byla zachranna brigdda zaloZena o
7 let pozdéji v Pribrami, avSak jeji ¢innost byla po roce ukonéena. Znovu zaloZeni
zachranné brigady probéhlo roku 1972 v Ceském Krumlové, kde bylo vychazeno
z minulych zku$enosti a poznatki. !

Vyuziti psa v ramci plogného vyhledavani pohfesovanych osob se v Ceské
republice zacalo plné vyuzivat az roku 2003, kdy byl pohieSovan tfilety chlapec,
ktery byl vSak nalezen mrtvy pfiblizné 5 km od svého bydlisté. 2

Vrdmci toho c¢lanku bylo cerpano z vystupti mé diplomové prace na téma

Vyuziti specidlnich vlastnosti psa, kterd byla obhdjena 06/2021.

Patrani po pohfesovanych osobach
V pfipadé pohfeSovani osoby jsou zahdjen patraci akce, nebot je danou osobu

nutné véas najit a zachranit. Primarné patraci akce zajistuje Policie CR, avsak pokud
nemd dostatecné prostredky (nebot jsou tyto akce velmi casové i prostorové
narocné), ucastni se patrani i ostatni slozky integrovaného zachranného systému,
jako je Hasi¢sky zachranny sbor, Zdravotnicka zdchranna sluzba ¢i Jednotka pozarni
ochrany, pfipadné dalsi slozky, jakou je Armada Ceské republiky, Vojenska policie,
Meéstska policie ¢i Horskd zachrannd sluzba a dalsi, to vSe na zdkladé zdkont a
internich predpisii.
Je mnoho pficin pohfeSovani osob, a to naptiklad:

o Uték dusevné nemocné osoby

o Uték s imyslem spachat sebevrazdu, p¥ipadné sebevrazdu demonstrovat

! MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi patracimi tymy. V Ostravé: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inZenyrstvi, 2009. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.
*https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/hledany-maly-vitek-nalezen---ale-mrtvy_200304131901_mkaclova

3 MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi patracimi tymy. V Ostravé: SdruZeni pozarniho a
bezpecénostniho inZenyrstvi, 2009. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.
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e Neinformovanost blizkych o misté pohybu

o Uték déti zdomova — zdiivodu prospéchu ve gkole, ze strachu z trestu &
nepokojim v rodiné. Jedna se o nej¢astéjsi pficinu v rdmci pohfeSovani osob.

e Ztrata orientace v terénu a znemoznéni navratu — z dvodu zmény pfirodnich
podminek (mlha, prudky dést), z divodu zmeény zdravotniho stavu (infarkt,
mrtvice, Graz)

e Spachani nasilného trestného ¢inu na pohfeSované osobé — vrazda, omezovani

osobni svobody, ubliZeni na zdravi ¢i znasilnéni. *

PohreSovanou osobou se dle zdvazného pokynu policejniho prezidenta ¢. 28/2009 o
patrani rozumi zejména:

1. ,0s0ba, k niz bylo ucinéno ozndameni o pohiesovini, neni znamo misto jejiho pobytu a
neni podezielou,

2. svéfenec Skolského zatizeni pro vykon tistavni vychovy a preventivné vychovné péce
(ddle jen ,skolské zatizeni”), ktery md soudem natizenou tistavni viyjchovu a Skolskym
zatizenim bylo ucinéno ozndmeni o jeho vtéku,

3. Zadatel o udéleni azylu, ktery v priibéhu fizeni o udéleni azylu svévolné opustil azylové

zatizent (ddle jen , uprchlik”).”

V pfipadé patraci akce je rovnéz dulezité rozhodnout, jaké a v jakém mnozstvi
budou pottfeba patraci prostfedky, véetné zptsobu pouziti, o tom rozhoduje velitel
patraci akce na zdkladé rtiznych faktort jako je druh terénu, velikost prostoru, vnéjsi
podminky na misté patraci akce ¢i okolnosti, které jsou spojené s pohfesovanim dané
osoby. V Ceské republice je dostupné velké mnoZstvi patracich prostfedki, jsou jimi
naptiklad: Patraci na konich, Motorizované hlidky, Patraci v letadlech a vrtulnicich,
Patraci na lodich a potapéci, Patraci rojnice osob ¢i Kynologické patraci tymy, kterym

se budu vénovat v dalsi podkapitole. Nejpouzivanéjsi zptisob je patraci rojnice osob,

* https://www.missingpersons.gov.au/about/why-people-go-missing
5 Zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 28/2009, o patrani
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pfi které fada osob srozestupy mezi sebou postupuje v daném terénu a kazdy

jednotlivec opticky prohledava okoli.®

Kynologické patraci tymy

V ramci kynologickych patracich tymt (které jsou nejdulezitéjsi prostredky
patrani pro potfeby této prace), zde maji opét velikou zasluhu psi, ktefi jsou
predevsim nepostradatelni ve vyhledavani osob, které jsou zavalené snéhem,
v troskach, sutinach.”

Dalsi vyuziti psi je v ramci plosného vyhledavani osob, kdy pes navétii pach i
na velkou vzdalenost a psa zacne vyhledavat, zvladne tedy spolehlivé a rychle
prohledat velkou ¢ast daného prostoru. Pes ma oproti lidem obrovskou vyhodu,
nebot zvladne pracovat i za snizené viditelnosti, ¢i v hustych porostech lépe, nez
jakykoliv jiny patraci prostfedek. Avsak vyuziti kynologickych patracich tymi nelze
pouzit v mistech, kde je vysoky pohyb osob ¢i v pfipadé rojnic, nebot pach ostatnich
pritomnych osob omezuje psa v rdmci efektivniho vyhledani pohfesované osoby na
velkou vzdalenost.?

V pribéhu patraci akce je zdsadni nachdzet odlozené, pripadné ztracené
predméty osoby, ktera je pohfeSovand, nebot tyto pfedméty mohou pomoci urychlit
patrani. V misté ndlezu odloZeného/ztraceného predmétu je pes naveden na
pachovou stopu a Ize tak diky tomu dojit aZ k pohfeSované osobé, v piipadé, Ze se
tak nestane, je mozné alesponl zuzit okruh, ve kterém se osoba muze pohybovat.
Rychlost a spolehlivost kynologického patraciho tymu je vrdmci vyhledavani

pohfeSovanych osob velice dtilezita. °

6 STC 07/1ZS Zachrana pohtesovanych osob — pétraci akce v terénu, VCNP 2010

7 MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi patracimi tymy. V Ostravé: SdruZzeni pozarniho a
bezpecnostniho inZenyrstvi, 2009. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.

8 MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi patracimi tymy. V Ostravé: SdruZeni pozarniho a
bezpecnostniho inZenyrstvi, 2009. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.

9 MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi patracimi tymy. V Ostravé: SdruZeni pozarniho a
bezpecénostniho inZenyrstvi, 2009. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.
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Vychova a vycvik psa pro plosné vyhledavani

V piipadé poloZeni otdzky, zda se na zachranaiskou praci hodi vice feny nebo
psi, je odpovédi, Ze pohlavi psa je nepodstatné, avSak zalezi na povaze psa a
nasledné jeho vychové a vycviku, ktery je zahdjen jiz od Sténéte. Jako prvni
predpoklad musi mit pes pro tyto prace vybornou fyzickou kondici a dobry
psychicky stav, ktery je rovnéz dtlezity z mnoha dtivodd, nebot v ptipadé, Ze je
Sténé plaché ¢i nevyrovnané, pro zachranarskou praci nejsou vhodnd. Ze strany
psovoda je nutna znalost nejen fyziologie ¢ichu psa, ale také o pachu a jeho Sifeni
v ramci terénu. Dale si v rdmci vycviku pro plosné vyhledavani psovod musi osvojit

zakladni principy uceni psa a metody pouzivani. °

Vychova psa

Jak jsem uvedla vySe, vychova psa je zahdjena jiz od Sténéte, pti které je potfeba
dosdhnout, aby byl pes zachranaf vyborné socializovdn bez zndmek agrese ci
neduvéry vuci lidem, ale i viici ostatnim zviratim. Postupnymi kroky a pobyvani
psa v prostiedi, ve kterém se bude pfi praci pohybovat, je vysledkem vyrovnané a
klidné prace, ackoli je nutné podotknout, Ze i psovod se v pritomnosti psa musi
zachovat klid a byt vyrovnany. Dal$im dulezitym aspektem v rdmci vychovy je
budovat a rozvijet u psa motivaci k ziskavani odmeén, coz je dtilezité pfi vycviku. Ve
vychové psa hraje rovnéz duilezitou roli, aby bylo chovani psovoda v pfitomnosti psa
vzdy vyrovnané a klidné. V neposledni fadé je pro spravny vyvoj psa dilezity

dostatek pohybu a vyvazena strava. !!

Vycvik psa
V ramci vycviku psa jsou vytycené predpoklady, kterych je potfeba dosahnout,

aby pes plnil svou praci na maximum. Jde o:

10 MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi pdtracimi tymy. V Ostravé: Sdruzeni poZzarniho a
bezpecnostniho inZenyrstvi, 2009. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.
11 MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi pdtracimi tymy. V Ostravé: Sdruzeni poZzarniho a
bezpecnostniho inZenyrstvi, 2009. Spektrum (Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.
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e Zakladni ovladatelnost — tou je predevSim mysleno, aby v pripadé pfivolani
psa pri hrozicim nebezpeci ¢i za béZné situace pes pfibehl k psovodovi. V ramci
ovladatelnosti je rovnéz dobré, aby pes na povel pfekonaval prekazky.

e Schopnost psa oznacit nalez - pes osobu oznaci nacviéenym signdlem,
nejrozsifenéjsSim oznacdenim je Stékani, avSak je mozZné, Ze se ztraceni psychicky
nemocni lidé ¢i malé déti budou Stékajictho psa bat, proto je na uvazeni dle
povahovych vlastnosti psa spravné vybrat formu oznacovani nalezu.

e Vytvoreni podminéného reflexu na prfitomnost lidského pachu v daném
prostoru, a to i v pfipadé nizké koncentrace — v pfipadé vytvareni podminéného
reflexu je mozné se tohoto docilit prostfednictvim vytvareni motivace, tedy
odmeénovani psa za spravné provedeny povel. Odménovani v ramci vycviku je velmi
dulezité, nebot pti vycviku dochdzi k tinavé a tim je tak snizend motivace, coZ ma za
vysledek nedosdhnuti pozadovaného cile.

e Dohledani pachové zdroje na velkou vzdalenost v pachovém mraku -
pachovy mrak je dany prostor, ve kterém se rozptyluji pachové castice, které se
uvoliiuji ze zdroje pachu (pohfeSované osoby). Castice se béhem casu méni a
s rostouci vzdalenosti od zdroje pachu koncentrace téchto castic klesa. V ramci
plosného vyhledavani kynologickymi patracimi tymy jsou nejvice vyhovujici
pachové mraky, které jsou vytvofené stoupavym, piipadné klesavym ¢i
horizontalnim proudénim vzduchu, nebot dochdzi k souvislému Sifeni pachu na
velkou vzdalenost. AvSak psovod musi brat v potaz rovnéz pachové mezery, které
vznikaji vlivem nepfiznivych podminek a neumoznuji tak psovi plynuje sledovat
pach v pachovém mraku az ke zdroji pachu (pohfeSované osobé), tedy jde o prostor,
kde neni dostate¢na koncentrace pachovych ¢astic. Na tyto mezery reaguje kazdy pes
jinak, proto psovod musi znat svého psa natolik dobfe, aby spravné vyhodnotil

chovani psa, a dale musi odhadnout, odkud dany pach k psovi pfichazi, po
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prohledani daného prostoru, psovod psa navede a pes miize dohledavat pachovy

zdroj.?

Obr. 1 Patraci rojnice osob (zdroj: https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/policie-schorov-kutnohorsko
-patrani_1901111220_pj)

Zavér
Z vyse uvedeného textu vyplyva, Ze jsou psi nenahraditelnou soucasti pri
vyhleddvani pohfeSovanych osob ¢i osob, které jsou zavalené v sutindch nebo
lavinou, neboft diky jeho ¢ichu se jednd o nerychlejsi zptisob nalezeni téchto osob.
Avsak je nutné, aby byl psovodem kladen dtraz na zdkladni principy, jako je
vychova a vycvik psa, ktery ma tyto cichové prace provadeét, ale také na vybudovani

pevného vztahu mezi psovodem a psem, jehoz zdkladem je vzdjemnd diivéra.

12 MAKES, Vladimir. Vyhleddvini osob kynologickymi pdtracimi tymy. V Ostravé: SdruZeni poZérniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2009. Spektrum (SdruZeni pozarniho a bezpec¢nostniho inZenyrstvi). ISBN 978-80-
7385-065-4.
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INTERNATIONAL COUNTER-TERRORIST EXERCISE QUINTETO
Ing. Petra Kadlec Linhartova, Ing. Zdenék Petik
Ceské vysoké ucenti technické v Praze, Fakulta biomedicinského inzenyrstvi,

Katedra zdravotnickych oborti a ochrany obyvatelstva

Abstrakt

Protiteroristickd cviceni jsou v soucasné dobé prioritou bezpecnostnich sloZek.
V posledni dobé je hlavnim tikolem statd Evropské unie (dale jen EU) spoluprace a
koordinace mezi ¢lenskymi staty a plnéni ukolti v dané problematice. Jednim
z hlavnich tkold je ndcvik bezpecnostnich slozek clenskych statti EU s ndmétem
cviéeni ,, Zdsahy na nebezpecné latky”.

Klic¢ova slova: terorismus, Evropska unie, bezpecénostni slozky, cviéeni

Abstract

Anti-terrorist exercises are currently a priority of the security forces. Recently, the
main task of the states of the European Union (hereinafter referred to as the EU) is
cooperation and coordination between member states and the fulfillment of tasks in
the given issue. One of the main tasks is the training of the security forces of the EU
member states with the subject of the exercise “Interventions on dangerous substances”.

Key words: terrorism, European Union, security forces, exercises

Uvod

Jako jedno ze svych klicovych priorit Evropské unie je zajiSténi bezpecnosti
obyvatel. V ramci této priority a v ndvaznosti na sérii teroristickych tutokua
spachanych od roku 2015 prijala EU rizna opatfeni k zastaveni terorismu, respektive
ke sniZenti rizik teroristickych ttokt. V boji proti terorismu a k zajisténi bezpecnosti
jsou primarné odpovédné clenské staty, nicméné uvedené teroristické utoky

jednoznacné ukazuji, Ze je zde rovnéz i kolektivni odpovédnost, kterou musi ¢lenské
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staty nést spolecné. EU pfispiva k ochrané svych obcant tim, Ze ptisobi jako hlavni
férum pro spolupraci a koordinaci mezi ¢lenskymi staty v uvedené oblasti. Do této
¢innosti také spadd provadéni mezindrodnich protiteroristickych cviceni s cilem
potvrzeni pfipravenosti konkrétnich bezpecnostnich sloZek clenskych stati na
teroristicky utok, a také provérenti jejich vzadjemné mezinarodni kooperace pfi reSeni
téchto incidentti. Teroristickym trestnym cinem je jedndni, jehoz cilem je:

» zavaznym zplisobem zastrasit obyvatelstvo,

» nepfipustnym zplhsobem pfinutit vlddu nebo mezinarodni organizaci, aby

jednala urcitym zptisobem nebo aby se urcitého jednani zdrzela,
e zdvaznym zplsobem destabilizovat ¢i znicit zdkladni politické, ustavni,

hospodarské nebo socidlni struktury zemé nebo mezinarodni organizace.

EU v soucasnosti zkoumd moznosti, jak lépe shromazdovat, sdilet a vyuzivat
informace z terénu s cilem:
e zpfistupnit tyto udaje bezpecnostnim slozkam clenskych stat, a to
prostfednictvim pfislusnych databazi EU,

o zlepsit proces trestniho provéfovani, vySetfovani a stthani.

Z vyse uvedenych dtivodu Evropska komise, kterd toto cviceni financovala, na
zdkladé ramcové smlouvy urcila spolecnost Mezindrodni institut pro bezpecénost a
krizové fizeni (ddle jen ISEM Institut) se sidlem ve Slovenské republice jako
vedouciho partnera pro projekt ,Analyza mezer p¥i odhalovini hrozeb CBRN a
organizace preshranicniho cviceni”. V rdmci tohoto projektu byl spolecnosti ISEM
Institut proveden prehled hrozeb a nasledné bylo vytvofeno 74 mozZnych scénart
teroristickych utoki za vyuziti chemickych, biologickych, radioaktivnich a jadernych
latek (déle jen CBRN latky). V rdmci druhé etapy projektu byl vybran jeden z vyse
uvedenych scénéfid, ktery byl ndsledné vyuZzit v ramci navazujictho praktického
mezinarodniho cviceni snazvem QINTETO. Podstatou tohoto mezinarodniho
cviceni bylo prakticky otestovat mezindrodni a pfeshrani¢ni vyménu zpravodajskych

informaci a reakci bezpecénostnich slozek vynucujici pravo dotcenych stati na vysoce
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pravdépodobné teroristické hrozby s vyuzitim CBRN latek neznamého ptivodu. Pro
cviceni QUINTETO byla vybrana kombinace zneuziti chemickych a radiologickych
materiadlti. Scénar byl koncipovan na dvé zdkladni faze a to fazi teoretickou, ktera
byla provadéna formou Stabniho (stolniho) cviceni a naslednou fazi praktickou —
formou terénniho cviceni. Samotné cviceni se tykalo Sesti clenskych stati EU
(Francie, Némecko, Belgie, Polsko, Ceskd republika a Slovensko) vybranych
Evropskou komisi. Jako pozorovatelé bylo zapojeno dalSich 11 zemi (Bulharsko,
Kypr, Dénsko, Estonsko, Recko, Madarsko, Nizozemsko, Portugalsko, Rumunsko,

gpanélsko, évédsko).

Prvni faze cviceni

Prvni, teoreticka faze zacala 11. brezna 2019 a skoncila 15. brezna 2019. V této
fazi byl nastolen scénaf, ktery popisoval vyménu zpravodajskych informaci ve
spojeni s fiktivnimi zemémi severni Afriky mezi ISEM Institute, Evropského
policejniho ufadu (dale jen EUROPOL) a donucovacimi organy clenskych statu.
Soucasti téchto zpravodajskych informaci byly provedeny i OSINT analyzy
(ziskavani informaci z vefejné dostupnych zdroji — napf. na socidlnich sitich), které
obsahovaly informace potvrzujici teroristické propagandy a shoty z TV News, a
které mély ucastniky pfipravit na provedeni adekvatnich opatfeni.

Hlavni déjova linie cviceni zacina fiktivni analyzou EUROPOLu, na jejimz
zdkladé jsou dnes zemé EU ohrozovany teroristickou organizaci ISTA, ktera se diky
tfeti zemé severni Afriky. Radikalizovanym podezielym osobdm z tohoto regionu
napojenych na rtizné zemé EU vcetné vychodni Evropy se podatilo vybudovat silné
zdzemi v EU a pravdépodobné pfipravit na tizemi EU teroristicky utok za vyuZziti

CBRN latek nezndmého ptivodu.
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Druha faze cviceni

Po této tivodni, predevsim informativni ¢asti cviéeni nasledovala druhd ¢ast, a
to prakticka, kdy dotcené staty, iicastnici se cviceni, zkouSely reakce na vyse uvedené
informace. Tato faze byla provedena v terminu od 18. do 22. brezna 2019. Scénar
zapocal v Polsku, kde bylo ukradeno vozidlo legalné prevazejici radioaktivni izotopy
na Slovensko. Teroristicka skupina provadéla prepravu ukradeného radioaktivniho
materidlu pres dotcené staty, kdy v pribéhu pfepravy cilené ménila vozidla a trasy, s
cilem znemoZnéni dopadeni a pfekaZeni provedenti teroristického ttoku. V priabéhu
prepravy, pfi vyméné vozového parku, provadély osoby v improvizovanych
laboratofich chemické pokusy s ukradenym materidlem, s cilem efektivné upravit
materidl na konecny utok. Dle priibézné zjiStovanych informaci bylo patrné, ze se
teroristicka skupina snazi vyvijet tzv. , Spinavou bombu”. Jedna se o vybusny systém,
kdy je primdrnim cilem, prostfednictvim ndaloZe bézné konvencni vybusniny,
rozptylit radioaktivni materidly a tim zamofit, respektive kontaminovat urcité
oblasti. V prubéhu pfepravy zajmového radioaktivniho materidlu a celkové pfipravy
teroristické skupiny na provedeni titoku, byly dokumentovany policejnimi slozkami
jejich cesty. Policejni orgény Polska, Slovenska, Ceské republiky, Némecka, Belgie, a
s podporou EUROPOLu, vynalozily veskera tsili a ¢innost, aby podezfelé sledovaly,
zadokumentovaly, pfipadné zajistily pachatele. Zaroven probihala intenzivni
mezinarodni spoluprace, pfredevsim v oblasti vymény operativnich informaci s cilem
lokalizovat pachatele, dokumentovat jejich cinnosti napfiklad vymeéna vozidel,
zjisténé nové registracni znacky (dale jen RZ), cestovnich dokladti, trasovani pohybu
pachateld, informace o zajisténych chemickych stop v improvizovanych laboratorich,
zjisténa telefonni ¢isla, jména a narodnosti spolupachatelti v dotéenych statech. Jedna
se tedy o komplexni balik vesSkerych dostupnych operativnich informaci, které
mohou pomoci lokalizovat pachatele, zajistit jej a znemoznit spachani teroristického
utoku.

V ramci uvedené vymény informaci byla otestovana i nova komunikacni

platforma ,SIENA X”, kterd byla vytvofena ve spolupraci ISEM Institute s

78



AWHP | 2022

Evropskou komisi. Tato platforma byla pfizptisobena pro operativni pouZziti v terénu
prostfednictvim jakéhokoli mobilniho telefonu, tabletu nebo iPodu. Dale byly
vyuzivany zavedena policejni centra pfeshranicni spoluprace, pfipadné Narodniho
kontaktniho bodu proti terorismu. V ramci této platformy byla také provedena
zkouska on-line pfenosu z vybranych casti cviceni (z teoretické ¢asti a prevazné pak
z praktické casti). Diky této funkcionalité byly pro vSechny tucastniky cviceni,
predevsim vSak pro pozorovatele a hodnotitele cviceni, dostupné zabéry konkrétnich
zakrokt specialnich jednotek jednotlivych ztucastnénych statu.

V praktické ¢asti cviceni pak byly v jednotlivych statech vyzkouSeny taktické
zakroky v potencidlné kontaminovanych oblastech. Jednalo se pfedevsim o zadrzeni
pachatelti, provedeni patrani po osobach a vécech, zajiStovani dikaznich prostfedk.
Veskeré cinnosti vSech zasahujicich jednotek byly vzdy provadény v prislusnych
ochrannych prostifedcich, kdy si jednotlivé staty mohly vyzkouSet své taktické

postupy a své technické vybaveni vhodné pro vySe uvedené ¢innosti.

Zapojeni Ceské republiky

V Ceské republice byl vyvoj cviceni nasledujici. V rdmci provedenych opatfeni
na hrani¢nich pfechodech, permanentnich kontrolach dostupnych kamerovych
systémti a praci motorizovanych hlidek Policie Ceské republiky (dale jen PCR), byla
provedena lokalizace moZzného mista ukrytu pachatel(i, které bylo v odlehlém,
opusténém aredlu. V rdmci nebezpecnosti celé skupiny, rizikim ukradenych
materidlti a na zdkladé vyhodnocenych operativnich informaci od bezpec¢nostnich
slozek Polska a Slovenské republiky, bylo rozhodnuto o okamzZitém zasahu. Doslo k
zadrzeni podezielych osob, zajisténi materidlu a provedeni dalSich nezbytnych
opatfeni s cilem minimalizace rizik pfi neodborné manipulaci s radioaktivnim
materidlem a dalSimi chemickymi latkami. Zadrzeni podezielych osob bylo
provedeno prostfednictvim zasahové jednoty ttvaru rychlého nasazeni PCR
(URNA), ktera také nasledné provedla bezpecnostni prohlidku celé budovy, kde byl

proveden zasah. Nasledovala jejich radiologicka kontrola a pfedani pracovnikiim
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Nérodni centrdly proti organizovanému zloc¢inu sluzby krimindlni policie a
vySetiovani Policie Ceské republiky (déle jen NCOZ SKPV PCR) k provedeni
vyslechi s cilem zjisténi dalSich informaci. Vyslechem bylo potvrzeno, Ze hlavni
pachatelé se jiz nevyskytuji na tizemi CR, a také 7e probéhla vyména motorového
vozidla. Bylo vyhodnoceno podezfeni, Ze pfed svym odjezdem tito pachatelé v lesni
chatové osadé provadéli chemické pokusy. Na zdkladé téchto informaci bylo
rozhodnuto k provedeni leteckého prizkumu s cilem lokalizace uvedeného objektu a
také k provedeni leteckého radiologického monitoringu v pfilehlé oblasti. Letecky
priizkum byl proveden v soudinnosti s Leteckou sluzbou PCR a s pracovniky
Statniho tstavu radiaéni ochrany, v. v. i. (SURO, v. v. i) Na zékladé leteckého
pruzkumu byla nasledné provedena pozemni patraci akce na vyhledani osoby a véci
ve vytipované oblasti. Tuto ¢innost provadeéli prislusnici Stalé poradkové jednotky
(SPJ Praha PCR). Pro tuto &nnost byli vsichni p¥islugnici vybaveni mimo jiné i
samostatnymi GPS moduly, které vysilaly on-line soufadnice prislusnikti do
mobilniho Stabniho pracovisté. GPS soufadnice se ihned zobrazovaly na mapovych
podkladech a vedouci patraci akce tedy mohl operativné, prostfednictvim vysilacky,
koordinoval pohyb pfislusniki po celé oblasti. V ramci patraci akce byl v lesnim
porostu zajistén objekt, kde byly spatfeny etikety chemickych latek a déle byla
nedaleko tohoto objektu zajisténa nezndma osoba. Po provedeni bezpecnostni
prohlidky, a to jak na moZnou pfitomnost zbrani, tak i na podezfeni kontaminace
osoby, byla tato osoba predana pracovnikim NCOZ SKPV PCR. Jimi byly
provedeny vyslechy s cilem zjisténi dalSich informaci, majicich vztah s provéfovanou
udalosti. Dale bylo témito pfislusniky provadéno permanentni stfeZeni celé oblasti s
cilem zamezeni vniknuti nepovolanych osob. Po ukonceni patraci akce byli vSichni
prislusnici, prostfednictvim mobilni dekontaminacni linky Statniho dstavu jaderné,
chemické a biologické ochrany, v. v. i. (dale jen SG]CHBO, v. v. 1), dekontaminovani.

Specializovanym tymem NCOZ SKPV PCR v soucinnosti s pracovniky
SUJCHBO, v. v. i. byl proveden bezpetnosti priizkum k provedeni detekce, a

pripadné také identifikace CBRN latek. Byla stanovena mira kontaminace prosttedi,

80



AWHP | 2022

kde nasledné probihal navazujici procesni tikon, prohlidka jinych prostor. Po této
bezpecnostni prohlidce a stanoveni miry rizik a urceni miry ochrannych prostfedku
bylo provedeno navazujici kriminalistické ohledani zajisténého vozidla, které
uzivaly k prepravé zadrzené osoby. Také bylo cilem v objektu v lesnim porostu
zajistit veskeré diikazni prostfedky, které mohou souviset s ¢innosti pachatelti. Z
dtivodu mozné kontaminace neznamou latkou celé oblasti byly tyto ¢innosti
provadény v ochrannych prostfedcich a procesné zajisténé stopy byly zajisStovany dle
standardi NATO, tedy jako vzorky s neznamou chemickou latkou. Takto zajisténé
stopy byly vloZzeny do specidlniho prepravniho boxu, ktery byl nasledné po
dekontaminaci pfepraven na specializované pracovisté SUJCHBO, v. v. i. k

provedeni znaleckych zkoumani v chranéném prostoru uvedené laboratore.

Obr. 1. Specidlni boxy pro uloZeni stop (zdro:j vlastni)
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Obr. 2. Zajisténd stopa (zdroj: vlastni)

Veskeré zjisténé informace o vozidlech, jejich RZ, zajisténé chemické vzorce,
zajisténé mobilni telefony, jejich ¢isla, vypisy hovorti, vypistt sluzby kratkych
textovych zprav (SMS), jména spolupachateltt a dalSi informace vyplyvajici z
provedenych vyslechli, byly pribézné predavany kooperujicim policejnim
partnerim dotcenych statit EU k provedeni adekvatnich opatfeni.

V ramci tohoto cvideni byly v CR procviceny konkrétni slozky PCR, jejich
technické vybaveni pro praci v potencialné kontaminované oblasti, moznostech
detekce, pfipadné identifikace CBRN latek, jejich vycviku, jejich vzajemné kooperaci,

jejich moZnosti nasazeni a pfipravenosti pro takto narocné situace.

82



AWHP | 2022

Konecna faze cviceni

Konec¢na faze cviceni probéhla ve Francii, kde bylo nasimulovano provedeni
predpokladaného teroristického titoku na civilni obyvatelstvo. Jednalo se o pouZiti
vybusného systému s nezndmou chemickou latkou v dopravnim prostfedku a k
naslednému zamoteni blizkého okoli. Pfi utoku bylo zabito nebo zranéno vétsi
mnoZstvi civilnich osob. Byla zde procvi¢ovana selekce ranénych, identifikace obéti,
zajistovani stop a komplexni dokumentace celého mista incidentu. Dale bylo
specialni jednotkou rychlého nasazeni (SWAT tym) provedeno zadrZeni pachateld a
provedeni ohledani laboratofe, kde pachatelé findlné zpracovali CBRN latky k

provedeni teroristického titoku.

Zavér

Zavérem je nutno konstatovat, Ze cviceni tohoto charakteru jsou zapotiebi
neustdle opakovat. Zapojily se nejen bezpecnostni slozky Integrovaného
zachranného systému, ale také dalsi jak statni, tak védeckeé instituce, kdy propojenim
téchto bylo mozno tento scénaf cviceni uspésné zrealizovat. Jednotky pozarni
ochrany nebyly fyzicky zapojeny, ale mély o této udalosti povédomi a byly
spravovany o vsech dtlezitych éastech a fazich tohoto cviceni. V okamziku, kdy by
nedostacovaly sily a prostfedky zapojenych slozek, pfiSla by na fadu soucinnost
s Hasi¢skym zachrannym sborem CR. A to nejen v detekci, ale hlavné v zajisténi

dekontaminace vSech zasahujicich slozek.
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PRIPRAVENOST VYBRANYCH SKOL NA MIMORADNOU UDALOST
,~AMOK - AKTIVNI STRELEC”
READINESS SCHOOLS AT THE ORIGIN OF AN EMERGENCY
SITUATION ,,AMOK-ACTIVE SHOOTER”
Mgr. Tibor A. Brecka, MBA, LL.M."?, Ing. Mgr. Daniel Starka’,
Ing. Libor Sladky?
1. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta biomedicinského inZenyrstvi,
Katedra zdravotnickych oborti a ochrany obyvatelstva
2. Psychiatricka klinika 1. LF UK a VEN v Praze, 1 LF. UK

3. Asociace bezpecna skola, z. s.

Abstrakt

Pfedmétem prace je analyza pfipravenosti vybranych prazskych skol na
mimofddnou uddlost ,Amok - aktivni stfelec”. Samotnad analyza je slozena
z dotaznikového Setfeni (uzaviené, oteviené a polooteviené otazky), penetracnich
testi a SWOT analyzy. Soucasti praktické ¢asti je samotny vyzkum a interpretace dat
ziskanych pomoci dotaznikovych Setfeni, SWOT analyzy a penetrac¢nich testi. Do
vyzkumu bylo zafazeno 11 zdkladnich Skol a 2 gymndzia na tizemi Prahy. Z téchto
tfindcti kol se do vyzkumu dale zatadilo 92 uditelti (73 zen a 19 muzti). Penetracni
testy byly provedeny na 10 rtiznych prazskych skolach.

Vysledky vyzkumu ukazuji na nedostatky v pfipravenosti nékterych skol a
Skolskych zafizeni na utok aktivniho stfelce. Hlavni zjisténé nedostatky jsou:
nevzdélanost ¢asti uditelského sboru v oblasti dané problematiky, absence Skoleni a
cviceni, nedodrzovani ¢i nevytvofeni jasnych pravidel pro ndvstévy, kontakt
s neoznaCenou neozbrojenou osobou ¢i osobou ozbrojenou, chybéjici vratnice,
nevytvoreni zdkrokovych karet. Studiem dané problematiky bylo zjiSténo, ze
neexistuje dokument relevantni k této problematice, ktery by Skoly musely bez

vyjimek dodrzovat, a byl by pravné zavazny.
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Klicova slova: Amok; aktivni stfelec; ttok; Skoly a Skolskd zafizeni; pfipravenost;

dotaznikové Setfeni; SWOT analyza; penetracni test.

Abstract

The subject of the thesis is an analysis of the preparedness of selected Prague
schools for the extraordinary event "Amok - active shooter". The analysis itself
consists of a questionnaire survey (closed, open and semi-open questions),
penetration tests and SWOT analysis. Practical part is the actual research and
interpretation of data obtained through questionnaire surveys, SWOT analysis and
penetration tests. 11 elementary schools and 2 grammar schools in Prague were
included in the research. From these thirteen schools, 92 teachers (73 women and 19
men) were also included in the research. Penetration tests were carried out at 10
different Prague schools.

Research results point to deficiencies in the preparedness of some schools and
school facilities for an active shooter attack. The main shortcomings identified are:
the lack of education of part of the teaching staff in the area of the issue, absence of
training and exercises, failure to observe or create clear rules for visits, contact with
an unmarked unarmed or armed person, missing gatekeeper, failure to create
intervention cards. The study of the given issue revealed that there is no document
relevant to this issue that schools would have to follow without exception and would
be legally binding.

Keywords: amok; active shooter; attack; schools and school facilities; preparedness;

survey; SWOT analysis; penetration test.

Uvod

V turbulentni dobé jedenadvacatého stoleti dochdzi az pfiliS casto k atokiim
nebezpeénych jedincti, jejichZ cilem je usmrtit co nejvétsi mnoZstvi osob. Ceské
republika je v celosvétovém méritku relativné bezpecnou oblasti, kde k takovym

utokiim dochdzi méné nez v jinych civilizovanych statech. Pachatelé si pro své ttoky
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nejcastéji vybiraji mista s vysokou koncentraci osob a nizkym stupném zabezpeceni
proti nésili tedy takzvané mékké cile. V pifpadé 8kol se i v Ceské republice projevuji
stoupajici tendence agrese Zzaki, nebo jejich rodi¢. Tento trend je do urcité miry
nasledkem covidové doby a absence fyzické vyuky. ReSenim problému se stavéa
nezvladnuté agresivni jednani, které miize prertust v titok na jednotlivce, nebo skolu
jako celek.

Tato prace se zaméfuje na analyzu prfipravenosti vybranych mékkych cilt -
$kol na mimotadnou udélost AMOK - aktivni stielec. Skoly jsou zafizenimi, kde je
pritomné veliké mnoZstvi osob spomérné malou urovni zabezpeceni proti
nasilnému utoku. Predmétem této prace je provedeni analyzy pripravenosti
vybranych prazskych Skol na mimofddnou uddlost Amok — aktivni stfelec a jeji
vyhodnoceni. Nasledujici text vyychazi z diplomové prace Pripravenost vybranych

skol na mimoradnou udalost ,Amok — aktivni stfelec” (Starka, 2022).

Metodika
Vyzkumny soubor mél byt dle pfislibené spoluprace sloZzen pouze z jedné

prazskeé casti, Nicméné z diivodu situace spojené s covidem 19 zejména v letech 2020,
2021, 2022 a s valkou na Ukrajiné v roce 2022 bylo potfeba vyzkumny soubor rozsifit
na vSechny prazské skoly, které souhlasily se spolupraci. Z celkem 196 oslovenych
Skol aktivné spolupracovalo 11 zdkladnich Skol a 2 gymndzia na tzemi Prahy.
Z téchto tfindcti skol se do vyzkumu dale zafadilo 92 ucitelt (73 Zen a 19 muzu).
Veskeré informace uvedené v této praci jsou anonymizovany z diivodu ochrany
citlivych udaja.
Jako mozZné divody k nezapojeni do vyzkumu fadime, byly zjistény tyto skutecnosti:

e pretizenost kol z diivodu situace spojené s covidem 19;

e pietiZenost kol z divodu situace spojené s valkou na Ukrajin€;

e pietiZenost kol z divodu pfijimacich fizeni;

e prietiZenost kol z divodi uzavirani klasifikace v pololeti;

e pretizenost kol z divodu uzavirani klasifikace na konci skolniho roku;
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e pretiZenost skol z divodu zacatku Skolniho roku;
e neochota sdileni dat z dtivodu strachu o zneuziti;

e obava o renomé skoly.

I pfes znacné upravy vyzkumného souboru jsou ziskand data relevantni
minimalné pro dany vyzkumny soubor.

Dotaznik pripravenosti Skol na mimoradnou udalost ,Amok — aktivni stfelec”
byl sestaven s vyuZitim vyzkumnych dat uvefejnénych Asociaci bezpecna skola.
K vytvofeni dotaznik(i byl pouzit poskytovatel néstroja pro online vyzkum Survio.
Dotazniky byly jednotlivym Skoldm zaslany pomoci e-mailu, u nékterych skol doslo
k predchozi telefonické domluvé.

Dotazniky byly vytvofeny dva. Prvni dotaznik byl uréen pro ucitele a druhy
dotaznik byl urcen pro feditele ¢i jinou osobu z vedeni skoly.

Dotaznik pro ucditele obsahoval celkem 12 otadzek, z cehoz 11 otazek bylo
uzavienych a pouze 1 oteviend. Priimérna doba vyplnéni dotazniku byla 5 minut.

Dotaznik pro feditele obsahoval celkem 17 otazek, zcehoZ 7 otazek bylo
uzavfenych, 7 otdzek polootevienych a 3 otazky oteviené. Priimérna doba vyplnéni
dotazniku byla 18 minut. Z divodu mensiho zatiZzeni Skolniho persondlu bylo
rozhodnuto o presunuti strukturovanych rozhovorti do dotazniki v podobé
otevienych a polootevienych otdzek.

Penetracni test byl proveden na 10 riznych prazskych skolach. U vSech skol byl
realizovan v dopolednich hodindch. Schtizka na dané sSkole byla vzdy predem
domluvend, coz mohlo ovlivnit vysledek testu. Figurnat byl oblecen do civilniho
obleceni a na zddech mél batoh. Pfi testu byly sledovany skutecnosti nize uvedené
(1-4).

e Zamcené vstupni dvere ¢i zastaveni na vratnici, recepci.
e Zamezeni volného pohybu po Skolnich prostorach pti ¢ekdni na doprovod.

e Doprovod k mistu urceni.
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e Znemoznéni volného pohybu po Skolnich prostorach (chtize na toaletu, odchod
ze skoly).

Pro posouzeni analyzy pfipravenosti Skol na mimofadnou uddlost ,,Amok —
aktivni stfelec” byla pouzita pokrocila SWOT analyza (SWOT Analysis, 2022), ktery
byla sestavena na zdkladé vysledki dotaznikového Setfeni a studia dané
problematiky. K co nejvice objektivnimu hodnoceni silnych a slabych stranek byly
pouzity vysledky z dotaznikového Setfeni, penetracnich testti a informaci ziskanych
z relevantni literatury.

Dtlezitost ukazuje, jak je dulezitd silnd nebo slaba strdnka pro organizaci,
nékteré silné nebo slabé stranky mohou byt dtilezitéjsi nez jiné. Kazdé silné a slabé
strance je prifazeno ¢islo od 0,01 (neni dulezité) do 1,0 (velmi duilezité). Soucet vsech
silnych a vSech slabych stranek je 1. Body dulezitosti byly urceny dle poznatkua
ziskanych studiem relevantni literatury. (SWOT Analysis, 2022)

Hodnoceni ukazuje, zda se jedna o hlavni nebo mensi silnou (slabou) stranku
spole¢nosti. 1 bod znamend mensi slabinu 3 body hlavni slabinu. (SWOT Analysis,
2022) Bodové hodnoceni bylo uréeno na zakladé dat z dotaznikt, kdy 0-33,3 % bylo
ohodnoceno 1 bodem, 33,4-66,6 % znamenalo 2 body a 66,7 -100 % znamenalo 3
body.

Dtlezitost u pfilezitosti a hrozeb ukazuje, do jaké miry miize extérni faktor
ovlivnit bezpec¢nost skoly. Ke kazdé poloZce jsou pfifazena cislo od 0,01 (Zadny vliv)
do 1,0 (velmi vysoky dopad). Soucet vSech bodu dilezitosti se rovna 1. (SWOT
Analysis, 2022). Body dulezitosti byly urceny dle poznatkii ziskanych studiem
relevantni literatury.

Pravdépodobnost ukazuje, jak pravdépodobné urcend pftilezitost nebo hrozba
ovlivni bezpec¢nost skoly. 1 Bod znamena nizkou pravdépodobnost a 3 vysokou
pravdépodobnost. (SWOT Analysis, 2022) Body pravdépodobnosti byly uréeny dle

poznatki ziskanych studiem relevantni literatury.
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SWOT analyza pfipravenosti $kol na mimofadnou udalost ,Amok - aktivni
stielec”

Na zdkladé vysledktl dotaznikové Setfeni a analyzy dané problematiky byly
zvoleny silné a slabé stranky pripravenosti skol a skolskych zafizeni na mimofadnou
udalost ,Amok — aktivni stfelec”. Prilezitosti a hrozby dané problematiky byly
urceny na zdkladé studia relevantni literatury. Poté byla stanovena bodova
ohodnoceni kritérii SWOT analyzy pripravenosti Skol a Skolskych zafizeni na
mimoradnou udalost ,Amok — aktivni stfelec”. SWOT vysledek vychazi v hodnoté —
0,3. Tedy pfipravenost vybranych skol a Skolskych na mimofadnou udélost ,, Amok —

aktivni stfelec” zafizeni vykazuje nedostatky.

Silné stranky:

Vratnice — dle dotaznikti je 10 z 13 Skol (76,9 %) zabezpeceno vratnym ci
recepénim — hodnoceni 3 body. Dle Sladkého (Svancar 2021), je dobfe fizena vratnice
vhodnym feSenim pro kontrolu vstupu osob do budovy skoly, jednd se o prvotni
zabezpecdeni proti vniknuti cizi osoby do objektu — dtilezitost 0,3 bodu.

Uzamcené dvere se zvonkem - dle dotaznikd je 10 z 13 skol (76,9 %)
zabezpeceno uzamcéenymi dvefmi se zvonkem — hodnoceni 3 body. Zamcené dvete
se zvonkem neumoznuji cizi osobé vstoupit do Skolni budovy bez ohldseni ¢i pouziti
nasili, jedna se o prvotni zabezpeceni proti vniknuti cizi osoby do objektu stejné jako
vratnice — dulezitost 0,3 bodu.

Vzdélani skolnich zaméstnanct — dle dotaznikli vétsina (66,2 %) zaméstnanct
odpovédéla na otazky tykajici se spravného chovani v situaci atoku aktivniho sttelce
¢i styku s cizi osobou ve Skole spravné — hodnoceni 2 body. Pro vhodny postup pfi
vzniku vysSe zminéné mimofadné udadlosti je klicové spravné zareagovani uciteld,
jehoz predpokladem je znalost doporucovanych postupti — dlezitost 0,3 bodu.

Uvitani v oblasti bezpecnosti — dle dotaznikt vétSina fediteld (61,5 %) i
samotnych uciteli (66,3 %) by uvitala podporu v oblasti bezpe¢nosti — hodnoceni 2

body. Uvitani podpory je predpokladem pro moznou zménu v oblasti Skolni
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bezpecnosti, nicméné na aktualni stav zabezpeceni nema tato skutecnost ptimy vliv —

dulezitost 0,1.

Slabé stranky

Absence vyhlasky — dle Sladkého (Svancar 2021) je jednim z kli¢ovych
problémii pfipravenosti skol na moZny utok absence vyhlasky k § 29 skolského
zakona — hodnoceni 3 body. V pfipadé zpracovani pravné zadvazného dokumentu by
Skoly byly nuceny dodrZzovat urcita pravidla tykajici se dané problematiky, tudiz by
dodrZovanim tohoto dokumentu byla zlepSena bezpecnostni situace na Skolach,
dualezitost — 0,3 bodu.

Absence skoleni a cviceni — dle dotazniki ve vétsiné skol (53,8 %) neni
provadéno systematické Skoleni a cviceni pedagogického sboru a zaméstnancti pro
pripad ozbrojeného tutoc¢nika, aktivniho stfelce, umisténi vybusniny apod. oproti
tomu vSak stoji tvrzeni fediteli Skol, nicméné pfi porovnani odpovédi z dotaznikti
pro feditele a dotaznik{i pro ucitele bylo zjisténo, ze v 5 rtiznych skolach (celkem 27
respondentt1) ucitelé uvedli, Ze u nich ve Skole neni provadéno Skoleni a cviceni pro
zaméstnance, oproti tomu na stejnych skolach feditelé tvrdili opak. Za predpokladu,
Ze je tvrzeni ucitelli pravdivé (vZdy se jednalo o minimdalné 2 ucitele), se nabizi
vysledek, kdy pouze na 1 Skole je provadéno Skoleni a cviceni na vySe zminénou
mimoradnou udélost a tedy na 12 Skolach (92,3 %) cvicdeni a Skoleni provaddéno neni
— hodnoceni 3 body. I pres relativné vysokou uroven vzdélanosti uditelti je dtlezité,
aby dochdzelo i k praktickym nacvikiim jednotlivych dovednosti, které by mél ucitel
¢i zak v ptipadé nutnosti umét pouzit, dle Schildkrauta a Nickerson (2020) dojde
nacvikem ke sniZeni ¢asu potfebného ke kvalitnimu zabarikddovéani ve tfidé —
dalezitost 0,23 bodu.

Umoznéni volného pohybu po Skole — dle vysledkt penetra¢niho testu byl
v nékteré fazi testu umoZnén volny pohyb po vétsiné skol (70 %) — hodnoceni 3 body.

Umoznéni volného pohybu je v kazdém pripadé nepfipustné — dtlezitost 0,24 bodu.
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Absence pravidel pro navstévy, reakce na neznamou osobu ¢i utok — dle
dotazniki v kazdé dotazané Skole odpovédéla minimalné jedna osoba Spatné na
otdzku zjistujici, jak osoba zareaguje pfi setkani s cizi osobou ve Skole, diky této
skutecnosti je predpoklad, Ze paklize jsou v danych Skoldch néjaka pravidla pro
navstévy vypracovana, tak snimi vSichni ucitelé nejsou dostatecné sezndmeni,
zaroven dle penetrac¢niho testu byl v nékteré fazi testu umoznén volny pohyb po
vétsiné skol (70 %) — hodnoceni 3 body. Pravidla pro navstévy a reakce na neznadmou

osobu ¢i utok jsou taktéz klicova dtileZitost — 0,23 bodu.

Prilezitosti

Provedeni auditu, zavedeni organizacnich a reZimovych opatfeni, Skoleni a
seminafe a instalace technickych prostfedkii zabezpeceni jsou dle Sladkého et al.
(2017) zakladnimi bezpecnostnimi pilifi v této problematice. Téméf vSem
prilezitostem byla pfifazena dtlezitost 0,3 a pravdépodobnost 3. Jedinou vyjimku je
instalace technickych prostfedkii zabezpeceni z dtivodu vyssi finanéni narocnosti pti
provadéni tprav aredlu, zaroven bylo penetracnimi testy zjisténo, Ze do zadné ze
zkoumanych skol se neda vstoupit bez védomi zaméstnancti skoly, tudiz apravy

nejsou nezbytné — diileZitost 0,1, pravdépodobnost 2.

Hrozby

Stielba ve Skole — k této udalosti dochdzi nejméné casto, nicméné v pripadé
vzniku stfelby jsou nasledky ve vétsiné piipadt fatdlni - dulezitost 0,5,
pravdépodobnost 3.

Jakykoliv autok ve Skole — k jinym, nez stfelnym ttoktim dochdzi ve skole méné
casto nez ke stfelbé, nicméné v pripadé vzniku ttoku mohou byt nésledky taktéz
fatalni, ale nikdy ne v takovém mnozstvi jako pfi titoku stfelnou zbrani — dtlezZitost
0,3, pravdépodobnost 3.

Pohyb nebezpecné osoby - ve skole k takovym situacim dochdzi castéji nez

k samotnym ttokdm, nebezpecnou osobou je v tomto pfipadé myslena takova osoba,
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ktera je potenciondlné nebezpecna napiiklad rozzufeny rodi¢, cizi osoba pod vlivem
omamnych a psychotropnich latek apod. — dtilezitost 0,15, pravdépodobnost 2.
Pohyb neznamych osob po Skole — ve Skole dochdzi k pohybu nezndmych
osob, jejich nasledkem mohou byt napfiklad kradeZe, vandalismus apod., k pohybu
takovych Zadnych cizich osob by po Skole nemélo v zadném piipadé dochdzet,
nicméné pouze pohyb cizi osoby po Skole nezptisobi nikomu Ujmu na zdravi —

dtileZitost 0,05, pravdépodobnost 2.

Tab. 1 SWOT analyza (zdroj: vlastni zpracovini, 2022)

Pozitivni Negativni/Skodlivé
Silné stranky Slabé stranky
STRENGTHS WEAKNESSES

= dileitost hodnoceni dilefitost  hodnoceni
el Vratnice 0,3 3 1 Absence vyhlasky 0,3 3
E 2 Uzamcené dvere se zvonkem 0,3 3 2 Absence skoleni a cviceni 0,23 3
3 Vzdélani &kolnich zaméstnanci 0,3 2 3 Umoznénivolného pohybu po skole 0,24 3

4 Uvitani podpory v oblasti bezpecnosti 0,1 2 4 Absence pravidel pro navitévy, reakcena 0,23 3

neznamou osobu & utok
Soudet 2,6 3
Prilezitosti Hrozby
OPPORTUNITIES THREATS

'z dilefitost  provdépodobnost dilezitost pravdépodobnost
o
w1 Provedeni auditu 0,3 3 1 Strelba ve skole 0,5 3
& 2 Zavedeniorg. a re¥im. opatfeni 0,3 3 2 Jakykoliv Utok ve Zkole 0,3 3

3 Skoleni a seminafe 0,3 3 3 Pohyb nebezpecné osoby po Skole 0,15 2

4 Instalace tech. prostfedk( zabezpeéeni 0,1 2 4 Pohyb neznamych osob po Skole 0,05 2

Soudet 2,9 2,8
SWOT - vysledek CELKEM 0,3

Silné stranky 26
Slabé stranky 3
0,4

Celkem intemi

PrileZitosti 29
Hrozby 28
Celkem externi 0,1

Dotaznikové Setfeni — dotaznik pro ucitele
K zajimavému zjisténi doslo hned ve tfeti otdzce, kdy 3 respondenti (2 muzi a
jedna Zena ze stejné Skoly) odpovédéli, Ze se ve Skole bezpecné neciti. V mediich je

mnohem castéji probirano bezpeci zakt nez ucitelti, nicméné po smrtelnych atocich
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za poslednich 10 let ve $kolach na tizemi Ceské republiky vypliva, ze ve vétsim
nebezpedi jsou spiSe ucitelé. V roce 2012 zavrazdil Zak ucitelku na rakovnickém
gymnaziu. V roce 2014 zavraZzdila cizi Zena ve Skole jednoho Zaka, pobodala dvé
zakyné a policistu (Vokac et al. 2014). V roce 2022 zabil ucen svého ucitele macetou
(Spickova a Vrlak 2022). Dilezité je, aby se Zaci a ucitelé mimo jiné z dtivodu
prevence vzniku situace spojené s agresi ve Skole citili bezpecn€, proto by v kazdé
Skole méla fungovat komunikace mezi Zaky a uciteli a zaroven mezi jednotlivymi
uciteli. Diky vhodné komunikaci by se mozné problémovéjsi osoby daly odhalit jiz
v pocatku a mohla by jim byt nabidnuta pomoc.

Ctvrta otazka zjistovala, zda je ve $kole provadéno systematické $koleni a
cvideni pedagogického sboru a zaméstnanci pro pripad ozbrojeného tutocnik,
aktivniho stfelce, umisténi vybusniny apod. Vétsina ucitelti (70,7 %) tvrdi, Ze v jejich
Skole takové cviceni neprobiha. Nicméné po podrobném prostudovani odpovédi
jsme dosli k zavéru, ze ve stejnych Skoldch feditelé tvrdili, Ze Skoleni a cviceni
probihaji a ucitelé tvrdili, Ze takova cviceni a Skoleni neprobihaji. Celkem bylo
zjisténo 27 odliSnych odpovédi. K rtiznorodosti odpovédi mohlo dojit z diavodu
nedostatecného skoleni. Dle slov jedné osoby ve vedeni Skoly probiha skoleni
kazdorocné v pfipravném tydnu (obdobi pfed zahdjenim vyuky v zaff) a néktefi
ucitelé pouze podepiSou dokument a déle se o problematiku nezajimaji. Otazkou
v8ak zlstdva, na kolik je takovy druh skoleni smysluplny. Stejna otazka pro feditele
jiz feSena nebude. Odpovédi na podobnou otdzku nabizi vyzkum provedeny
Flajsarem v roce 2019, ktery zjisStoval troven bezpecnosti Skolskych zafizeni v okrese
Vyskov. Kde na 47 % skol cviceni neprobéhlo a neplanuje se, na 31 % kol probéhlo
cviceni a na 22 % $kol se cviceni planuje.

Z odpovédi na patou otazku, kterd zjistovala, zda by ucitelé uvitali podporu v
oblasti bezpecnosti, byly zjistény ndasledujici informace. Vétsina uciteltt by podporu
v oblasti bezpecnosti uvitala (66,3 %).

Nicméné relativné stale velka cast ucitela (33,7 %) by podporu v oblasti

bezpecnosti neuvitala. VSichni ucitelé nejsou natolik vzdélani v problematice
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bezpecnosti, coz vyplyva i z nékterych odpovédi v tomto dotazniku. TudiZ by
pravidelné Skoleni ¢i cviceni s tématem , pfipravenost nasi skoly na mimoradné
udalosti” bylo vice nez vhodné. Pfi porovnani s daty z pfedchozi otazky bylo
zjisténo, ze celkem na ¢tyfech skolach je provadéno cviceni a Skoleni Zakt i ucitelt,
na dvou Skoléch je provadéno pouze cviceni a Skoleni pro ucitele a na jedné Skole
pouze pro zaky. Nicméné tato data jsou rozporovana opacnymi odpovédmi ucitelt
na otazku, zda je na jejich Skole provadéno systematické Skoleni a cviceni na
zminénou mimofadnou udalost.

Odpovédi na Sestou otazku do jisté miry informuji o dodrZzovani vhodného
chovani pfi styku s cizi osobou ve Skole. 60,9 % by doprovodilo osobou a vyckalo s ni
az do momentu styku s cizi osobou, k této skutecnosti i na zdkladé provedenych
penetracnich testi nedochdzi. V70 % pfipadd byl umoznén volny pohyb po
budovach Skoly. Je téméf nerealné, Ze by vétsina uciteli pfi styku s cizi osobou ihned
vSeho zanechala a pIné se ji vénovala. Velky rozdil bude také feSeni v dobé&, kdy k
této situaci nastane, paklize ucitel potka osobu o prestavce, kde je pohyb i jinych
osob, nebude reagovat tak, jako kdyz by ji potkal na chodbé v dobé vyucovani. Vice
nez jedna pétina uciteltt (22,8 %) by pouze doprovodila osobu na misto urceni.
Zbytek respondentt (16,3 %) by osobé pouze vysvétlil spravnou cestu na misto
urceni. Toto feSeni je nevhodného z diivodu mozného volného pohybu po skole,
nicméné je dileZité si uvédomit fakt, Ze primarni problém vznika jiZz pfi vniknuti cizi
osoby do Skolnich prostor.

Sedma otazka zjistovala védomosti spojené s vhodnym chovani v pripadé
vniknuti aktivniho stfelce do budovy. Vétsina respondentti odpovédéla spravné dle
Pence a Beranka (2017) z Policie Ceské republiky tedy ,uted, skryj se, bojuj”.
Nicméné vice nez ¢tvrtina respondentti (26,1 %) odpovédéla, ze by se nejdfiv skryli,
utekli a potom bojovali. Tato otdzka je slozitd na vyhodnoceni. Obecné poucky dle
Pence a Beranka (2017) nabadaji nejdfive k utéku. Je dtlezité si vSak uvédomit, Ze
uték je vhodny pouze ve chvili, kdyZ maji osoby moznost vyuzit volnou a bezpeénou

cestu. Tento fakt zddraznuje protokol Alice (ALICE Training 2022), dle kterého je
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vhodné opustit relativni bezpec¢i v moment, kdy je cesta opravdu bezpecnd, v
opacném piipadé doporucuje zabarikddovani ve tfidé, ¢i jakékoliv jiné mistnosti.
Pouze jedind osoba odpovédéla, Ze by nejdfive bojovala, ndsledné se skryla a potom
utekla. Sladky (Svancar 2021) uéitele hrdiny odsuzuje, protoze hlavnim tikolem
ucitele neni v nebezpecné situaci bojovat ale chranit Zaky. V pfipadé zranéni ¢i zabiti
pedagoga by se o Zdky nemél kdo starat (Svancar 2021). Je tedy diileZité, aby kazdy
ucitel znal svou roli pfi reakcich na rtizné mimoradné udalosti, proto by nacviky
reakci na utok ozbrojeného utocnika mély byt pravidelné, podobné jako je tomu
tfeba snacviky evakuace pfi poZaru. Dal$im zajimavy fakt pfineslo porovnani
odpovédi jednotlivych respondentti. Pfi tomto porovnani bylo zjisténo, ze ze 100 %
respondentti, ktefi odpovédéli, ute¢, skryj se, bojuj, by dle odpovédi na nasledujici
otdzku pouze 28,4 % nejdrive uteklo, 31,3 % by nejdiive zavolalo o pomoc a 38, 8 %
by se schovalo. Riiznorodé odpovédi od stejnych respondentti mohou byt zptisobeny
faktem, Ze postupy pro ucitele pfi utoku ve Skole nejsou ve vsech skolach sjednocené
a vzdy pfi nich zélezi na konkrétni situaci.

Osma otazka je podobnd otdzce sedmé. Vétsina respondentt (47,8 %) by se
nejdfive schovala, téméf tfetina (29,3 %) by zavolala o pomoc a vice nez jedna pétina
(21,7 %) by utekla. Jedna osoba by zautocila. Tato otdzka je podobné jako otdzka
predchozi relativné obtiZznd na uvedeni spravné odpovédi, protoZe vzdy zélezi na
konkrétni situaci. Dle ALICE (2022) i Pence a Beranka (2017) je idedlni postup
nasledujici v pripadé, Ze je moznost bezpecné opustit prostor, tak je vhodné prostor
opustit a pfi tom informovat ostatni, kdyZ neni moZznost bezpecné odejit, tak je
potfeba se schovat ¢i se zabarikddovat a opét informovat ostatni, v pfipadé, Ze neni
jiné moznosti, tak dle Pence a Beranka (2017) bojuji proti uto¢nikovi vsim, co se
nabizi a dle ALICE (2022) se protivnika snazim rozptylit rliznymi zptsoby, aby doslo
k sniZeni jeho schopnosti sttilet presné.

Devata otazka zjistovala, jakym zptisobem by ucitelé postupovali v pfipadé
boje. Vétsina, (87 %) odpovédélo dle poucky Pence a Beranka (2017), tedy Ze by

bojovali ¢imkoliv, co by mohlo slouzit jako zbran. Avsak relativné veliké mnozstvi
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(12 %) 11 osob odpovédélo, ze by se snazilo utoénika pouze slovné zastrasit.
Odpovédi na tuto otdzku opét potvrzuji na nutnost ndcviku reakci na ozbrojené
utocniky, pri takovychto cvicenich je dtlezité, aby méli ucitelé pofad na paméti, Ze
oni jsou zodpovédni za Zaky a Ze v pfipadé jejich smrti ¢i zranéni uz nema zaky kdo
ochranovat. Pouze jedinad osoba uvedla, Ze by bojovala vyhradné holyma rukama.

Desata otazka zjisStovala, jaké znalosti maji pedagogové v pripadé nutnosti
zabarikddovani ve tfidé. Téméf vsichni odpovédéli spravné dle poucky ALICE
(2022), ktera doporucuje zabarikddovat dvefe vSim, co je ve tfidé, zamknout dvefe
nebo pouzit bezpecnostni zafizeni k tomu urcend. Pouze jedna osoba uvedla, ze by
nechala oteviené dvere a schovala se, jedna osoba by zamkla dvere a opfela se o né
svym télem. Posledni dvé osoby by mély byt v idedlnim ptipadé informovany o
vhodném chovani pfi zabarikddovani ve tfidé. Odpovédi na tuto otdzku opét
potvrzuji na nutnost ndcviku reakci na ozbrojené utocniky, v podobé spravné
provedené invakuace.

Jedendactd otdzka zjisStovala, v jakém sméru od dvefi by se ucitelé postavili v
pripadé zabarikddovani ve tfidé. Vétsina (72,8 %) odpovédéla spravné a stoupli by si
pod co nejosttejsi thel od dvefi. Vice nez ctvrtina (27,2 %) by si stoupla ke sténam.
Posledni odpovéd do jisté miry spravnd, nicméné nefesi moznost prostfeleni dvefi.
Napftiklad v mistnosti o ¢tvercovém ptidorysu s dvefmi v blizkosti rohu budou dvé
stény v ostrém tthlu bezpecnéjsi nez stény naproti, ¢i vedle dvefi.

Posledni otdzka poloZzena ucitelim zjistovala, jak se se uditelé zachovaji po
pfijezdu bezpecnostnich sloZzek. Valna vétSina (98,9 %) odpovédéla spravné dle
Pence a Beranka (2017), tedy Ze ztistanou v klidu a poslouchaji instrukce. Pouze
jedind osoba by rychle utekla do bezpedi. Jedinci se v pfipadé rychlého opusténi
prostoru zbytecné vystavuji nebezpecéi v podobé stfelby ¢i jinému dynamickému
zakroku prislusniky bezpecnostnich sborti.

Pfi celkovém hodnoceni spravnych odpovédi bylo zjisténo, ze muzi o 7,58 %

Castéji odpovédéli na otdzky spravné oproti Zenam.
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Dotaznikové Setfeni — dotaznik pro feditele

Z treti otazky vyplivd, Ze ve vétsiné Skolach (61,5 %) nedochazi
k systematickému Skolni a cviceni pro pfipad ozbrojeného utocnika, aktivniho
stfelce, umisténi vybusniny apod. téméf ve dvou pétindch skol (38,5 %) vsak takové
cviceni provadéno je, pravdivost tohoto tvrzeni byla jiz rozporovana u otazky vyse
(Dotaznik pro ucitele, otdzka ¢. 4 — Je ve Skole provadéno systematické Skoleni a
cviceni pedagogického sboru a zaméstnanci pro pifipad ozbrojeného tutocnika,
aktivniho stelce, umisténi vybusniny apod.?), Skoleni a cvideni zaki s vyse
zminénym tématem je relativné kontroverzni. V oteviené otazce ¢. 10 (,Jaky je Vami
doporucovany postup pfi zjisténi vniknuti cizi osoby se zbrani do Skolniho arealu?”)
byla ¢ast odpovédi: , Toto vSak s zdky nenacvi¢ujeme, bylo ndm to doporuceno,
protoze vétsina utocnikd je z fad byvalych zakd, tak, aby neznali postupy...”. S
faktem, Ze vétSina aktivnich stfelci jsou ¢i v minulosti byli studenty, ktefi tyto
postupy nacvicovali, souhlasi Wilkie (2019) i Francis (2021). Proti tomuto tvrzené
vSak Ize postavit argument Schildkrauta a Muscherta (2019), Ze v dfive probéhlych
situacich stfelci nepfekonali zamcené dvete, a to ani pfi ttoku v Columbine, ktery
trval 49 minut. Dle Sladkého (Svancar 2021) neni potieba cviceni, ve kterém do koly
vtrhne skupina ozbrojenych ttoénik, ale bylo by vhodné, aby Skoly mély pravidla,
jak se na mozny utok ozbrojené osoby pfipravovat.

Reditelé vétsiny $kol (61,5 %) by uvitali podporu v oblasti bezpecnosti.
Zakladem pro moznou podporu by bylo zpracovani pravné zdvazného dokumentu,
ktery by vykladal § 29 Zakonu ¢. 561/2004 sb., o predskolnim, zdkladnim, stfednim,
vysSim odborném a jiném vzdélavani stanovuje podminky, pfi kterych dochdazi ke
vzdélavani a vychové. Dokumenty mozné pro pouziti pfi zlepSovani bezpec¢nosti na
Skolach existuji, jedna se napriklad o Metodické doporuceni k bezpecnosti déti, zakt
a studenti ve Skolach a Skolskych zafizeni — Minimalni standard bezpecnosti, ¢i
Metodika pro aplikaci nové technické normy CSN 73 4400 ,Prevence kriminality —
fizeni bezpecnosti pfi planovani, realizaci a uzivani skol a Skolskych zafizeni” do

praxe. Zarovenl v Cechdch existuji spolecnosti, které nabizi kompletni servis pro
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vytvoreni bezpecéného prostfedi na sSkolach vcetné bezpecnostniho auditu
definovanych hrozeb, zavedeni organizacnich a reZimovych opatfeni, instalace
technickych prostfedkii a zabezpeceni, Skoleni a seminaii (Sladky et al. 2017). Dle
provedenych dotaznikti pro ucitele i feditele bylo zjisténo, Ze i Skoly (38,5 %), které
by neuvitaly podporu v oblasti bezpecnosti, nemaji tuto problematiku dokonale
osetfenou. Podporu by uvitaly 3 Skoly, které pravidelné provadéji skoleni a cviceni
zameéstnancti i Zakt. 4 Skoly, které neprovadéji skoleni a cviceni ani zaméstnancii a
ani zakd. 1 Skola, ktera porada cviceni a skoleni zaméstnancti by uvitala podporu
v oblasti bezpec¢nosti. Nicméné tato data jsou rozporovdna opacnymi odpovédmi
ucitelt na otazku, zda je na jejich Skole provadéno systematické skoleni a cviceni na
zminénou mimoradnou udalost.

Pata otazka zjistovala povédomi o absentujicim pravné zdvazném dokumentu,
ktery by vykladal § 29 Zakona ¢. 561/2004 sb., o pfedskolnim, zdkladnim, stfednim,
vysSim odborném a jiném vzdélavani stanovuje podminky, pfi kterych dochazi ke
vzdélavani a vychové. Témér polovina (46,2 %) fediteld odpovédeélo, Ze takovy
dokument existuje, 38,5 % fediteltt odpovédélo, ze nevi a 15,4 % feditelti odpovédélo,
Ze vySe zminény dokument neexistuje. Na zdkladé téchto odpovédi bylo zjisténo, Ze
vedeni Skol nema prehled o dané problematice v pravni roviné. 15,4 % tedy dva
feditelé si mysli, Ze takovy dokument neexistuje, tito dva feditelé zaroven provadéji
pravidelné Skoleni a cviceni zdkt i uciteld. Nicméné u jedné skoly jsou data
rozporovana opacnymi odpovédmi uditeld na otdzku, zda je na jejich Skole
provadéno systematické skoleni a cvi¢eni na zminénou mimoradnou udalost.

Nejcastéjsi odpovédi na sedmou otazku byly, dle pfedpokladu zamcené dvefe
se zvonkem (76,9 %). Toto opatfeni je v mnohych pfipadech vhodné, nicméné musi
byt dodrzovéano. Dle Sladky et al. (2017) jsou zndmé pripady, kdy Skoly nechavaji
oteviené vchodové dvefe bez dozoru napfiklad z dtivodu vétrani.

V takovém pripadé muze jakdkoliv osoba vstoupit do budovy bez povsimnuti.
36, 5 % skol dale vyuziva elektronické karty a Cipy, které jsou vhodné i z divodu, Ze

diky jednotlivym otevienim dvefi je mozné monitorovat, kolik a jakych osob se ve
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Skole nachdzi. Samozfejmé je zde riziko ztraty ¢éipu ¢i karty a jeho zneuziti, proti
takovym pripadiim maji nékteré Skoly zavedené opatfeni, Ze v dobé vyuky ¢i
absence osoby dohliZejici na vstup do budovy jsou dvefe zamknuté a pro jejich
otevfeni, nestaci pouze ¢ip ¢i karta. Dale 38,5 % Skol vyuzivd kamerové systémy,
které mohou slozit k monitoringu exponovanych mist. 38,5 % Skol dale vyuziva
vratnic, ¢i recepci.

Recepce je dle Sladkého (Svancar 2021) spoletné s vhodné nastavenymi
pravidly pro navstévy moznym feSenim pro bezpecny vstup do Skolniho objektu.
Jedna $kola (7,7 %) z dotdzanych oznacuje veskeré navstévy pohybujici se po Skole
cedulkou navstéva. Oznaceni navstév je vhodnym freSenim, protoze kazdy vi, Ze
oznacend osoba musela projit pfes vratnici ¢i recepci, a tudiz by neméla byt
nebezpecéna. Ddle jedna z dotdzanych Skol vyuzivd videotelefon, opét se jednd o
mozné feSeni v piipadu chybéjici vratnice. 8 kol vyuziva jak zamcenych dvefi a
zvonku, tak vratnice nebo recepce. 2 Skoly maji nezamceno a vratnici nebo recepci.
Dalsi 2 Skoly maji pouze zamceno a posledni Skola nemd ani nezamceno ani
nevyuziva vratnice nebo recepce, ¢imz se vystavuje riziku vniknuti kohokoliv do
budovy skoly. Spojeni zamdenych dvefi s vratnici je dvojitou obranou proti vniknuti
nepovolané osoby do skolni budovy.

Personalni zabezpeceni proti vniknuti cizich osob do prostor $koly je v 76,9 %
Skol feSeno recepéni ¢i vratnym. Pedagogického dohledu pfi vstupu do Skoly
vyuziva 61,5 % Skol. Toto feSeni mulize byt vhodné, ale v nékterych prfipadech
dochazi k situacim, kdy pedagogové nedohlizeji na osoby, které vstupuji do budovy,
ale diskutuji se svymi kolegy. V priibéhu dne vyuziva 38,5 % Skol nepedagogického
dozoru, 30,8 % Skol dohledu pedagogického. Jedna Skola vyuziva pfitomnosti
méstské policie nebo Policie Ceské republiky.

Devata otazka byla z diivodu autenticnosti odpovédi oteviena. Zjistovala, jaky
je fediteli doporucovany postup pri zjisténi vniknuti cizi osoby do Skolniho aredlu.
Rtiznorodost odpovédi muze byt dand pfedevSim z davodu chybéjictho pravné

zdvazného dokumentu, ktery by fesil situaci vniknuti cizi osoby do budovy skoly.
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Zaméstnanci jedné ze kol prosli Skolenim vedenym pfislusniky Policie Ceské
republiky, zde se d& predpokladat, Ze postup na této skole by byl spravny. V druhé
Skole by doslo k zajiSténi osoby, zjisténi divodu pfitomnosti a k ndslednému
postupu podle zjisténych skutecnosti, k podobné situaci by nejspise doslo i v dalsi
Skole, kde by cizi osoba byla pfeddna vedeni Skoly. Stejné tak by v béZném provozu
postupovala dalsi Skola, ktera preferuje komunikaci s narusitelem pres skolnika nebo
ucitele muzského pohlavi. K posledni podobné reakci by doslo na skole, kde by byla
osoba okamzité odvedena dolti na vratnici. Jedna ze $kol by feSila situaci
informovanim vedeni a vyhlaseni rozhlasem. Dvé Skoly by volaly na tisfiovou linku
Policie Ceské republiky. V jedné skole by doslo k invakuaci, tato odpovéd byla
zvolena nejspise z diivodu nespecifikovani ,,cizi osoby” v otazce. Reditel jedné skoly
nedoporucuje nic. Posledni skola by aktivovala Skolniho zaméstnance, ktery je
prislusnikem specidlnich sil ve vysluzbé. VyuZiti osob, jako je pravé zminény
prislusnik specidlnich sil ve vysluzbé, je vhodné. Stejné tak bude ve vétsiné piipadu
vyuzit pro konfrontaci s cizi osobou na tizemi skoly takového zaméstnance, ktery ma
s podobnymi situacemi zkusenosti. Skoleni, které by se zaméfovalo na komunikaci s
potenciondlné nebezpeénymi osobami, by bylo vhodné zatradit jako pravidelnou
soucast Skoleni Skolniho personalu.

Desata otazka byla taktéz oteviend z diivodu jako otdzka devatd. Zjistovala,
jaky je fediteli doporucovany postup pfi zjisSténi vniknuti cizi osoby se zbrani do
Skolniho aredlu. Celkem sedm feditelti doporucuje invakuaci, néktefi navic uvedli
presnéjsi popis invakuace, ¢ kontaktovani Policie Ceské republiky. Na jedné ze $kol
by doglo ke kontaktovéni Policie Ceské republiky, v jedné gkole byli zaméstnanci
pouleni pfislusniky Policie Ceské republiky. Skola se zaméstnancem z fad
specidlnich sil by tuto osobu opét aktivovala, v jedné Skole by doslo k ozndmeni
situace povéfenému pracovnikovi a kontaktovani Policie Ceské republiky. Jeden
feditel nedoporucuje nic. V pfipadé zaznamenani vniknuti cizi osoby se zbrani do
aredlu je vhodné postupovat dle Pence a Berdnka (2017) ¢i dle ALICE (2022), tudiz se

schovat — zabarikddovat v mistnosti, ¢i v pfipadé bezpecné cesty odejit z budovy,
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posledni moznosti je efektivni boj scizi osobou svyuzitim vSech moznych
prostiedkil. Ani jeden z feditelt neuvedl moznost evakuace v pfipadé bezpecné
cesty.

Jedenacta otazka byla podobna otdzce desaté. Jejim cilem bylo zjistit, jaky
postup doporucuji feditelé pfi zjiSténi stfelby ve Skolnim aredlu. Odpovédi byly
velmi podobné odpovédim na otdzku zjiStujici postup pfi zaznamendni osoby se
zbrani. Celkem devét feditelti doporucilo invakuaci, na zbylych Skolach by doslo k
oznameni povéfenému pracovnikovi a kontaktovani Policie Ceské republiky nebo k
aktivaci jiz zminéného pfislusnika specidlnich sil ve vysluzbé a zavolani na tisiovou
linku 112. Jeden opét nic nedoporucuje. Situace by opét méla probihat dle poucek
Penc a Beranek (2017) ¢i ALICE (2022). Ani jeden z feditelt neuvedl moznost
evakuace v pfipadé bezpecné cesty.

Dvandcta otdzka zjistovala, jak by dani feditelé mohli snizit riziko vzniku
mimoradné udalosti na jejich Skole. 30,8 % feditelti by riziko snizilo zamykdnim
vstupnich dverti, z této odpovédi se da predpovidat, Ze zamykani pravé vchodovych
dvefi ma v nékterych skolach své limity. 23,1 % feditelti by zabezpecilo vstup kartou
nebo cCipem, tato problematika jiz byla komentovdna v odstavci, ktery se vénuje
sedmé otazce. 15,4 % feditel(i by situaci zlepSilo zabezpeceni vstupu kédem. Jeden
feditel by nainstaloval kamerové systémy. Kamerové systémy jsou vhodnym
doplitkem k monitorovani urcitych mist, nabizi se pouziti napfiklad pro sledovani
unikovych vychod® a podobné. Ddle na tuto otdzku reagovalo celkem osm feditel(i
svymi vlastnimi slovy. Dva z nich odpovédéli, ze nevi. Dle mého nazoru by v jejich
pripadé bylo vhodné provést bezpecnostni audit, ¢i vyuzit nékterou spolecnost, ktera
se bezpec¢nostnimi audity zabyva. Jiny feditel by vyuZil vstupni bezpec¢nostni ramy.
Toto opatfeni je mozné zavést i u nas, ale jedna se az o Spicku pomyslného ledovce
tvofeného technickymi a personalnimi zabezpecenimi. Jeden z feditelt komentoval
otdzku nasledovné: ,vSechny nabizené mozZnosti vyrazné snizi pratelské prostiedi
Skoly, které je dulezité”. Toto tvrzeni je subjektivni, v pfipadé zavedeni velkého

mnozstvi novych technickych bezpec¢nostnich opatfeni miize dojit k castecnému
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naruseni pratelského prostredi skoly, ale v nasledujicich letech budou opatfeni
prijata a brdna jako standard. Dalsi z odpovédi byla pomérné konkrétni a tykala se
potieby pfestavby vratnice, véetné zajisténi vétrani a druhého zamku v zadvefi.
Vrétnice je dle Sladkého (Svancar 2021) vhodnym prvkem ke kontrole vstupu osob
do budov. Jeden z feditel(i dale uvedl, Ze by vyuzil vhodné prevence a respektovani
zaku. Tato odpovéd nas dostava k zakladim vétSiny ozbrojenych utokd. Je dulezité
si uvédomit, Ze pomérné velka ¢ast Skolnich utoka byla provedena aktudlnimi i
byvalymi studenty dané Skoly. Dle Smolika (2011) je motiv ke spachani masové
vrazdy bud makrosocidlni, ktery vychdzi z nespokojenosti ve spolecnosti ¢i v
komunité nebo mikrosocialni, ktery vychazi z intrapersonalnich ¢i interpersonalnich
konfliktti. U nékterych Silenych stfelct byly diagnostikovany rysy psychopatické
osobnosti. Je tedy dtleZité, aby ucitelé znali své zaky a v pripadé zjisténi psychickych
problémt informovali rodice, spojili Zdka s psychologem nebo zvolili jiny vhodny
postup. Psychické problémy jedincti nesmi byt v zaddném pripadé prehliZené.
Posledni feditel by sniZil riziko vzniku probirané mimoradné udalosti segmentaci
zamykatelnych oblasti mezi vstupy. Toto opatfeni je dobrym ndpadem a jeho princip
by se dal pfirovnat k vzduchotésnym dvefim u potapéjici se lodi. Strelci by byl
znesnadnén pohyb po budové skoly. V pripadé rozdéleni Skoly na vice mensich ¢asti
prehrazenych zamykatelnymi dvefmi je dilezité brat v potaz mozné komplikace v
pripadé evakuace, pfesunu zakd, Skolniho personalu a podobné.

Z analyzy odpovédi na tfindctou otazku vypliva, Ze na 53,8 % Skolach nedoslo
k fyzickému napadeni Zdka nebo zaméstnance holyma rukama. V 38,5 % Skol doslo k
fyzickému napadeni holyma rukama Zdka Zakem. V 23,1 % Skol doslo k napadeni
zaméstnance Skoly Zdkem a v jedné Skole doslo k fyzickému napadeni holyma
rukama zdka zaméstnancem skoly. Dle vyzkumu provedeného Asociaci bezpecna
Skola doslo k fyzickému napadeni pedagoga zdkem v 8 % skol a ve 2 % Skol doslo k
tyzickému napadeni pedagoga rodicem.

Dle vyzkumu Flajsara (2019) doslo k fyzickému napadeni ucitele zdkem ve 3 %

Skolach. Obé zjisténi jsou ponékud alarmujici. Fyzické napadeni pedagoga je
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nepiipustné. Nabizi se zde moznost k urcité tpravé legislativy, diky které by byli
uditelé vice chranéni. Stech (2006) ve své praci zjistil, Ze nelze vérohodné dokazat
signifikatni narust agresivity, hrubosti a nasili ve Skole. Oproti tomu do jisté miry
stoji vyzkum provedeny Moore (2013), ktery tvrdi, Ze déti se k sobé i k uciteltim
chovaji htife nez drive.

Vysledkem ctrnacté otazky byl fakt, ze v 92,3 % sSkol nedoslo k fyzickému
napadeni Zdka nebo zaméstnance Skoly pfedmétem nebo zbrani. Nicméné v jedné
Skole k takové udalosti doslo, tato situace nebyla bliZe specifikovana. Napadeni
predmétem nebo zbrani je v civilizovaném svété nepripustné.

Patnacta otdzka zjistovala cetnost slovniho napadeni ve skole. Na 76,9 % skol
doslo k slovnimu napadeni zaka zakem. Na 61,5 % Skol doslo ke slovnimu napadeni
zaméstnance Skoly Zdkem, oproti tomu doslo dle vyzkumu Asociace bezpecna skola
ke stejnému utoku vcetné vyhrozovani fyzické ujmy v 30 % skol. V 53,8 % skol doslo
k slovnimu napadeni zaméstnance Skoly tfeti osobou. V 30,8 % Skol doslo k
slovnimu napadeni Zzdka tfeti osobou, oproti tomu doslo dle vyzkumu Asociace
bezpecna skola k slovnimu ttoku rodicem vcetné vyhrozovani fyzické Gjmy. Pouze v
15,4 % kol nedoslo k slovnimu utoku na skolniho zaméstnance nebo Zdka. Stejné tak
v 15,4 % kol doslo k slovnimu napadeni zdka zaméstnancem Skoly. Dle Moore
(2013) nejsou déti citové saturovany a diky jejich frustracim nasledné dochazi k
mnohym problémiim. Re$eni mnohych problémt spojenych s agresivitou déti je dle
Moore (2013) v rukou rodict, ktefi by se svymi potomky méli travit vice ¢asu.

Vysledkem Sestnacté otazky bylo zjisténi, Ze vétSina Skol (84,6 %) nema
vytvorené zakrokové karty. Zbytek $kol (15,4 %) tyto karty vytvofené ma. Skoly by
mély mit vytvofené zakrokové karty pro rtizné situace, dle kterych by mohlo dojit k
efektivnéjsimu zakroku slozek integrovaného zachranného systému.

Posledni sedmnacta otazka odhalila, Ze ve vsSech Skoldch jsou navstévy
doprovazeny riznymi osobami ze skolniho prostfedi. Ve 46,2 % se jednalo o ucitele,
ve 38,5 % o jiného zaméstnance skoly, ve 30,8 % o vratného, v 30,8 % jsou osoby

doprovazeny rtizné. V jednom ptipadé doprovazi navstévy feditel, na jiné skole
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jedna z vyse uvedenych osob dle potfeby a na dalsi skole je osoba v doprovodu blize
nespecifikovaného zaméstnance skoly. V posledni skole je navstéva doprovozena
osobou, se kterou bude jednano. V kazdé skole jsou dle dotazniku navstévy nékym
doprovazeny, nicméné dle nami provedeného penetra¢niho testu tomu tak na vSech

skolach nebylo.

Penetracni testy

Pozitivnim zjisténim byl fakt, Ze p¥i pokusu o vstup do skol pouhym otevienim
dvefi nebo priichodem pres vratnici ¢i recepci doslo ve vsech skolach k ti¢innému
uplatnéni technickych ¢i persondlnich zabezpeceni Skol. Nicméné pouze ve dvou
z 10 Skol jsem byl vyzvan k prokazani své totoZznosti a zapsani do , knihy navstév”.

Pfi pokusu o volny pohyb po Skolnich prostorach pti ¢ekani na doprovod doslo
presné v polovinach Skol k jeho zamezeni. V 5 pfipadech byl volny pohyb umoZnén,
ve tfech pfipadech k této situaci doslo z divodu chybéjictho doprovodu. V sedmi
pfipadech doslo k doprovodu aZ na misto urceni, ve tfech pripadech byla pouze
vysvétlena cesta. Pfi pokusu o volny odchod na toaletu ¢i odchodu ze Skoly bylo
umoznéné se volné pohybovat v 7 pfipadech, pouze ve 3 pifipadech doslo témér
k neustadlému doprovodu. Otdzkou vsak zlistdvd, zda byl doprovod soucasti
personalniho zabezpeceni proti pohybu cizich osob po Skole nebo byl doprovod
spiSe z dGvodu slozité cesty k mistu urceni. Vysledkem penetracniho testu
provedeného spolupracovniky Asociace bezpeénd 8kola (Svajcar 2021) bylo
prekonani vratnice a umoznéni volného pohybu za pouziti smysleného ptibéhu. Pti
stejném penetracnim testu doslo k situaci, kdy byla cizi osoba potkdna jednim ze
zaméstnancli Skoly a ten pouze ukdzal cestu a nechal osobu samotnou. Dle mého
nazoru neni problém vstoupit do Skoly za pouziti kryci historky, nicméné i pres
vstup za pouziti kryci historky by se ve Skole Zadna osoba neméla pohybovat bez
dozoru. Vnami provedeném penetracnim testu doslo celkem na sedmi Skolach
k situacim, kdy byl umoznén volny pohyb po budovach skoly. Mozny feSenim pro

zamezeni této situace by bylo nastaveni pfesnych pravidel pro navstévy.
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Vyhodnoceni hypotéz

H1: NejbéznéjSim technickym zabezpecenim na Skolach zahrnutych do
vyzkumu jsou zamcené dvefe se zvonkem.

Hypotéza 1 byla potvrzena odpovédmi na otdzku €. 7 v dotaznikovém Setfeni —
dotaznik pro feditele 10 ze 13 skol (76,9 %) vyuziva toto technické zabezpeceni.

H2: Ve vétsiné Skol neni provadéno systematické Skoleni a cviceni
pedagogického sboru a zaméstnanct pro pfipady ozbrojeného utoc¢nika, aktivniho
stfelce, umisténi vybusniny apod.

Hypotéza 2 byla potvrzena odpovédmi na otdzku €. 2 v dotaznikovém Setfeni —
dotaznik pro feditele. 8 z 13 skol (53,8 %) neprovadi systematické Skoleni a cviceni
pedagogického sboru a zaméstnancti pro pfipady ozbrojeného utocnika, aktivniho
stfelce, umisténi vybusniny apod.

H3: V90 % Skol zahrnutych do vyzkumu dojde k Gc¢innému uplatnéni
technickych ¢i personalnich zabezpeceni pfi vstupu do budovy. (Pfi provedeném
penetra¢nim testu.)

Hypotéza 3 byla potvrzena. Ve vSech Skolach (100 %) doslo k uplatnéni
technickych ¢i persondlnich zabezpeceni pfi vstupu do budovy.

H4: Vétsina Skol (vice nez 90 % z dotazanych) by uvitala podporu v oblasti
bezpecnosti.

Hypotéza 4 byla vyvracena odpovédmi na otazku ¢. 4 v dotaznikovém Setfeni —
dotaznik pro feditele. Pouze 8 z13 skol (61,5 %) by uvitalo podporu v oblasti

bezpecnosti.

Doporuceni pro skoly

Prvnim krokem ke zlepSeni bezpecnosti na skole je prostudovani Metodiky pro
aplikaci nové technické normy CSN 73 4400 ,Prevence kriminality — fizeni
bezpecnosti pfi planovani, realizaci a uzivani Skol a Skolskych zafizeni” do praxe.

Zkracena verze ma pouze 15 stran a obsahuje navod pravé pro zlepseni bezpecnosti
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skol. Dle Sladkého et al. (2017) jsou pro vytvofeni bezpecného prostfedi na skolach
tyto ¢tyti zakladni kroky:

e |, Bezpecnostni audit definovanych hrozeb a rizik;

e instalace technickych prostiedkii zabezpecCeni;

e zavedeni organizacnich a reZimouvych opatient;

e skoleni a semindfe.” (Sladky et al. 2017 s. 10)

U auditd by mél byt kladen bezpodmine¢ny dtraz na relevantnost vystupi.
Obecnd bezpecnostni tvrzeni nebo doporuceni mohou vypadat pravdivé, ale
nevystihuji skute¢né potfeby Skoly. Audit by mél pro Skolu poskytovat detailni
doporuceni a nélezy, které vychdzi z odsledovaného provozu skoly. Také by méla
Skola ajeji zfizovatel dodrzet pravidlo, ze ,technika je instalovdna na konkrétni

pozadavky rezimu” nikoliv obracené.

Doporuceni pro skoly vyplyvajici z dotaznikového Setfeni pro ucitele:

e Pri spoleénych ucitelskych poradach se zeptat, zda se vSichni uditelé citi na
svém pracovisti opravdu bezpecné. V pripadé negativni odpovédi zjistit pri¢inu
této skutecnosti. Nékterym osobam mtize vice vyhovovat rozhovor v soukromi.

e Zavedeni pravidelnych Skoleni a cvieni sndmétem tutoku ozbrojeného
utocnika. Soucasti Skoleni by mélo byt vysvétleni dané problematiky a
idedlnich postupti v rtiznych situacich véetné konkrétnich ptikladi, aby doslo
k pochopeni dtlezitosti spravné reakce. Soucasti cvi¢eni by mél byt nacvik
konkrétnich dovednosti spojenych s titokem vcetné:

o neprodleného varovani ostatnich;

o zavedeni déti do tfidy;

o invakuace — zabarikddovani, uzamknuti ve mistnosti a spravného chovani
uvnitt;

o informovani o poloze nebezpecné osoby;

107



AWHP | 2022

o rozptyleni — jedna se o jakoukoliv cinnost, ktera by v pfipadé pfimého
kontaktu s nebezpecnou osobou sniZila tispésnost jeho ttoku (hdzeni véci,
vytvoreni hluku apod.);

o evakuace - pouze v pripadé, kdy je bezpecné opustit kryt, vcetné
bezpecného rozbijeni oken, pfekondvani vysek apod.;

o zaklady prvni pomoci pfi poranéni;

o zéaklady psychologie zaméfené na netradi¢ni chovani zaki.

Nastaveni jasnych pravidel pro navstévy:

o navstéva musi byt pfedem ohlaSena;

o navstéva musi byt zapsana na vratnici a oznacena cedulkou navstéva;

o nepotfebné véci (batoh apod.) si navstéva umisti na vratnici do
uzamykatelné schranky;

o navstéva musi byt neustale v doprovodu uréené osoby;

o informovani rodi¢i o nové nastavenych pravidlech pro navstévy.

Nastaveni jasnych postupt pfi kontaktu sneoznadenou neozbrojenou cizi

osobou bez doprovodu:

o odvedeni osob