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Motivace

Proč segmentovat 
mozkové cévy?

Cévní mozková 
příhoda [1]

Účel

2. nejčastější příčina úmrtnosti ve světě.

Nebezpečí trvalých následků z prodlení (trvalá 
invalidita – poruchy hybnosti, řeči).

1/3 pacientů na následky CMP umírá.

Roční nárůst incidence je 1 – 1,5 %.

Ročně > 17 mil. postižených pacientů celosvětově, 
cca 25 tisíc v České republice.  

Zvýšení diagnostické výtěžnosti.

Snížení rizika "přehlédnutí" patologie.

Zefektivnění a urychlení diagnostického procesu 
(práce se segmentovaným objemem oblasti zájmu 
je pro lékaře méně komplikovaná).

[1] “CMP: Cévní mozková příhoda detailně”, Fakultní nemocnice u sv. Anny v Brně.



Dostupný dataset
• 5 anonymizovaných angiografických CT skenů pacientů s cévní 

mozkovou příhodou ve formátu DICOM.

• Manuální anotace mozkových cév v jednom z CT skenů.
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Návrh segmentačního přístupu 
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CT sken Pre-processing
objemových CT dat

Tvorba 3D binární 
masky mozku

Extrakce objemu 
mozkové tkáně

Zvýraznění 
mozkových cév

Segmentace 
mozkových cév



Předzpracování objemových CT dat
• Přeuspořádání uložených dat.
• Manuální ořez hlavové části.
• Geometrická transformace do sagitální roviny.
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Transverzální rovina
Sagitální rovina



Tvorba 3D binární masky mozku a extrakce 
objemu mozkové tkáně
• 3D binární maska mozku:

• Metoda vícenásobného narůstání oblastí.
• 3 počáteční semínka.

• Extrakce objemu mozkové tkáně:
• Využití 3D binární masky mozku.
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Zvýraznění mozkových cév a extrakce příznakových map
• Použití tří pokročilých filtrů založených na Hessových maticích. 
• Využití výstupních parametrických obrazů zvýrazněných cév pro 

segmentaci.
• Výrazný kontrast světle zvýrazněných cév vůči tmavému pozadí.

25. 11. 2022 Segmentace mozkových cév v objemových datech 7



Segmentace mozkových cév
• Použití šesti segmentačních metod:

• Metody prahování obrazu:
• Adaptivní, expertní a globální prahování.

• Klasifikační metody strojového učení:
• K-means, neuronová síť a náhodný les.
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Výsledky

9



Závěr a diskuze
• Využití segmentace mozkových cév v diagnostice patologií cévního 

zásobení mozku u pacientů s ischemickou oblastí. 
• V modrých rámečcích je ohraničena oblast cévního systému mozku, ve které 

pravděpodobně došlo k uzávěru některé z hlavních cév – ischemické cévní 
mozkové příhodě (iCMP). 
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