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Motivace

Cévni mozkova
prihoda (1)

ProC segmentovat
mozkové cévy?

c
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[1] "CMP: Cévni mozkova pfihoda detailné”, Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné.

2. nejCastéjsi priCina umrtnosti ve svéte.

Rocné > 17 mil. postiZzenych pacientl celosvétové,
cca 25 tisic v Ceské republice.

Rocni narUst incidence je 1 - 1,5 %.

1/3 pacientl na nasledky CMP umira.

Nebezpedi trvalych nasledkid z prodleni (trvald
invalidita — poruchy hybnosti, reci).

Zvyseni diagnostické vytéznosti.
Snizeni rizika "prehlédnuti" patologie.

Zefektivnéni a urychleni diagnostického procesu
(prace se segmentovanym objemem oblasti zajmu
je pro lékare méné komplikovana).



Dostupny dataset

* 5 anonymizovanych angiografickych CT skenu pacientu s cévni
mozkovou prihodou ve formatu DICOM.

* Manualni anotace mozkovych cév v jednom z CT skendu.
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Navrh segmentacniho pristupu

/ Pre-processing \

objemovych CT dat

Tvorba 3D binarni
masky mozku
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Extrakce objemu
mozkové tkanée
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Zvyraznéni
mozkovych cév

Segmentace
mozkovych cév




Predzpracovani objemovych CT dat

* Preusporadani ulozenych dat.
* Manualni orez hlavové casti.
* Geometricka transformace do sagitalni roviny.

Sagitalni rovina

Transverzalni rovina




Tvorba 3D binarni masky mozku a extrakce
objemu mozkoveé tkané

3D binarni maska mozku:
* Metoda vicenasobného narustani oblasti.

* 3 pocatecni seminka.

* Extrakce objemu mozkové tkaneé:
e Vyuziti 3D binarni masky mozku.

-ﬂﬂ

1 seminko 2. seminko 3. semlnko
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Zvyraznéni mozkovych cév a extrakce priznakovych map

* Pouziti tri pokrocilych filtri zalozenych na Hessovych maticich.

 \/yuziti vystupnich parametrickych obrazl zvyraznénych cév pro
segmentaci.

* VVyrazny kontrast svétle zvyraznénych cév vici tmavému pozadi.




Segmentace mozkovych cév

* Pouziti Sesti segmentacnich metod:
* Metody prahovani obrazu:
* Adaptivni, expertni a globalni prahovani.
 Klasifikacni metody strojového uceni:
* K-means, neuronova sit a nahodny les.
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Vysledky

Pacient 1 Pacient 2

Adaptivni prahovdni

Expertni prahovani

Segmentacni metoda | Dice koeficient
%
i Adaptivni prahovani 34.08
Expertni prahovani 77.06
Globalni prahovani 31.42
T K-means 70.47
Neuronova sit 47.76
Nahodny les 74.12
Neuronovd sif
Random Forest
Ground Truth




Zaver a diskuze

* \lyuziti segmentace mozkovych cév v diagnostice patologii cévniho
zasobeni mozku u pacientu s ischemickou oblasti.
* V modrych rameccich je ohranic¢ena oblast cévniho systému mozku, ve které

pravdépodobné doslo k uzaveéru nékteré z hlavnich cév — ischemické cévni
mozkové prihodé (iCMP).

Pacient 3 Pacient 4
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