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Trendy vyvoje digitalni radiografie a systému PACS v lékarstvi

Matematicky model pro automatizovanou analyzu RTG
pozadi

Bc. Marek Zapletal
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Obsah prezentace

Predstaveni pouzitych segmentacnich modelu
* Segmentacni model zaloZeny na shlukové analyze (K-means)

* Segmentacni modely zaloZzené na bazi prahovani (OTSU, Fuzzy prahovani)

Obecny proces implementace a zplisob vyhodnoceni vysledku
* Obecny proces implementace segmentacnich modeld v prostfedi MATLAB

* Reprezentativni oblasti zajmu z RTG pozadi jako nahrada zlatého standardu

Numerické a grafické vystupy segmentacnich metod a shrnuti vysledka
» Tabulka a krabicové grafy vyslednych absolutnich chyb jasové intenzity

* Vyhodnoceni nejspolehlivéjsiho algoritmu pro segmentaci RTG pozadi
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Motivace a cile prace

* Navrh a implementace algoritmU pro segmentaci RTG pozadi
« Kvantifikace jasového spektra segmentovaného pozadi
* Analyza Sumové slozky na pozadi ovliviiujici jasovou intenzitu

« Komparativni analyza segmentacnich model( a jednotlivych oblasti

zajmu z RTG pozadi

 Statistické vyhodnoceni vysledkd
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Segmentacni model na bazi shlukové analyzy (K-means)

* Metoda je zaloZena na vypoctu vzdalenosti

* Primarné je vyuzivana Euklidovska metrika

« d,q) = X1(qi — p)?
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Segmentacni modely zalozené na prahovani

OTSU metoda

* Metoda zaloZzena na ostrém prahovani (hard thresholding)

« glx,y) =1,jestli f(x,y) > T nebo 0,jestli f(x,y) <T

* Algoritmus se snazi najit idedIni prah pro rozdéleni pixelt

* Minimalizace vnitrniho rozptylu tridy ¢i maximalizace mezi

rozptylu trid

Fuzzy prahovani

Definuje se tzv. ¢lenské funkce (membership function)

Kazdému pixelu je prirazeno urcité clenstvi

MozZnost prostorové agregace — pramérova, medidanovs, ...

Snazi se nalézt idealni segmentaci minimalizaci stfedni

kvadratické chyby
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Segmentacni modely zalozené na prahovani

Segmentace pomoci metody OTSU

Nativni RTG snimek

Binarni maska vytvorena pomoci OTSU metody  Segmentace pomoci Fuzzy prahovani  Binarni maska vytvofena pomoci Fuzzy prahovani
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Implementace segmentacnich modelu v prostiredi MATLAB

«10° Originalni histogram jasového spektra
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«10% Modifikovany histogram jasového spektra

Pocet pixelu (-)
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Reprezentativni oblasti zajmu z RTG pozadi

Vybér ctvercovych oblasti zajmu (Rol) z RTG pozadi

* Velikost ¢tvercového okna volena dle rozliseni snimku

* Slouzi pro nahrazeni zlatého standardu

* Vlybér téchto oken probéhl vicekrat pro kazdy snimek

* Cilem bylo simulovat globalni distribuci jasovych intenzit RTG

pozadi
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Absolutni chyba jasové intenzity

* Analyza 30 snimk0 s rdznym rozliSenim

* Vyhodnoceni statistickych parametr( jasové intenzity — Aritmeticky

primér, Modus, Median

* Vypocet absolutni chyby zminénych parametrl jasové intenzity

Absolutni chyba jas. intenzity (-) | OTSU | Fuzzy prahovani | K-means
Aritmeticky pramér - 2,72 2,91
Modus 2 2 2
Medidn | 25 | 2 2

Absolutni chyba jasové intenzity (-)

Absolutni chyba jasové intenzity (-)
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Krabicovy graf absolutni chyby aritmetického praméru
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Segmentacni modely

Krabicovy graf absolutni chyby medianu

OTSsu

FUZZY K-means
Segmentacni modely




List1

		Absolutní chyba jas. intenzity (-)		OTSU		Fuzzy prahování		K-means

		Aritmetický průměr		3.04		2.72		2.91

		Modus		2		2		2

		Medián		2.5		2		2
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Shrnuti vysledku

Nativni RTG snimek Binarni maska (n=5) Binarni maska (n=10)

* NejspolehlivéjSim segmentacnim modelem bylo Fuzzy

prahovani, nejhlre dopadla naopak metoda OTSU

* Rozdily absolutnich chyb jasové intenzity jsou velice malé,

lidskym okem nerozpoznatelné

« Cim vice segmentaénich tfid, tim je vysledna segmentace

presné;si
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Dékuji za pozornost

Bc. Marek Zapletal

marek.zapletal.st@vsb.cz
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