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Výuka zobrazovaćıch systémů na ÚBMI FEKT VUT v Brně

Bakalá̌rský obor: Biomedićınská technika a bioinformatika

� Zobrazovaćı systémy v lékǎrstv́ı - 39/13 hod

� Radiologie a nukleárńı medićına - 26/52 hod

� Obecná biofyzika - 26/39 hod
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Výuka zobrazovaćıch systémů na ÚBMI (2)

Magisterský obor: Bioinženýrstv́ı

� reakreditace stařśıho studijńıho programu, otev̌reno od

2020/21

� Imaging Systems with Nonionizeing Radiation - 26/26

hod

� Imaging Systems with Ionizeing Radiation - 26/26 hod

� výuka vybraných p̌redmět̊u anglicky (zhruba 50 % p̌redmět̊u)

Magisterský obor: Biomedićınské inženýrstv́ı a bioinformatika

� Imaging Method Practice in Biomedicine⋆ - 0/26 hod

� Mikroskopická zobrazovaćı technika - 39/26 hod

⋆volitelný oborový p̌redmět
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Výuka zpracováńı obrazu na ÚBMI

Bakalá̌rský obor: Biomedićınská technika a bioinformatika

� Č́ıslicové zpracováńı signál̊u a obraz̊u - 39/26 hod

Magisterské obory:

� Analysis of biomedical images⋆ - 26/26/13 hod

� Machine learning⋆ - 26/26 hod

� Vizualizace biomedićınských dat† - 26/39 hod

� Mikroskopická zobrazovaćı technika† - 39/26 hod

� Advanced Methods in Image Processing†◦ - 26/26 hod

⋆společný pro oba obory, anglicky, †obor Biomedićınské inženýrstv́ı

a bioinformatika, ◦volitelný oborový p̌redmět
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Výuka RTG

� RTG jako základńı zobrazovaćı metoda pro vysvětleńı

základńıch pojmů z oblasti teorie ZS

� princip činnosti rentgenky

� interakce RTG zá̌reńı a hmoty

� detekce RTG zá̌reńı

� kontrastńı látky, skiaskopie, angiografie

� mamografie

� daľśı aplikace: zubńı rentgeny, kostńı denzitometrie
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Softwarové nástroje podporuj́ıćı výuku

Matlab Image Processing Toolbox

� základńı reprezentace obrazu

� transformace kontrastu

� hodnoceńı kvality obrazu

SPEKTR 3.0

� open source toolbox pro Matlab

� simulace spektra wolframové anody

� simulace útlumu zá̌reńı pr̊uchodem r̊uznými materiály (NIST

tabulky materiálových konstant)

� alternativně SpekPy pro Python

Daľśı softwarové nástroje

� p̌redevš́ım výstupy BP, DP

� r̊uzné úlohy z oblasti modelováńı procesu zobrazeńı
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Hardwarové nástroje

RTG komory od firmy Leybold, jedna s CT modulem

� zobrazeńı na luminiscenčńım st́ıńıtku nebo akvizice kamerou

(nep̌ŕımá digitalizace)

� r̊uzné materiály anodového terče, max. 35 kV / 1 mA

� využit́ı goniometru a detekce fotonů GM č́ıtačem

� mě̌reńı spektra pomoćı difrakce na krystalu

� následné úlohy pro CT: sńımáńı objemových dat a následná

rekonstrukce z projekćı

Různé vy̌razené části z klinických systémů

� rentgenky, d́ılč́ı části

� primárńı clona, filtry

� fragmenty multi-slice detektor̊u
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Hardwarové nástroje - ukázka
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Hardwarové nástroje - ukázka
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Př́ıklady závěrečných praćı na ÚBMI 2021-22

BP Segmentace mozkových cév v objemových datech

BP Vliv filtrace dat na kvalitu subtraktivńı angiografie mozkových

cév z CT dat mozku

BP Segmentace optického disku v obrazových datech śıtnice

BP Program pro zobrazeńı a práci s objemovými daty

DP Segmentace kardiologických MR obraz̊u

DP Detekce trombů hlavńıch mozkových cév v CT obrazových datech

DP Segmentace a morfologická analýza choroidńıho plexu myš́ıho embrya

DIZ Analýza mikroskopických obraz̊u nádorových buněk

Celkem v akademickém roce 2021-22 úspěšně obhájeno: 35 BP, 28 DP

a 3 DIZ.
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Ing. Martin Mézl, Ph.D.
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