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VYZNAMNY PUBLIKACNI USPECH STUDENTA FAKULTY
BIOMEDICINSKEHO INZENYRSTVi CVUT V OBLASTI
MEDICINY

Vyznamného dGspéchu dosahl absolvent bakalaiského studijniho programu
Biomedicinska technika a student navazujiciho magisterského studijniho
programu Biomedicinské inZenyrstvi Bc. Jakub Kollar, ktery se spoluautory
z tymu Bio-Elektromagnetizmu publikoval na pozici prvniho autora vysledky
své bakalaFské prace v prestiznim casopise Cancers (dle WOS je impakt
faktor €asopisu 6,56 a €asopis pat¥i v oboru Oncology do prvniho kvartilu).

V publikaci s nazvem ,Microwave Catheter Navigation System for the
Radiofrequency Liver Ablation” se Bc. Jakub Kollar spolecné se spoluautory
Dr. Dfizdalem, prof. J. Vrbou, doc. D. Vrbou, Ing. Pokornym, Dr. Novakem
adoc. FiSerem zabyva vyvojem inovativhiho naviga¢niho systému pro
radiofrekvenéni (RF) ablaci jater zaloZzeném na ultra-Sirokopasmovém (UWB)
radaru. Hlavnim cilem bylo navrhnout systém pro navigaci operatéra
zavadéjiciho RF ablacni katétr pro ablaci nadoru jater. Souc¢asné navigacni
systémy vyuzivaji ionizujici zafeni (RTG a CT) &i ultrazvuk.

Publikovany systém se sklada z osmi UWB antén, které jsou v jedné roviné
pfipevnény k pacientové trupu. Antény vysilaji postupné kratké UWB impulzy,
které trvaji priblizné 1 nanosekundu. Elektromagneticka vina se Sifi
pacientovym télem a v pfipadé dopadu na katétr se odrazi a je zachycena
okolnimi anténami. Z casového posunu mezi vyslanym a pfijatym UWB pulzem
Ize poté presné rekonstruovat pozici katétru. UWB radarovy systém byl v ramci
vyvoje realizovan a experimentalné ovéren sérii méreni. Prostorova odchylka
detekce pozice katétru Cinila pfiblizné + 3 mm.



Rt
V¢

CVuT 2/2

CESKE VYSOKE

v | TISIKOVA ZPRAVA

Bc. Jakub Kollar nyni pracuje na druhé generaci systému. Novy systém bude
osazen zmensenymi anténami, coZ umozni rozsifit systém pro zobrazovani ve
3D. DalSim ambiciéznim cilem je monitorace pribéhu samotné ablace.
V pfipadé dosazeni stejné povzbudivych vysledkll experimentu budou
provedeny experimenty na ex-vivo tkanich a pfipadné animalni experimenty.

Vyvoj nového UWB radarového systému pro navigaci radiofrekvencniho
katétru pro ablaci nadori jater pfinese lepsi orientaci Iékafe pfi jeho zavadéni
do cilové oblasti, ¢imz se zvySi bezpecnost a rychlost zdkroku. ,DalsSim
vyvojem bychom radi systém inovovali tak, aby bylo mozZné sledovat mnoZstvi
ablované tkané v realném case a ve 3D. Tim by se zvysila presnost
Iécby," doplnuje doc. Ing. Ondrej FiSer, Ph.D., ¢len vyzkumného tymu Bio-
elektromagnetizmu FBMI.

Clanek je dostupny zde: https://www.mdpi.com/2072-6694/14/21/5296

Fakulta biomedicinského inZenyrstvi €VUT v Praze se sidlem v Kladné je druhou nejmladsi
fakultou Ceského vysokého uéeni technického v Praze a soucasné jedinou vefejnou vysokou
$kolou ve Stiedoceském kraji. Fakulta byla zaloZena v roce 2005 transformaci Ustavu
biomedicinského inZenyrstvi a v souasné dobé je pocet studentl, ktefi na ni studuji
v bakaldrském, navazujicim magisterském i doktorském studiu cca 2000. Vice informaci najdete
na www.fbmi.cvut.cz.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patii k nejvétsim a nejstar§im technickym vysokym
Skolam v Evropé. Podle Metodiky 2017+ je nejlepsi ¢eskou technikou ve skupiné hodnocenych
technickych vysokych 3kol. V soucasné dobé ma CVUT osm fakult (stavebni, strojni,
elektrotechnicka, jaderna a fyzikalné inzenyrska, architektury, dopravni, biomedicinského
inZenyrstvi, informaénich technologii). Studuje na ném 19 000 studentii. Pro akademicky rok
2022/23 nabizi CVUT svym studentiim na 350 akreditovanych studijnich programii a z toho pies
100 v cizim jazyce. EVUT vychovava odborniky v oblasti techniky, védce a manaZery se znalosti
cizich jazyka, ktefi jsou dynamicti, flexibilni a dokazi se rychle pfizplsobovat pozadavkim trhu.
Podle vysledkd Metodiky 2017+ bylo €VUT hodnoceno ve skupiné péti technickych vysokych
$kol a obdrzelo nejvyssi hodnoceni stupném A. CVUT v Praze je v sou¢asné dobé na nasledujicich
pozicich podle Zebficku QS World University Rankings, ktery hodnotil 2642 univerzit po celém
svété. V celosvétovém Zebiicku QS World University Rankings je €VUT na 378. misté a na
12. pozici v regionalnim hodnoceni ,Emerging Europe and Central Asia”. V ramci hodnoceni pro
oblast ,Engineering and Technology" je €VUT na 175. misté, v oblasti ,Engineering — Civil and
Structural” je VUT mezi 201.-220. mistem, v oblasti ,Engineering - Mechanical” na 201.-250.
misté, u ,Engineering — Electrical” na 201.-250. pozici. V oblasti ,Physics and Astronomy" na
201.-250. misté, ,Natural Sciences" jsou na 238. pfi¢ce. V oblasti ,Computer Science and
Information Systems" je na 151.-200. misté, v oblasti ,Material Sciences"” na 251.-300. misté&,

v oblasti ,Mathematics"” na 251.-300. misté. Vice na https://www.cvut.cz/
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