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Zaklady prace s 3D objekty

1. Osnova

Cilem cviceni bude vytisknout si sviij vlastni reliéf s pomoci 3D skeneru a 3D tiskéarny.
Casové naro¢nost cviceni jsou dva dvouhodinové bloky. V prvnim bloku se student sezndmi
s pouzitim 3D skeneru, s jehoZ pomoci si naskenuje sviij vlastni obliCej. Naskenovany
oblicej upravi v libovolném CAD programu a exportuje ho ve vhodném formatu pro 3D tisk.

Ve druhém bloku se student seznami s 3D tiskarnou a vytiskne si svilij miniaturizovany

reliéf.

BLOK 2 - Prakticka realizace 3D
modelu metodou FDM, srovnani
prumyslového stroje Procusini a béznych
opensource reseni.

2. Priprava modelu na 3D tisk

® Otevieme freecad.

¢ Prepneme se do reZimu Part L .

e Pfes Alt File => import vybereme soubor s naskenovanym obliCejem.
® Nasledujici link popisuje zakladni ovladani freecadu.

Cilem nasledujicich krokii bude transformovat model do podoby pro tisk viz obr 1.


https://wiki.freecadweb.org/Mouse_navigation
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obr 1. Model po tipravach pro 3D tisk
Pro lepSi orientaci v nasledujicich bodech (popisujici zpracovani) bylo pouZito

Cislovani.

Application
~ |@ Unnamed
"/ Scan

1. OznaZime soubor (mesh) se kterym budeme pracovat
2. Pres Alt Part => Create shape from mesh => OK (tato operace muZze trvat déle).

Pokud se PC pri vypoctech sekne, klikime na Wait (dokud neni dopocitano) .

| 4
Shape from mesh *
Sew shape
X cancel i Fox

Application
-~ @ Unnamed
M scan

Scan001

3. Oznacime soubor (shape) se kterym budeme pracovat
4. Pres Alt Part => Convert to solid (tato operace mtizZe trvat déle). Pokud se PC pri

vypocCtech sekne, klikame na Wait (dokud neni dopocitano). Nyni by mél nas

[Application

~ @ Unnamed
™ Scan
@@ Scan001

workspace vypadat naslednovné: @ 5can001 (Solid)

5. Soubory Scan a Scan001 pomoci mezerniku nebo pravym klikem zneviditelnime.

| Application
~ @ Unnamed
Scan

> Toggle visibility
# show selection
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Do workspace priddme 3D objekt krychle Qil_, jeji velikost nastavime vlevo dole

tak aby byla podstatné vétsi nez oblicej. Napriklad 350 X 350 X 350 viz obrazek.

Property Value

i

Support
Map Mode  Deactivated

Placement  [10.00 0.00 1.00; 0,00 % {0....
Label Cube

Length 350,00 mem
Width 350,00 mm

TR 550.00 mm

Pfepneme se na puidorys (top) |@—|- (hlavu uvidime zespodu).

e

an001 (Selid)

Ve Workspace vybereme oblicej s pfidomkem (solid) B Cube na ten
klikneme pravym a vybereme Transform (pomoci nastroje transform dostaneme

hlavu do polohy viz obr 2., transformaci potvrdime pomoci OK v zaloZce Tasks).

obr 2. Poloha hlavy po operaci transform (vpravo nahote musi byt pohled top)
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9. Oznacime cube a nas oblicej (solid), dale provedeme operaci slice apart.

G-li® 9w =M

&® Boolean fragments
&§ Slice apart
@ Slice to compound

¥ Boolean XOR

Vyckame az se model dopocita (mtiZe trvat

déle).
10. Vybereme slice ktery nas zajima (ostatni odstranime nebo zneviditelnime).

Combo View ®
Model | Tasks
Labels & Attributes Description
| Application '
~ @ Unnamed
y
B
~ [ Exploded Slice
v I slice.0
» 8 slice.l

| Property Value
» Placement [{0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0....
Label Slice.2

Base Slice
Filter Type | specific items

11. Vysledny slice oznac¢ime ve workbench a vyexportujeme File => export .stl

3. Priprava na 3D tisk

¢ Na strankéch procuisini (login a heslo: sdéli vyucujici) vybereme 3D objects Own

STL files. Dale vybereme pfipraveny .stl soubor.

¢ Tisknuty model zmenSime tak, aby v Zadném sméru nebyl vétsi neZ 60 mm.

® Vybereme materidl pro tisk.

¢ Soubor pojmenujeme a stdhneme pripraveny soubor ve formatu .gco coZ je sada
instrukci pro 3D tiskarnu.

¢ Na nésledujicim odkazu se miizeme podivat jak bude tiskarna tisknout, staci vloZit
staZzeny soubor .gco, také se miiZeme se prepnout do zobrazeni jednotlivych vrstev.

¢ Pfipraveny soubor zkopirujeme na sd kartu 3D tiskarné.


https://gcode.ws/
https://www.procusini.club/login.html

min).
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4. 3D tisk

NiZe popsané kroky demonstruji prislusna videa, je vhodné se na né podivat (cca 10

Tiskarnu zapojime do zasuvky.

Zapneme pristroj pomoci tlacitka na zadni strané tiskarny.

Vybere z nabidky na displeji na predni strané pristroje preferovany jazyk.
Vybér potvrdime stisknutim kolecka vedle displeje.

Zasuneme SD kartu do ovladaciho modulu tiskarny (z levé strany vedle displeje
tiskarny).

Na kovovou cartridge nasadime specialni Spicku pro aplikaci materialu (g 1 mm —
Cokolada, @ 1.2 mm (Spicka se zarezem) — marcipan).

Do kovové cartidge vloZime material, ze kterého chceme tisknout (¢okolada,
marcipan).

Cartridge vlozime tak, Ze kolecko na levém boku tiskarny odtahneme smérem ven,
tim se nam otevre prihradka, do které cartridge vloZime .

Cartridge vkladame Spickou smérem doli .
Prihradku s cartridge zavieme .

Stisknutim kolecka vedle displeje vybere pomoci otoceni kolecka z nabidky
,Produce object” a vybér potvrdime opétovnym stisknutim kolecka .

Nasledné stejnym zptisobem potvrdime ,,Yes, produce now*.
Vybereme z nabidky prisluSny material, ze kterého chceme tisknout.

Nasledné se tiskarna zepta, zda-li chceme vymeénit cartridge, potvrdime moZnost
,INO, already inserted“.

Potvrdime, Ze cartridge je vloZena.

Nyni zapocne na spodni strané displeje odpocet nahfivani materialu, musime pockat,
aZ bude material dostate¢né zahfaty, jinak hrozi peSkozeni tiskarny!

Na stolek tiskarny umistime silikonovou podloZku.

Ujistéte se, Ze podloZka i tryska jsou nahraté na poZadovanou teplotu (podle
materialu), pripadné pockejte, aZ se tryska zahteje na poZadovanou teplotu.

Po nahrati se objevi nabidka objektt pro tisk, vyberte z nabidky pfislusny soubor.
Vybér potvrdime opétovnym stisknutim kolecka.

Po nahfrati je tfeba otacet koleckem neZ zacne souvisle vytékat napli. (dilezité)

5


https://www.youtube.com/watch?v=tNifjR7YWaw&list=PLPBmaE11LiiwKSaZZkbhlDJLwfa49ZUYN

PODPORENO PROJEKTEM PPSR2022
¢ Jakmile mame vSe nastaveno a pripraveny model k tisku, mtiZeme se pustit do
samotného tisku.
¢ Kontrolujte prilnuti materialu na podloZku u prvnich vrstev.
¢ Po dokonceni tisku vyjméte cartridge a ubrouskem otfete znecisténé plochy tiskarny.

* Pristroj vypnete pomoci stisknuti hlavniho koleCka a nasledné potvrzenim vybéru
,»owitch off“ z nabidky.

¢ Nasledné vypnéte hlavni vypinac na zadni strané tiskarny a vypojte ji ze zasuvky.

e Hotovo!

5. Srovnani s béZnym open-source feSenim

® Pod vedenim cviciciho ptipravte objekt pro 3D tisk napf. pomoci PrusaSlicer.
* Pripraveny model realizujte.

¢ Diskutujte vyhody, nevyhody a rozdily téchto feSeni.



