
Metrologický řád


     Strana 6/6

Metrologický řád laboratoří A09, A10
(vychází z normy ČSN EN ISO 10012)
Pojmy a definice:

Metrologie 
Soubor činností, jejichž účelem je zabezpečit jednotnost a správnost metod měření a měřidel. 

Metrologická konfirmace 
Soubor činností požadovaných k zajištění, aby daná položka měřícího zařízení vyhovovala zamýšlenému používání. 

Metrologický pořádek 
Soubor činností zabezpečujících jednotnost a přesnost měření, zejména: 

· zabezpečovat výběr vhodných měřidel, uchovávat a udržovat je v provozuschopném stavu,
· pravidelně kalibrovat, popř. nechávat úředně ověřovat jejich jednotnost a přesnost,
· provádět soustavný dohled na měření a měřidla.
Dozor nad metrologickým pořádkem 
Soubor činností, které mají na katedře zabezpečit účinnost systému jednotnosti a přesnosti měření a měřidel, popř. stanovit účinná opatření ke zlepšení tohoto systému katedry.
Návaznost měřidel 
Zařazení do nepřetržité posloupnosti přenosu hodnoty veličiny, počínaje etalonem nejvyšší metrologické kvality pro daný účel až po pracovní měřidla.
Etalon 
Měřidlo (měřicí přístroj, míra), referenční materiál nebo systém určený k definování, ztělesnění, uchování nebo reprodukování jednotky, jedné i více hodnot veličiny, aby mohly být přeneseny porovnáním na jiná měřidla. 

Kalibrace 
Soubor úkonů, které dávají za určených podmínek závislost mezi hodnotami indikovanými měřicím přístrojem nebo měřícím systémem, nebo mezi hodnotami reprezentovanými mírami nebo referenčním materiálem a mezi příslušnými hodnotami veličiny realizovanými referenčním etalonem.
Popis činnosti
1. Organizace metrologie
Řádné zajištění všech povinností, vyplývajících z platných zákonů v oblasti metrologie pro katedru. Metodicky řídí, koordinuje a kontroluje metrolog. Vedoucí katedry XXX jmenoval YYYY metrologem katedry, odpovědným za zabezpečení efektivního a účinného provozování systému managementu metrologie, který:

· zpracovává a předkládá metrologický řád katedry ke schválení,
· předkládá souhrnné požadavky katedry na ověřování pracovních měřidel,
· vede seznam středisek kalibrační služby a externích organizací zajišťujících kalibraci a návaznost měřidel jiných oborů měření, 

· ve spolupráci s uživateli měřidel zpracovává seznam pracovních měřidel nestanovených a stanovuje dobu platnosti kalibrace, 

· provádí namátkovou kontrolu používaných měřidel, měřících zařízení a dodržování metrologických předpisů a dokumentace a s nedostatky seznamuje uživatele měřidla, 

· vede centrální evidenci měřidel ostatních oborů měření,
· předkládá požadavky na nákup a schvaluje vyřazení měřidel a etalonů,
· zjišťuje realizaci opatření uvedených v zápisech o kontrolách, provedených pracovníky ČMI a jejich orgánů,
· vyjadřuje se po odborné stránce ke správnosti zvolené metodiky měření a zkoušení v případech sporu mezi odděleními nebo provozy katedry,
· zabezpečuje jednotnost a správnost měření na katedře v oboru délek,
· uchovává etalony katedry v bezvadném stavu a předkládá je v předepsaných lhůtách ke kalibraci,
· zpracovává plány kalibrace pracovních měřidel ve spolupráci s příslušným útvarem používajícím 

měřidla
· zajišťuje externí kalibrace určených pracovních měřidel ve stanovených intervalech,
· zajišťuje realizaci interní kalibraci určených pracovních měřidel v určených intervalech,
· uchovává kalibrační listy jako důkaz o kalibraci měřidel,
· doporučuje k opravě nebo k vyřazení měřidla, která nesplňují metrologické požadavky,
· návaznost měřidel katedry je dána zákonem 505/1990 Sb., ve znění pozdějších novel.
2. Zákonné měřící jednotky
Zákon č. 505/1990 Sb., ve znění pozdějších novel, který ukládá organizacím povinnost používat jednotky SI, je nadřazený z hlediska návaznosti normě ISO 9001:2008.

V obchodním styku se zahraničními zákazníky se připouští používat jiných jednotek, vyplývá-li to z mezinárodních smluv nebo z praxe mezinárodního obchodu. V takovém případě je nutno v dokumentaci, zvláště pak se zákazníkem, stanovit přesnost převodu jednotek SI na jednotky jiné a naopak.

3. Zajištění metrologické správnosti dokumentace
Veškerá dokumentace musí být správná i z hlediska metrologického pořádku, tzn., že v ní musí být jednoznačně:

· jednotky SI

· jmenovité hodnoty

· povolené tolerance 

Pokud je jakýmkoli předpisem dáno měřidlo nebo metoda měření, pak musí být uvedeny důležité charakteristiky tohoto měřidla, resp. metody, zejména pak:

· přesnost měřidla (metody)

· vliv měřidla (metody) na skutečné parametry

· stanovení poměru přesnosti měřidla (metody) k požadované toleranci

4. Rozdělení a charakteristika měřidel katedry
K zajištění jednotnosti a správnosti měření a ke kontrole jakosti produkce jsou používány tyto druhy měřidel:

a) Etalony  
Jsou určeny k definování, uchování a reprodukování jednotky nebo více známých hodnot veličin, aby mohly být přeneseny porovnáním na jiná měřidla katedry. Etalony katedry slouží k justaci pracovních měřidel nestanovených, podléhají periodické kalibraci. Doba platnosti kalibrace etalonů katedry je stanovena s přihlédnutím k přenosu měřené veličiny a četnosti jejího používání. Doba platnosti kalibrace začíná dnem uvedeným na kalibračním listě měřidla. Na etalony jsou dále navázány na etalony Státních metrologických středisek a ČMI . Etalony jsou označeny jednoznačným identifikačním číslem a štítkem, který udává dobu platnosti kalibrace. 

Perioda kalibrace etalonů – koncové měrky (5let)
d) Pracovní měřidla - nestanovená (PM)
Jsou všechna měřidla, jejichž užívání má vliv na kvalitu a množství výrobků, na řízení technologického nebo zkušebního procesu, dále na bezpečnost práce a ochranu zdraví i na životní prostředí. Za měřidla pracovní jsou považována pouze měřidla, která jsou evidována a jsou označena platnou kalibrační značkou. Jsou používána ve styku s dodavatelem nebo zákazníkem, anebo jsou používána k revizi zařízení či k ověřování dosažených parametrů výrobků. Kalibraci pracovních měřidel nestanovených externě zajišťuje metrolog. Doba platnosti kalibrace měřidla je dána metrologickým řádem, popř. záznamem v evidenčním listě měřidla se počítá ode dne kalibrace. Pracovní měřidla jsou označena jednoznačným identifikačním číslem a štítkem, který udává datum poslední kalibrace.

Perioda kalibrace pracovních měřidel nestanovených – souhrnně (3roky)

e) Měřidla pro výuku
Jsou všechna měřidla, jejichž užívání nemá vliv na kvalitu a množství výrobků, na řízení technologického nebo zkušebního procesu, dále na bezpečnost práce a ochranu zdraví i na životní prostředí. Jsou používána výhradně pro výuku. Nejsou vedena v systému kalibrace a evidence, nejsou označena kalibrační značkou a mnohdy ani identifikačními znaky.
Orientační měřidla jsou vyňata ze systému kalibrací.

5. Evidence a dokumentace měřidel a záznamů o nich
Všechna měřidla a měřící zařízení používaná při výrobě i při zkoušení musí být v rámci katedry evidována. Metrolog katedry navrhuje evidenci všech druhů měřidel katedry a rozhoduje o zařazení měřidel do jednotlivých kategorií (viz článek 1.) Metrolog vede evidenci etalonů, pracovních měřidel nestanovených v evidenci měřidel, ve kterých musí být uvedeny tyto údaje:

a) identifikace měřidla

b) evidenční číslo 

c) rozsah, přesnost, veličina

d) doba platnosti kalibrace a datum posledního ověření 

e) údaje o uložení měřidla

Vedení záznamů a protokolů o kalibraci měřidel a etalonů - v protokolech o kalibraci měřidla musí být uvedeno:

a) popis zařízení a jeho identifikace

b) datum posledního ověření

c) interval mezi prověrkami

d) přesnost měření

e) kalibrační postup

f) podmínky prostředí při kalibrování

g) způsob stanovení výsledné chyby

h) naměřené výsledky

i) vyhodnocení

6. Ověřování měřidel
Požadavky na ověřování všech měřidel jsou předkládány uživatelem měřidla. Metrolog zpracuje souhrnný požadavek na ověřování měřidel a zajistí příslušné kalibrace. Jedná se pouze o případy mimo pravidelné kalibrační intervaly.

7. Kalibrace měřidel a kontrola zkušebního hardwaru
· kalibraci měřidel podléhají všechna měřidla katedry kromě měřidel orientačních. 

Kalibrace měřidel se provádí:

a) bezprostředně před prvním použitím měřidla, pokud nebylo kalibrováno dodavatelem nebo pokud kalibrace dodavatele již neplatí

b) periodicky před uplynutím doby platnosti kalibrace
c) v nepravidelných intervalech, jestliže měřidlo bylo poškozeno tak, že mohlo ztratit svou požadovanou přesnost, byly provedeny opravy, změny nebo úprava měřidla mající vliv na jeho správnost, popř. je zřejmé, že se měřidlo stalo nesprávným.

O provedené kalibraci pracovních měřidel uchovává metrolog záznam:

a) zápisem do evidenčního listu měřidel

b) uložením kalibračního protokolu měřidla.
Zařízení musí být v době, kdy se nepoužívá, vhodně skladováno a přiměřeně chráněno. 

8. Podmínky pro provoz oddělení kontroly a pro uložení a manipulaci s etalony
Etalony a měřicí zařízení musí být skladovány a nastavovány v řízeném prostředí v rozsahu nutném pro zajištění platných výsledků měření.

Značná pozornost se musí věnovat:

· regulovatelné teplotě místnosti pro kalibraci a pro uložení etalonů

· relativní vlhkosti vzduchu max. 70 procent

· průvanu: max. 0,20 m/sec

· intenzitě osvětlení 700 Lx

· max. intenzitě hluku 65 db

· bezprašnému prostředí

V případě, že by nebylo dodrženo předepsané rozmezí teploty, nesmí se pokračovat v justaci a nastavování pracovních měřidel.

9. Podmínky pro uložení, skladování a zacházení s měřidly
· Měřidla musí být uložena a skladována v suchých místnostech bez škodlivých výparů kyselin, louhů, plynů a par, které by mohly způsobit korozi nebo jinak znehodnotit povrchovou úpravu a přesnost měřidla 

· Místnosti pro uskladnění musí být suché s teplotou 10-35°C.
· Měřidla musí být udržována v čistotě a nutno dbát na to, aby se předešlo jejich poškození nebo zhoršení jejich kalibračního stavu.

· K měření používat pouze měřidla kalibrovaná.
· Pokládání měřidel na kovové desky nebo na kovové části obráběcích strojů je zakázáno.
· Měřidla používaná při výrobě musí být ukládána odděleně od ostatního nářadí na vhodných podložkách.
10. Výběr a stanovení externích organizací – kalibračních laboratoří
Kalibrace pracovních měřidel na katedře je zajišťována externě u středisek kalibrační služby, které mají podle zákona č. 505/1990 Sb., ve znění pozdějších novel, pověření ÚNMZ k poskytování metrologických služeb pro jiné organizace a mají zabezpečenou návaznost a etalonáž na národní etalony určitých oborů měření. Za stanovení externích organizací odpovídá Vedení katedry.

Hlavní důvody pro externí kalibraci:

· počet pracovních měřidel určité veličiny, rozsahu nebo přesnosti je malý

· společnost nemá potřebné zkušenosti a znalosti s kalibrací veličin v potřebném rozsahu nebo přesnosti 

· výhodnost a dobrá spolupráce s dosavadními organizacemi

11. Odpovědnost za metrologický pořádek 
Za dodržování metrologického pořádku odpovídají všichni pracovníci katedry, kteří se podílejí na přípravě měření nebo vlastním měření.

Metrolog:
· odpovídá za metrologický pořádek a náležité dodržování metrologických předpisů. Plněním těchto úkolů pověřuje pracovníka odpovědným dozorem nad metrologickým pořádkem na katedře.
· vytváří podmínky pro personální a materiálové zabezpečení metrologie na katedře.
· ukládá pokyny k odstranění nedostatků zjištěných při kontrole.
· informuje orgány státní metrologie o plnění nápravných opatření.
· schvaluje metrologický řád katedry a veškeré jeho dodatky.
· provádí dozor nad metrologickým pořádkem na katedře a kontroluje dodržování ustanovení Metrologického řádu katedry.
· schvaluje návrhy organizačních norem pro zabezpečení metrologie na katedře.
· řeší na katedře rozpory v oblasti metrologie.
· zjištěné závady řeší podle kompetence sám nebo prostřednictvím vedoucího katedry.
· odsouhlasí navržené doby platnosti kalibrace pracovních měřidel nestanovených.
· schvaluje nákup měřidel.

