VyuZiti integralniho poctu pro vypocet plochy pod kfivkou

,

Aplikace vyuziva tfi pfistupl:

- poutziti metody Monte-Carlo,

- numerickou integraci v podobé — Simpsonovo 1/3 pravidlo, Simpsonovo 3/8 pravidlo, Monte-
Carlo metoda, lichobéZznikova metoda,

- Riemannlv integral — vypocet a vizualizace ploch pod kfivkou.

Zapis funkce se provadi standardnimi pravidly pfi psani ASCIl znaky a pravidly Matlabu, tj. napf. jako
X, x+1, x"2, sin(x), exp(x), log(x), sqrt(x) apod.

Pfi zméné parametru, ¢i zméneé funkce je tfeba vidy provést vykresleni a nasledné provést vypocty!

U metody Monte-Carlo je vidy moZné uZivatelsky nastavit pocet bodu. To pak mlze ovlivnit pfesnost
vypoctu. U kazdé metody je mozné provést vzajemny rozdil vysledku. Dale je u kazdé metody
zobrazen vzorec, resp. rovnice, podle které byl vypocet realizovan. Viz pfiklady nize (Obr. 1, 2).

U numerické integrace je mozné zvolit jednu ze 4 moZnosti (viz vyse) a dale min. a max. hodnotu,
presnost a pocet bodl u metody Monte-Carlo. PouZité vztahy, tj. rovnice jsou zobrazeny. Viz pfiklady
nize (Obr. 3 az 6).

U Riemannova integralu a vizualizace plochy pod kfivkou je mozné zadavat min. a max. hodnotu a
pocet obdélnikl. Zde je vhodné si vyzkouset, jaky vliv ma tento posledni parametr na presnost
vypoctu, kdyZ pouzijeme linearni, ¢i nelinedrni funkci. | zde jsou pouzité rovnice zobrazeny. Viz
priklady nize (Obr.8 aZ 10).
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Obr. 1: Vypocet integralu pomoci metody Monte-Carlo (pocet bodd 10000)).
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Obr. 2: Vypocet integralu pomoci metody Monte-Carlo (pocet bodt 1000)).
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Obr. 3: Vypocet integralu pomoci numerické integrace (Simpsonovo 1/3 pravidlo)).
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Obr. 4: Vypocet integralu pomoci numerické integrace (Simpsonovo 3/8 pravidlo).
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Obr. 5: Vypocet integralu pomoci numerické integrace - metoda Monte-Carlo.
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Obr. 6: Vypocet numerické integrace pomoci lichobéznikové metody.
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Obr. 7: Vypocet Riemannova integralu — vizualizace plochy pod kfivkou (linearni funkce).
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Obr. 8: Vypocet Riemannova integralu — vizualizace plochy pod kfivkou (linearni funkce, zména poctu
obdélnika).
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Obr. 9: Vypocet Riemannova integrdlu — vizualizace plochy pod kfivkou (nelinearni funkce).
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Obr. 10: Vypocet Riemannova integralu — vizualizace plochy pod kfivkou (nelineédrni funkce, zména
poctu obdélnik().



