Gaussova eliminaéni metoda (GEM)

GEM patfi mezi velmi Casty a efektivni nastroj, ktery se pouziva pro vypocet determinantu matice,
vypocet inverzni matice, anebo vypocet soustavy rovnic.

Z hlediska vypoctu determinantu je vhodna situace takova, kdy budou pod hlavni diagonalou pouze
,NULY“, a kdy mizeme determinant spocitat jako soucin prvkid na hlavni diagonale. Viz rovnice (1) nize.

X11 X12  X13

0 X33 X33 (1)
0 0 x33
Determinant D by se rovnal:
D = x11.%22.X33 (2)

Postup k dosaZeni takové situace je nasledujici. Lze nasobit kterykoliv fadek jakymkoliv Cislem, ale
jakmile fadek vynasobime, tak se vyndsobi i determinant tim cislem, kterym byl nasoben fadek.
Principem tudizZ je, Ze ndsobime, s¢itdme a odecitame fadky matice a to tak, abychom pod diagonalu
dostali nuly. To plati jak ve vypoctu inverzni matice, determinantu, tak i v soustavé linearnich rovnic.

Pro ilustraci Ize uvést nasledujici pfiklad. Jedna se o soustavu dvou rovnic o dvou neznamych (viz (3),
(4)). Nasim cilem je, abychom dostali nulu pod hlavni diagonalu. V nasem pfikladu je pouze jeden prvek
pod hlavni diagondlou a sice prvek v 2. fadku a 1. sloupci. Ztoho vyplyva, Ze ndsobime radky tak,
abychom je pak mohli od sebe odedist. Tim docilime stavu, kdy tam vznikne 0 a feSeni té soustavy je
jiz zfejmé.

Pokud bychom méli pocitat determinant, tak si musime pamatovat, jakymi vSemi Cisly jsme nasobeni
provadéli a nasledné to vydélit. Je zfejmé, Ze determinant této matice (5) je 3.3-2.2 = 5. Pokud se
podivdme na tu posledni matici, kterd vysla, tak determinant je z definice soucin prvkd na hlavni
diagonale, tj. tj. 6.5 = 30. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze jsme nasobili prvni fadek 2 a druhy 3, tak to
znamena, Ze to musim vynasobit mezi sebou, tj. 2.3 = 6. Z toho pak vyplyva, Ze pravé ¢islem 6 musim
determinant té matice, ktery nam vysel, vydélit a tim ziskame determinant plvodni matice, tj. 30/6 =
5.

3x+2y =20 (3)
2x + 3y = 20 (4)
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Dale je vhodné zminit, Ze pfi feSeni soustav rovnic se provadi zapis jednotlivych koeficientl do sloupct
(viz rov. (5)). Zjistime, jaky je koeficient u x na prvnim fadku, tj. 3 uy je to 2. Na druhém radku je u x 2



a uy 3. Nesmime vSak zapomenout na vysledky, jinak bychom se k ni¢emu nedopocitali. Kromé toho,
kdyZ nasobime radek, tak musime nasobit i "pravou stranu" té rovnice, tj. ten vysledek cemu se 3x+2y
rovna, anebo 2x+3y ¢emu se rovna.

V pripadé, Ze chceme urcit inverzni matici k matici A, tak postupujeme tak, Ze si napiSeme matici A a
vedle této matice napiSeme jednotkovou matici, kterd je typickd tim, Ze mda na hlavni diagonale
jednicky a vSude jinde nuly. Princip dalSiho postupu spocivd v tom, Ze se snazime udélat z té matice A
matici jednotkovou. Jakmile jakkoli upravime matici A, tak musime tutéZ Upravu provést na té
jednotkové matici vedle (viz rov. (6)).
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Uvedené aplikace umoznuji jednoduse ovérovat tento postup, ale i graficky ilustrovat vyse uvedené
postupy, resp. vypocty. Kromé toho lze porovnat vysledky jednotlivych aplikaci pro stejna zadani.
Jedna se o aplikace:

- Gaussova eliminace v¢. grafické ilustrace a uvadéni postupu,
- Gauss kalkulator véetné uvadéni postupu,
- Inverzni matice vcetné grafické ilustrace a uvadéni postupu.



