KuZelosecky

Kuzelosecky (kruznice, elipsa, parabola a hyperbola) jsou rovinné kiivky. Lze je zavést
n¢kolika zplisoby. Jednou z moznosti je jako priinik kuzelové plochy s rovinou. Prinikem muze
byt (kromé bodu, pfimky, ¢i dvojice ptimek) bud’ kruznice, elipsa, parabola nebo hyperbola,
viz nasledujici obrazky. Odtud také nazev kuzelosecky.

Druhou moznosti je popis kuZelosecek pomoci rovnic. V kartézské souradnicové soustave

budeme uvazovat pouze kuZeloseCky, které maji osu rovnobéZznou s osou X nebo osou ).
Takové kuzelosecky lze popsat rovnici

Ax2+By?+(Cx+Dy+E=0,
kde A, B, C, D, E jsou realné konstanty.

Podle konstant A, B, C, D, E lze uréit, jakou kuzelose¢ku rovnice predstavuje, a tuto
kuzelosecku nakreslit. Zde je vhodné pfipomenout zékladni poznatek, Ze na dané kuZelosecce
lezi pravé ty body, které vyhovuji jeji rovnici.

Nize bude uvedena vzdy nejprve rovnice kuzeloseCky, kdy stfed, resp. vrchol je umistén do
pocatku. Ta bude také zndzornéna na obrdzku. Nésledné pak bude uvedena rovnice, kdy
kuZelosetka je posunuta tak, Ze stied, resp. vrchol je posunut do bodu (X0,)0). P¥i urovéni
tohoto posunuti obvykle vyuzivame tzv. doplnéni na Ctverec.



Rovnice kruZnice

KruZnice se sttedem v pog&atku a polomérem >0 je popsana rovnici
X2+y2=r2
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Kruznice se sttedem S=(X0,y0) a polomérem >0 je popsana rovnici
(x=X0)2+(y-yo)?=r?.

Pokud je Ax2+By?+Cx+Dy+E=0 rovnici kruznice, pak plati, ze A=B#0.

Vyraz \/ (x-x0)?+(y-y0)? odpovida eukleidovské vzdalenosti bodu X=(x,y) a S=(x0,y0).

Body lezici na kruznici jsou tedy praveé body o soutadnicich (x,y), které jsou vzdaleny od stiedu
kruznice S o definovanou vzdalenost.



Rovnice elipsy

Elipsa se stiedem v po¢atku a poloosami a>0, b>0, a#b, je popsana rovnici
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Elipsa se sttedem S=(X0,V0) a poloosami a>0, b>0, a#b , je popséna rovnici
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Je-li Ax2+By?+Cx+Dy+E=0 rovnici elipsy, je nutné A, B#0, A#B a ¢isla A a B maji
stejnd znaménka.



Rovnice paraboly

Parabola s vrcholem v pocéatku a osou totoZnou s osou y je popsana rovnici
y=ax?, a#0 .

Parabola s vrcholem V=(X0,)0) a osou rovnobé&znou s osou y je popséna rovnici
y-yo=a(x-xo0)?, a#0.
Parabola s vrcholem v pocatku a osou totoznou s osou X je popsana rovnici
x=ay?, a#0 .
Parabola s vrcholem V=(X0,y0) a osou rovnobé&Znou s osou X je popsana rovnici
x-xo=a(y-yo)?, az0.

Znaménko c¢isla a rozhoduje v obou pfipadech o orientaci paraboly, jak je patrné
z nasledujicich obrazki.
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Je-li Ax2+By?+Cx+Dy+E=0 rovnici paraboly, je nutné jedno z ¢isel A nebo B rovno 0 a
druhé nenulové. Je-li A=0 a B#0, je osa paraboly rovnobézna s osou X, je-li B=0 a A#0, je
osa paraboly rovnobé&zna s osou ).

Pro piipad paraboly byla vytvofena aplikace, kterd umoznuje zadat 3 body o soufadnicich (x,y),
kterymi parabola prochdzi. Nasledné¢ je parabola vykreslena. Déle je mozné ziskat analyticky
piedpis pro danou parabolu. Pokud si vypocitdme priseciky s osou x, pak je mozné tyto
hodnoty zkontrolovat.



Rovnice hyperboly

Hyperbola se sttedem v pocatku a poloosami @>0, b>0 a hlavni osou (tj. pfimkou prochéazejici
jejimi vrcholy) totoznou s osou X je popsana rovnici
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Hyperbola se sttedem S=(X0,y0) a poloosami a>0, b>0 a hlavni osou rovnobé&znou s osou X
je popsana rovnici
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Hyperbola se sttedem v po¢atku a poloosami a>0, b>0 a hlavni osou totoZnou s osou Y je
popséana rovnici
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Hyperbola se sttedem S=(X0,)0) a poloosami a>0, b>0 a hlavni osou rovnobé&znou s osou y

je popsana rovnici
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Je-li Ax2+By?+Cx+Dy+E=0 rovnici hyperboly, je nutné A, B#0 a ¢&isla A a B maji rizna
znaménka.
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