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Vývoj ultrasensitivních sensorů pro rychlou a 
snadnou detekci závažných onemocnění v jejich 
časném stádiu je klíčovým bodem pro rychlý 
rozvoj moderní medicíny.  Klíčovými kroky 
k tomuto cíli je znalost potenciálních markerů 
vybraných závažných onkologických nemocí, 
vhodná funkcionalizace nanovláken a příprava 
mikrofluidických nanočipů pro detekci těchto 
markerů v tělních tekutinách.  
Cílem práce doktorského projektu bude:  
1) identifikovat markery časných stadií vybraných 
onkologických patologií 
2) připravit funkcionalizovanou nanovlákennou 
membránu s protilátkou nebo miRNA pro dané 
indentifikované markery  
3) připravit nanočip pro elektrickou (optickou) 
detekci daných markerů v tělních tekutinách  
4) zahájit ex vivo a in vivo testování a přípravu 
preklinických studií  

 
Development of ultrasensitive sensors for a quick 
and easy detection of serious disease markers 
from human fluids at early illness stages is a 
crucial point for a quick development of modern 
medicine. Proper application of functional 
nanofibers, prepration of the microfluidic 
nanochip and knowledge of potential markers are 
crucial steps towards this aim which is the topic of 
this PhD. Thesis. 
The aim of the doctoral project will be: 
1) identify markers of early stages of selected 
oncological pathologies 
2) prepare a functionalized nanofibrous 
membrane with an antibody or miRNA for the 
given identified markers 
3) prepare a 3-D bio-nano-chips for electrical 
(optical) detection of given markers in body fluids 
4) start ex vivo and in vivo testing and preparation 
of pre-clinical studies 
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