(vyuka v ¢eském jazyce, v prezenéni a kombinované formé)

R EVROPSKA UNIE =
* * Evropskeé strukturalni a investi¢ni fondy =

Ak Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta biomedicinského inZenyrstvi

CvuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Zadost o udéleni akreditace
doktorskému studijnimu programu

Biomedicinské inzenyrstvi

standardni doba studia 4 roky

Obsah zadosti:

C-ll
C-1l
Cc-1\v
Cc-v
D-1

Komentar k zadosti o udéleni akreditace doktorskému studijnimu
programu Biomedicinské inzenyrstvi

Zakladni informace o zadosti o akreditaci

Charakteristika studijniho programu

Studijni plan a navrh témat praci

Prehled studijnich pfedmétl a jejich garanti — fazeni podle modult
Pfehled studijnich pfedméti a jejich garantl — abecedni fazeni
Charakteristiky studijnich pfredméti

Dalsi studijni povinnosti

Odborné a kontrolni seminare

Profesni staz

Zahranicni staz

Personalni zabezpeceni — Pfehled vsech skolitell

Personalni zabezpeéeni — Vybrani 3kolitelé (pfilozené formulafe)
Personalni zabezpeéeni — Piehled élend oborové rady (pfilozené
formulafe)

Personalni zabezpeceni — Pfehled garanti povinnych a povinné
volitelnych pfedméti (pfilozené formulare)

Prohlaseni o prodlouzeni pracovnich smluv

Souvisejici tvirci, resp. védecka a umélecka cinnost

Informacni zabezpeceni studijniho programu

Materialni zabezpeceni studijniho programu

Financni zabezpeceni studijniho programu

Zameér rozvoje a dalsi udaje ke studijnimu programu
Sebehodnotici zprava


http://web.cvut.cz/

EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

*
*

Komentar k Zadosti o udéleni akreditace doktorskému studijnimu programu
Biomedicinské inZenyrstvi

Doktorsky studijni program Biomedicinské inzenyrstvi je modernizovany studijni program
Biomedicinska a klinicka technika (BMKT), ktery byl schvélen v roce 2006, v roce 2010 byla
jeho akreditace prodlouzena do roku 2018 a v roce 2018 byla platnost akreditace programu
prodlouzena do roku 2028 rozhodnutim (Cj.: NAU-178/2017-14) Narodniho akreditaéniho
ufadu pro vysoké Skolstvi ze dne 24. 5. 2018. V procesu piipravy zadosti o prodlouzeni
akreditace jiz probihaly prace na jeho modernizaci za podpory projektu OP VVV
»Bilomedicinské inzenyrstvi pro znalostni ekonomiku®, reg. ¢islo
CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002242. Globalnim cilem tprav bylo zvyseni kvality vyuky a

~rw

hlavné rozsifeni moznosti uplatnéni absolvent na trhu prace. Soucasné byly zapracovany
ptipominky hodnotici komise NAU k programu BMKT.

Predkladana zadost 0 udé€leni akreditace doktorskému studijnimu programu Biomedicinské
inzenyrstvi obsahuje nasledujici zmény ve srovnani s BMKT:

1. zména nazvu programu® na Biomedicinské inzenyrstvi v souladu se svétovymi trendy;

2. struktura biomedicinského inzenyrstvi v programu BMKT byla jiz ¢lenénd do sedmi
oblasti biomedicinského inZenyrstvi, v pfedkladaném navrhu je toto ¢lenéni dale
formalizovano do sedmi tzv. modulu a student se jiz pfi nastupu zapisuje do jednoho
Z téchto modula;

3. rozsifeni poctu povinné volitelnych predmétu, v¢. predmétt vyucovanych v anglickém
jazyce, spolu s doporuc¢enym roz¢lenénim povinng volitelnych predmétt do jednotlivych
moduld (pii zachovani moznosti individualniho vybéru);

4. pro zvyseni praktickych dovednosti doktorandd jsou ve vétsiné predmétt zavedeny
povinné 2 x 4 hod. laboratornich cvi€eni, resp. interaktivnich seminait;

5. povinné odborné/kontrolni semestralni seminaie na skolicim pracovisti;

6. kolektiv pfednésejicich/Skolitell je rozSifen o mladsi generaci v€. zahrani¢nich odbornik,
dalsi personalni zmény ve srovnani BMKT jsou minimalni a to jenom na zakladé
individudlnich pféni.

Zmény reflektuji aktudlni vyvoj biomedicinského inZenyrstvi ve svété. Program se vice
zamé&fuje na provazanost studia s potfebami vyzkumné a klinické praxe a s pozadavky komercni
sféry a instituci aplikovaného vyzkumu, coZ zvySuje moznosti uplatnéni absolventii na trhu
prace.

V dobé vzniku FBMI CVUT pied 13 lety nebyl ndzev védniho oboru, ktery se dnes nazyva
biomedicinské inZenyrstvi, ustdlen. V té dobé vedeni fakulty rozhodlo, Ze ndzev vSech
studijnich programt (Bc., Mgr., Ph.D.) bude jednotn¢ Biomedicinska a klinickd technika. Na
tehdejsi nejistotu ukazuje 1 ndzev mezinarodni asociace biomedicinskych inZzenyra, kterd se

! Vechy navrhované zmény by bylo mozné realizovat dle ,,Metodického materidlu 60/2017 Narodniho
akreditacniho ufadu pro vysoké skolstvi k povinnosti vysokych $kol informovat o zménéch pti uskutecovani
akreditovanych ¢innosti*, av§ak zménu nazvu studijniho programu nelze.



EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

*
*

nazyva International Federation for Medical and Biological Engineering (IFMBE). Od té doby
se nazev Biomedicinské inZzenyrstvi celosvétove ustalil, coz dosvédcuje takovy ndzev studijnich
oborl na tfad¢ prednich univerzit (napt. Eindhoven, ETH Zurich, Imperial College London,
RWTH Aachen, Harvard, Yale, MIT, Stanford, Chalmers, Tampere, Glasgow, Technion Tel
Aviv). Vzhledem ke standardizaci ndzvu a obsahu vzd¢lavani v biomedicinském inzenyrstvi
jsme se rozhodli ptipojit k tomuto vyvoji.

Ve stavajicim programu BMKT je biomedicinské inzenyrstvi ¢lenéno do sedmi oblasti.
V novém doktorském studijnim programu Biomedicinské inzenyrstvi je tato struktura
formalizovana do sedmi modulii, které pokryvaji zakladni oblasti biomedicinského inzenyrstvi
podle mezindrodné uzndvaného déleni a upfesiuji profilaci doktoranda (samoziejmé nelze
vychovat univerzalniho odbornika na vSechny oblasti). Moduly jsou:

A. Biotechnologie, biomaterialy a nanotechnologie, tkanové inzenyrstvi, biosenzory
Biomechanika, rehabilitacni inzenyrstvi, protézy a umélé organy

Klinické inZzenyrstvi

Lékarské piistroje a systémy

Systémova fyziologie, modelovani, neuroinZenyrstvi

Zobrazovaci systémy a analyza obrazu v 1¢ékatstvi

O@TmmoOow

Zpracovani a analyza biosignala

Student si vybere pii zapisu do studia jeden z moduld, ktery je nasledné uveden v individualnim
studijnim planu doktoranda. Zvoleny modul ramcové vymezuje zaméfeni tématu disertacni
prace. Pro kazdy modul je rovnéz doporucena skupina povinné volitelnych predmétu.

V dosavadnim programu BMKT si studenti zapisovali téi povinné predméty: Pokroky
V biomedicinském inZenyrstvi, Matematicka statistika pro klinické hodnoceni a Anglictina pro
doktorandy. V piedlozeném programu Biomedicinské inzenyrstvi je pouze jeden povinny
ptedmét Metodologie vyzkumu v biomedicinském inZenyrstvi (upraveny pivodni pfedmét
Pokroky v biomedicinském inZenyrstvi). Ostatni pfedméty jsou nabizeny jako povinné volitelné.
V zévislosti na zaméteni predchoziho magisterského studia a nutnosti doplnit potiebné znalosti
bude studentovi zpravidla doporucen zapis povinné volitelného predmétu Biostatistika nebo
Vybrané kapitoly z fyziologie a patofyziologie cloveka. Zistava povinnost studentll prokazat
znalost anglického jazyka (sloZenim zkousSky, pfedloZzenim uznavaného certifikatu apod.).
Celkem si student zapisuje 4—-6 odbornych predméti, tak jako v predchozim programu BMKT,
z toho 2 pfedméty musi volit ze skupiny predmétii doporucenych pro pfislusny modul.
Inovovany program nabizi 63 zcela nové¢ ptipravenych pfedméti a 19 pfedméth pievzatych
z puvodniho programu BMKT, z toho 17 podstatné inovovanych. Program Biomedicinské
inZenyrstvi nové zavadi pozadavek, aby alesponn jeden zapsany povinné volitelny predmét
obsahoval laboratorni (experimentalni) ¢ast, zaméfenou zpravidla na samostatnou praci
studenta s biomedicinskou pfistrojovou technikou. Rozsah laboratorni ¢asti je dva 4hodinové
bloky. Cilem laboratornich cviceni je prohloubeni praktickych dovednosti studentii pii praci
S modernim pfistrojovym vybavenim vcetné¢ zpracovani a prezentace vystupll z méfeni,
zejména s ohledem na studenty s jinym nez technickym magisterskym vzdélanim.
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V predklddaném programu byla vyrazné rozSifena nabidka predméti vyucovanych
Zahrani¢nimi experty v anglickém jazyce. Novée je nabizeno 17 takovych pfedméth v Sirokém
spektru zaméteni napii¢ moduly.

V inovovaném programu bude rovnéz kladen vétsi diraz na ucast doktorandd v prezenéni i
kombinované formé na kontrolnich semestralnich seminafich na Skolicim pracovisti a
odbornych seminafich v feSitelském kolektivu v pribéhu akademického roku. Soucésti
individudlniho studijniho planu je u studentli v prezen¢ni i kombinované formé zahranic¢ni stz
nebo podobna aktivita a pfipadné i nepovinna odborna staz.

Pii Gpravé seznamu nabizenych odbornych pfedméti byla, na zakladé pripominek NAU pii
rozhodovéni o prodlouzeni akreditace programu BMKT v roce 2018, vice zohlednéna
publikac¢ni aktivita a citovanost odbornych praci garanti pfedmétd, a to zejména ve stiedni a
starSi vékové kategorii a v pripade, kdy se nejedna o odborniky z klinické nebo primyslové
praxe. K pripomince k nizké citovanosti u garanta programu, profesora Kneppa, je tieba vzit
Vv uvahu, ze od roku 1993 pusobil predevsim v manazerskych funkcich, coz mélo vliv na
intenzitu jeho vyzkumnych aktivit.

V programu Biomedicinské inzenyrstvi je statni doktorskd zkouska slozena ze dvou
tematickych okruhi: Prvni okruh je stanoven v zéavislosti na zvolené oblasti biomedicinského
inzenyrstvi. Student sklada zkousku z okruhu nalezejicimu k modulu, ktery je zapsan v jeho
individualnim studijnim planu. Druhy okruh navrhuje doktorand po poradé¢ se Skolitelem jako
soubor teoretickych témat souvisejicich se zaméfenim disertaéni prace. Soucasti druhého
okruhu je 1 diskuse o obsahu a teoretickych souvislostech planované disertacni prace.

Novy doktorsky studijni program Biomedicinské inzenyrstvi nahradi stavajici doktorsky
studijni program Biomedicinska a klinicka technika. V pfipadé udéleni akreditace a po nabyti
pravni moci rozhodnuti o udéleni akreditace studijnimu programu Biomedicinské inZenyrstvi
nebude FBMI CVUT ptijimat dalsi uchazeée do studijniho programu Biomedicinska a klinicka
technika a tento studijni program do Sesti mésicti od nabyti pravni moci rozhodnuti o udéleni
akreditace programu Biomedicinské inZenyrstvi zrudi. Z hlediska usneseni Rady NAU
¢. 412/2018 tedy garant programu Biomedicinské inZenyrstvi nebude soucasné garantovat
program Biomedicinska a klinicka technika.
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A-l — Zakladni informace o zadosti o akreditaci

Nazev vysoké $koly: Ceské vysoké udeni technické v Praze (CVUT)

Nazev soucasti vysokeé Skoly: Fakulta biomedicinského inzenyrstvi (FBMI)

Nazev spolupracujici instituce: —

Nazev studijniho programu: Biomedicinské inzenyrstvi

Typ zadosti o akreditaci: Udéleni akreditace

Schvalujici organ: Védecka rada CVUT

Datum schvaleni zadosti: 20. 11. 2018

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti:
https://intranet.fomi.cvut.cz/index.php/s/oVsZSN72DQFIR3q, heslo: Atqo4HnJ

Odkazy na relevantni vnitini predpisy:

Vnitini predpisy CVUT v Praze: https://www.cvut.cz/vnitrni-predpisy

Vnitini predpisy FBMI: https://www.fbmi.cvut.cz/cs/fakulta/vnitrni-predpisy

ISCED F:

0988 Interdisciplinarni programy a kvalifikace zahrnujici zdravotni a socialni
pécCi, péci o piiznivé zivotni podminky



https://intranet.fbmi.cvut.cz/index.php/s/oVsZSN72DQFlR3q
https://www.cvut.cz/vnitrni-predpisy
https://www.fbmi.cvut.cz/cs/fakulta/vnitrni-predpisy
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Charakteristika studijniho programu
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B-1 — Charakteristika studijniho programu

Nézev studijniho programu Biomedicinské inZzenyrstvi

Typ studijniho programu doktorsky

Profil studijniho programu -

Forma studia prezencni i kombinovana

Standardni doba studia 4 roky

Jazyk studia Cesky

Udélovany akademicky titul doctor philosophiae (Ph.D.)

Rigoré6zni Fizeni ne I Udélovany akademicky titul | -
Garant studijniho programu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc., dr.h.c. (do roku 2020)

prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. (od roku 2020)

Zaméreni na pripravu Kk vykonu |ne
regulovaného povolani

Zaméreni na pripravu odborniku | ne
Z oblasti bezpecnosti Ceské

republiky

Uznavaci organ -

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

36 — Zdravotnické obory (100 %)

Cile studia ve studijnim programu

Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi je zaméfen na védecké badani a samostatnou vyzkumnou ¢innost
v multioborovém prostiedi biomedicinského inzenyrstvi. Tento obor vznikl z potieby vyclenit z tradi¢nich
inzenyrskych disciplin oblast interakce se zZivym organizmem, ktera je specificka v fad¢ pozadavkl. Vedle narokt
etického charakteru patfi k pozadavkim pro vyzkum a vyvoj v oblasti biomedicinské a klinické techniky a
technologii pfedevsim provozni spolehlivost, zdravotni nezavadnost, ale také dobra dostupnost pro vSechny
obyvatele, tlak na rychly cyklus od védeckého objevu pies vyvoj az po vyrobu nebo rutinni nasazeni lékaiské
techniky plosné v celé siti nemocnic spolu s metodami optimalizace jejiho vyuziti. Studijni program Biomedicinské
inzenyrstvi zohledni a zddrazni vSechny tyto aspekty. Z odborného hlediska se jedna o vyrazné mezioborové
studium charakteristické vysokou mirou propojeni technickych a ptirodovédnych disciplin s klinickym prostiedim
a zdravotnickymi obory. Charakteristickym rysem programu je jeho otevienost pro absolventy magisterskych
programu vSech vySe uvedenych zaméfeni.

Program Biomedicinské inzenyrstvi aplikuje kvantitativni, analytické i integraéni metody a metody modelovani od
molekularni urovné az po cely organismus jednak pro podporu pochopeni zakladnich biologickych procest, jednak
pro vyvoj inovativnich pfistupli, metod a piistroji pro prevenci, diagnostiku a léceni nemoci. Doktorandi,
V ndvaznosti na své magisterské vzdélani, jsou zapojovani do védeckych a vyzkumnych projekti na Skolicich
pracovistich (katedrach) a jsou studijnimi podminkami motivovani k definovani a feSeni vlastnich védeckych a
vyzkumnych projektt. Béhem studia jsou vedeni k samostatnému publikovani vysledkt své védecké prace.

V souladu s aktualnim vyvojem biomedicinského inZenyrstvi ve svété se program rovnéz zameétuje na provazanost
studia s pottebami klinické praxe a s pozadavky komer¢ni sféry a instituci aplikovaného vyzkumu, coz roz§ifuje a
zvySuje moznosti uplatnéni absolventd na trhu prace. Cilem studia je poskytnout studentovi unikatni kombinaci
Spickovych teoretickych znalosti a praktickych dovednosti ziskanych realizaci vlastni disertani prace a formou
kratkych praxi v klinické praxi nebo v soukromych firmach. Na rozdil od pfedchoziho doktorského programu bude
kladen diraz také na ziskani praktickych znalosti a dovednosti. Absolvent nebude prichystan studiem pouze na
pusobeni v akademické sféfe, ale bude i kvalitn€ pfipraven na ptisobeni na klinickych pracovistich a v privatni
sféte. Ziskané znalosti umozni absolventovi definovat nové védecké a vyzkumné problémy a navrhovat jejich
feseni. Vyzkum bude schopny kompletné pfipravit a realizovat od samotného planovani, zpracovani podkladii pro
projektové fizeni ¢i grantovou prihlasku, sestaveni protokolu studie, zajisténi potfebnych souhlast zejména pfi
klinickych studiich ¢i animalnich experimentech, samotnou realizaci experimentli a jejich spravné statistické
vyhodnoceni. Absolvent bude pfipraven pro zastavani vyznamnych pozic ve vyzkumnych a vyvojovych centrech
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komer¢nich subjektt, a to v ramci narodnich i nadnarodnich korporaci. Program pfimo reaguje na budouci poptavku
po $pickovych odbornicich s technickym vzdélanim.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent modernizovaného vyzkumné zaméfeného doktorského studijniho programu Biomedicinské inzenyrstvi
ziské znalosti, dovednosti a schopnosti pottebné pro tviiréi praci ve védeckovyzkumném kolektivu. Absolvent bude
moci pusobit nejen na tradi¢nich védeckych pracovistich, jako jsou vyzkumné ustavy nebo vysoké skoly, ale i na
klinikach ¢i v soukromych firmach. Vzhledem k rozvoji ekonomiky se da oc¢ekavat, ze i stfedné velké firmy zacnou
investovat do vyzkumu a vyvoje novych zafizeni, pfistrojii, softwaru apod. Program pfimo reaguje na rostouci
poptavku po $pickovych expertech v oblasti biomedicinského inzenyrstvi.

Oproti stavajicimu akreditovanému programu Biomedicinska a klinicka technika (BMKT) bude modernizovany
vyzkumné zaméteny doktorsky program Biomedicinské inZenyrstvi orientovany vice na vychovu Spickovych
odbornikil v uzsich oblastech biomedicinského inzenyrstvi. Student ziska kombinaci teoretickych a praktickych
znalosti v konkrétni oblasti na nejvy$§i mozné urovni, které mu umozni zapojit se do vyzkumu novych
diagnostickych a 1¢katskych pristrojti a metod. Dale ziska dulezité znalosti v oblasti navrhu, vedeni a vyhodnoceni
experiment a z oblasti biostatistiky.

Absolvent doktorského studijniho programu Biomedicinské inZenyrstvi najde UPLATNENI:

e  jako samostatny vyzkumny pracovnik, ktery mulze navrhovat, realizovat a vyhodnocovat vyzkum pro
vyzkumné tymy na univerzitach a v nemocnicich;

e ve vyvojovych a vyzkumnych tymech mezinarodnich a narodnich primyslovych komer¢nich subjektu,
zejména ve vyvojovych oddélenich velkych a stéednich firem zaméfenych na 1ékaiskou techniku;

e v mezioborovych tymech zamétenych na vyvoj novych 1é¢ebnych metod a postupti na klinickych pracovistich
zejména fakultnich a krajskych nemocnic a na vedoucich pozicich oddéleni biomedicinské techniky
nemocnic;

e  nauniverzitach ve védeckovyzkumné a pedagogické praci;

e v laboratotich Akademie véd Ceské republiky i v dal$ich vyzkumnych centrech;

e  na vyssich odbornych a fidicich pozicich ve statni sprave.

Ve studijnim programu Biomedicinské inZenyrstvi ziskaji studenti nasledujici kvality (vystupy z uceni):

ZNALOSTI. Absolvent zna:

e  konkrétni oblast biomedicinského inzenyrstvi (dle zvoleného modulu) na svétové turovni;

e  metodologii védecké prace, ovlada uznavané zasady navrhu, realizace a vyhodnoceni vyzkumné ¢innosti;
e  principy a metody statistického vyhodnoceni realizovanych experimentt;

e  zakladni zasady a postupy manazerského fizeni tymu a projekta.

DOVEDNOSTI. Absolvent umi:

e aplikovat poznatky z technickych disciplin pii vyzkumu a vyvoji techniky zamétené na diagnostické a
terapeutické metody pro zdravotnictvi;

e  navrhovat, pfipravit, realizovat a vyhodnocovat vyzkumnou, zejména experimentalni, ¢innost v laboratornich
i klinickych podminkach, podilet se na piipraveé a provadeéni klinickych zkousek a na statistickém vyhodnoceni
experimentt a klinickych zkousek;

e analyzovat komplexni problematiku ve své oblasti biomedicinského inzenyrstvi, formulovat védecké
hypotézy a ovétovat je védeckou metodou s vyuzitim znalosti matematiky, fyziky, operacni analyzy, statistiky
a dalSich obor;

e cilené vyhledavat odborné informace s vyuzitim celého spektra elektronickych informacnich zdroji;

e  pripravit a realizovat vyuky pfedmétl pro bakalarské a magisterské vysokoskolské studium a vyhodnotit
studijni vysledky studenti;
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e  vzdélavat studeny a dalsi pracovniky ve své oblasti biomedicinského inzenyrstvi na $pickové urovni;

e  prezentovat metody a vysledky védecké prace doma i v zahraniéi na konferencich a v odbornych publikacich;

e orientovat se v prostfedi védeckovyzkumnych grantd a soutézi, pfipravit védeckovyzkumny projekt,
realizovat ho a obh4jit jeho vysledky.

OBECNE ZPUSOBILOSTI. Absolvent je schopen:

e  efektivné pracovat a komunikovat v mezioborovém tymu (zejména inZzenyr — 1ékar), komunikovat s odborniky
z riznych oborti a samostatné integrovat jejich pristupy;

e  prezentovat a obh4jit vysledky své prace na mezinarodni trovni;

e  manazersky vést fesitelsky tym a koordinovat ¢innosti jeho ¢lent;

e  planovat, organizovat, zabezpecovat, kontrolovat a vyhodnocovat vlastni ¢innost i ¢innost podfizenych;

e jednat vsouladu setickymi, pravnimi, environmentalnimi a spoleenskymi pravidly védecké prace a
uvédomovat si spole¢enskou odpovédnost v oblasti védecké, vyzkumné i vyvojové prace.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plani

Studium v doktorském programu Biomedicinské inzenyrstvi se fidi Studijnim a zkuSebnim Fadem pro studenty
CVUT, ktery je zvefejnén na https://www.cvut.cz/vnitrni-predpisy a Radem doktorského studia na FBMI
CVUT, zveiejnénym na https://www.fbmi.cvut.cz/cs/fakulta/vnitrni-predpisy. Tyto dokumenty stanovuji rimcové
pozadavky na individudlni studijni plany doktorandl a stanovuji pravidla pro statni doktorské zkousky a pro
obhajoby disertacnich praci.

Studium probiha v prezen¢ni nebo kombinované formé podle individudlnich studijnich plant pod vedenim Skolitele
a pripadné i skolitele-specialisty. Individualni studijni plany sestavuje doktorand po dohod¢ se Skolitelem a jsou
schvalovany ptedsedou oborové rady pro studium v doktorském studijnim programu. Individualni studijni plan
obsahové i Casové vymezuje studijni blok a samostatnou védeckovyzkumnou c¢innost doktoranda souvisejici
s feSenim jeho disertacni prace. Soucasti individudlniho studijniho planu je u studenti v prezenéni i kombinované
formé zahrani¢ni staZ nebo podobna aktivita a pfipadné i nepovinna odborna staz. U studentl prezencni formy je
soucasti individualniho studijniho planu rovnéz pedagogicka praxe.

Studijni blok sestava z absolvovani souboru 4—6 jednosemestralnich pfedmétt (doporuceny rozsah je 5 predmétt),
z odborné ¢innosti prezentované vypracovanim pisemné studie a rozpravou o disertacni praci, pfi které je stanovena
definitivni napli disertani prace, a z jazykové piipravy prokazané zkouskou z anglitiny nebo uznavanym
certifikatem jazykové zpusobilosti. Soubor predmétt, které student zapisuje ve studijnim bloku, je v individualnim
studijnim planu sestavovan s ohledem na piedpokladané téma disertacni prace a charakter dosavadniho vzdélani
studenta.

Program Biomedicinské inzenyrstvi je rozdélen do sedmi modulii, které pokryvaji zékladni oblasti
biomedicinského inZenyrstvi podle mezinarodné uznavaného déleni a upiesiiuji profilaci doktoranda:
Biotechnologie, biomaterialy a nanotechnologie, tkanové inzenyrstvi, biosenzory

Biomechanika, rehabilitacni inZenyrstvi, protézy a umélé organy

Klinické inZzenyrstvi

Lékatské pristroje a systémy

Systémova fyziologie, modelovani, neuroinzenyrstvi

Zobrazovaci systémy a analyza obrazu v 1ékaistvi

Zpracovani a analyza biosignali

Student si vybere pii zapisu do studia jeden z vySe uvedenych modulti. Pro kazdy modul je doporuéena skupina
povinné volitelnych pfedméti. Zvoleny modul vymezuje rovnéZz zaméfeni tématu diserta¢ni prace. Individualni
plan obsahuje informaci o zvoleném modulu.

GmMmMoOOw >

V programu Biomedicinské inZenyrstvi vSichni studenti povinné zapisuji pfedmét Metodologie vyzkumu
Vv biomedicinském inzenyrstvi. Dal§i dva zapsané ptedméty musi byt voleny ze skupiny pfedmétti doporucenych pro
ptislusnou oblast uréenou individudlnim studijnim planem. Zbyvajici pfedméty voli student zpravidla z nabidky
povinng€ volitelnych pfedméti programu Biomedicinské inzenyrstvi (specialné jsou vyznaceny povinné volitelné
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predméty spole¢né pro v§echny moduly biomedicinského inZenyrstvi), pfipadné, se souhlasem $kolitele a oborové
rady, z nabidky jinych doktorskych pfedméti na vysokych $kolach v CR nebo v zahraniéi. Vyjime&né je mozné
zatadit maximaln¢ 2 pfedméty z magisterského studijniho programu.

Studijni blok je rozvrzen maximaln€¢ na 4 semestry u prezencni formy studia nebo maximalné na 6 semestri u
kombinované formy studia. V doktorském studiu v programu Biomedicinské inZenyrstvi neni zaveden kreditovy
systém. Rozsah jedné vyudovaci hodiny je 50 minut. Jedna pfednaska je zpravidla planovana v rozsahu dvou
vyucovacich hodin, laboratorni cviceni nebo prakticky seminai v rozsahu ¢tyt vyucovacich hodin.

Podminky k prijeti ke studiu

Pro pfijeti ke studiu do studijnich programti musi uchaze¢ spliiovat obecné podminky podle § 48 zakona ¢. 111/1998
Sb., o vysokych skolach a o zméné a doplnéni dalSich zakont. Pfijimani ke studiu se dale fidi ¢lankem 6 Statutu
Ceského vysokého uéeni technického v Praze ze dne 19. ¢ervna 2018 (registrovaného pod &j. MSMT-19935/2018)
a zvefejnénym na https://www.cvut.cz/vnitrni-predpisy. Podrobné podminky k pfijeti jsou zvefejnény fakultou
vzdy nejpozd&ji Ctyfi mésice pfed terminem pfijeti na  http://www.fbmi.cvut.cz/vyzkum/doktorske-
studium/zakladni-informace.

Podminkou pfijeti do studijniho programu je zejména:

e  Gspésné ukonceni magisterského stupné vysokoskolského vzdélani v oblasti biomedicinské a klinické techniky
nebo v oblasti pfibuzné (viz oddil Navaznost na dalsi typy studijnich programii);

e kladny vysledek pfijimaciho fizeni (zdkladni orientace v biomedicinském inZenyrstvi i zvoleném tématu,
piedpoklady k védecké praci a k dal§imu rozvoji vlastni osobnosti);

e souhlas budouciho $kolitele.

Néavaznost na dalsi typy studijnich programii

Biomedicinské inzenyrstvi je charakterizovano vyrazné multioborovym prostfedim. Zajemci o studium studijniho
programu Biomedicinské inZenyrstvi mohou byt absolventi magisterskych studijnich programi technickych
vysokych $kol, absolventi magisterskych pfirodovédnych programti zaméfenych na fyzikalni, chemickeé,
matematické, informatické, nebo biologické védy, a téz absolventi 1ékaiskych, zdravotné-socialnich nebo
ekonomickych fakult se zdjmem o védeckou ¢innost.
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B-11 — Studijni plan a navrh témat praci (doktorské studijni programy)

Studijni povinnosti

Studijni blok:

Individualni studijni plan obsahové i casové vymezuje studijni blok, ktery je rozvrzen maximalné na 4 semestry u
prezenéni formy studia nebo maximalné na 6 semestrd u kombinované formy studia. Soucasti studijniho bloku je
povinnost absolvovani souboru 4-6 jednosemestralnich odbornych predmétii (doporuceny rozsah je 5 ptredméti) a
jazykova ptiprava, prokazana zkouskou z angli¢tiny nebo uznavanym certifikatem jazykové zpusobilosti.

V programu Biomedicinské inZenyrstvi musi student povinné absolvovat predmét Metodologie vyzkumu
Vv biomedicinském inzenyrstvi. Dalsi studijni pfedméty si student voli ze seznamu doktorskych povinné volitelnych
pfedmétti pro program Biomedicinské inzenyrstvi dostupného na https://predmety.fbmi.cvut.cz/ s ohledem na téma
diserta¢ni prace, charakter dosavadniho vzdélani studenta a modul zvoleny ze sedmi nabizenych moduld, které
pokryvaji zakladni oblasti biomedicinského inzenyrstvi. Vycet modulil je uveden v ¢asti B-I této zadosti. Dva
zapsané¢ predméty musi byt voleny ze skupiny pfedméti doporuCenych pro pfislusSny modul zapsany
v individualnim studijnim planu. V kazdé oblasti je jeden pfedmét oznaceny jako Uvodni. Tento predmét je
doporuc¢en zejména pro studenty bez predchozi podstatné zkusenosti s pfislusnou oblasti biomedicinského
inzenyrstvi. Do ukonceni druhého semestru studia musi student slozit zkousku alespont ze dvou odbornych
studijnich pfedméta.

Se souhlasem Skolitele a oborové rady je mozné zatadit téz predméty z nabidky jinych doktorskych predméti na
vysokych $kolach v CR nebo v zahrani¢i. Do souboru odbornych pfedmétil je mozno vyjimeéné zatadit také
maximaln¢ dva predméty ze studia v magisterském studijnim programu, pokud doktorand prokazuje podstatné;si
neznalosti v oboru, v némz je tento piedmeét uskuteciiovan, a doktorand ho ve studiu v magisterském studijnim
programu neabsolvoval. Studijni pfedméty se musi li§it od predméti, které student studoval v ramci svého
bakalarského nebo magisterského studia.

Alespoii jeden povinné volitelny pfedmét musi obsahovat laboratorni (experimentalni) ¢ast zamétenou zpravidla
na samostatnou praci studenta s biomedicinskou ptistrojovou technikou. Rozsah experimentalni ¢asti je typicky dva
4hodinové bloky. Student bude v téchto blocich samostatné fesit ulohy zaméfené na experimentalni sbér dat a jejich
vyhodnoceni. Cilem laboratornich cviceni je prohloubeni praktickych dovednosti studentt pfi praci s modernim
pristrojovym vybavenim véetné zpracovani a prezentace vystupti z méfeni, zejména s ohledem na studenty s jinym

nez technickym magisterskym vzdélanim.

V prezen¢ni formé studia probihd vyuka standardné v kontaktni podob€. V ptipadé€, ze pocet studentli zapsanych
v daném predmétu je mensi nez pét, muze vyuka probihat v podobé tizeného samostudia s pravidelnymi
konzultacemi. V kombinované formé probiha vyuka standardné€ v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi
konzultacemi, nebo po domluvé s garantem pifedmétu, v kontaktni podobé. Predméty jsou zakonceny ustni
zkouskou, které predchazi pisemna ptiprava. V piipadé fizeného samostudia je kromé zkousky navic pozadovano
vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma. V pfipad¢ zahrani¢nich vyucujicich probéhne vyuka
v podob¢ tydenniho bloku intenzivni kontaktni vyuky pfi poctu studentti alespon pét. Je-li pocet studentli mensi
nez pét, probéhne vyuka v podobé¢ fizeného samostudia s konzultacemi s vyuzitim sluzby VoIP (napt. Skype) a
kontaktniho 1-2denniho seminafe. Kontaktni semindi probéhne podle domluvy na FBMI nebo na domovském
pracovisti zahrani¢niho pfednasejiciho.

Jazykova ptiprava je zamétena zejména na odbornou komunikaci v angli¢tin€ a je prokazana slozenim zkousky
z anglického jazyka &i predlozenim certifikitu jazykové zptisobilosti Girovné C1, uznatelného v souladu s Radem
doktorského studia na FBMI CVUT. Zkousku z anglického jazyka mizZe student nahradit sepsanim pisemné studie
k rozpravé o disertacni praci a rozpravou nad ni v anglickém jazyce. Soucasti nabidky povinné volitelnych predméta
spole¢nych pro viechny moduly biomedicinského inZenyrstvi je predmét Angli¢tina pro doktorandy, zaméteny na
zejména na akademickou anglitinu. Absolvovani pfedmétu nicméné neni podminkou pro slozeni zkouSky
z anglického jazyka.
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Statni doktorska zkouska:

Cilem statni doktorské zkousky (SDZ) je ovéfeni Sife a kvality znalosti doktoranda, jeho zpUsobilosti osvojovat si
nové poznatky, hodnotit je a tvliir¢im zpisobem vyuzivat ve vztahu ke zvolenému oboru doktorského studijniho
programu a tématu disertacni prace. Soucasti SDZ je i diskuse o problematice disertacni prace. Podminkou konani
statni doktorské zkousky je predchozi uspésné absolvovani studijniho bloku.

Statni doktorska zkouska se kona pted zkusebni komisi pro SDZ, kterou navrhuje piedseda oborové rady programu
Biomedicinské inzenyrstvi a po projednani v oborové radé ji jmenuje dékan FBMI. Zkusebni komise je nejméné
péticlenna. Skolitel a 8kolitel-specialista nejsou ¢leny komise. Nejméné dva ¢lenové ze zkusebni komise nesmi byt
zaméstnanci CVUT. Tematické okruhy SDZ vyhladuje dékan FBMI po dohodé s predsedou oborové rady programu
Biomedicinské inzenyrstvi. V programu Biomedicinské inZzenyrstvi je SDZ slozena ze dvou tematickych okruhti:
Prvni okruh je stanoven V zavislosti na zvolené oblasti biomedicinského inZenyrstvi. Student sklada zkousku
z okruhu nalezejicimu k modulu, ktery je zapsan v jeho individualnim studijnim planu. Druhy okruh navrhuje
doktorand po poradé se Skolitelem jako soubor teoretickych témat souvisejicich se zaméfenim disertacni prace.
Soucasti druhého okruhu je i diskuse o obsahu a teoretickych souvislostech planované disertaéni prace. Aktualni
seznam  tematickych  okruhti  vztahujici se  kjednotlivym  modulim  je  dostupny  na
https://www.fbmi.cvut.cz/cs/student/doktorske-studium.

Kontrola plnéni studijnich povinnosti:

Plnéni individualniho studijniho planu kontroluje $kolitel na konci kazdého semestru az do slozeni statni doktorské
zkousky studentem a vysledek kontroly ptfedkladd vedoucimu Skoliciho pracovisté. Neplnéni individualniho
studijniho planu mtize vést k ukonceni studia.

w7 we

Pozadavky na tviir¢i ¢innost

Pisemna studie a rozprava o disertacni prdci:

Tvur¢i odborna ¢innost ve studijnim bloku je prezentovana vypracovanim pisemné studie k rozpravé a jeji

obhajobou pfi rozprave o disertacni praci, pii které je stanovena definitivni napln disertacni prace. Student musi

predlozit pisemnou studii k rozprave nejpozdéji 4 tydny pied ukoncenim svého studijniho bloku. Predmétem studie

je:

e shrnuti stavu feSeni tématu disertacni prace ve svété;

e dosavadni vysledky feSeni tématu disertaéni prace studentem (mutiZe byt nahrazeno souborem publikovanych
praci studenta);

e navrh dal§iho postupu pfi pripravé disertaéni prace.

Pii rozpravé se oCekava pripraveny jeden konferenéni piispévek nebo koncept odborné publikace zaslany
k recenznimu tizeni, jehoZ je student spoluautorem a ktery souvisi s tématem disertaéni prace.

Disertacni prace:

Doktorand po piedchozim slozeni SDZ odevzdava pro zapoceti fizeni k obhajob¢ svoji disertacni praci. Disertacni
prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého ukolu; prokazuje schopnost doktoranda samostatn€ tvir¢im
zpusobem pracovat a musi obsahovat ptivodni a autorem disertac¢ni prace publikované nebo k uveiejnéni piijaté
vysledky védecké prace. Disertacni prace je psana v jazyce ¢eském, slovenském nebo anglickém. Za disertacni
praci 1ze uznat i soubor publikaci nebo piijatych rukopist, opatfenych integrujicim textem. Diserta¢ni prace musi
byt podana k obhajobé nejpozdéji do sedmi let od zapisu do studia.

Hodnoceni a obhajoba diserta¢ni prace se fidi ¢lankem 30 Studijniho a zkusebniho fadu pro studenty CVUT.
Komise pro obhajobu disertaéni prace je jmenovana podle stejnych pravidel jako pro SDZ. Cleny komise mohou
byt rovnéz oponenti s pravem hlasovat. Jednani komise vCetnég jeji neveiejné Casti se povinne tcastni i Skolitel.
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Disertacni prace je oponovana minimalné dvéma oponenty. Oponenti jsou vyznacni odbornici v pfislusném védnim
oboru, z nichz alespon jeden musi byt docent, profesor nebo doktor véd (DrSc.), druhy alespon nositelem védecké
hodnosti (DrSc., CSc., Dr., Ph.D.) a nejvyse jeden je zaméstnancem CVUT.

Celkové hodnoceni obhajoby disertacni prace je ,,0bhajil* ¢i ,,neobhajil dané hlasovanim komise pifi nejméné
dvoutfetinové ptitomnosti svych ¢lent, kdy rozhodujici pro tspésnou obhajobu je nadpolovi¢ni vétsina. Hlasovani
se ucastni téz pfitomni oponenti, i pokud nejsou ¢leny komise. V piipad€ netspésné obhajoby mtize doktorand praci
prepracovat a piedlozit k nové obhajobé nejdiive za 6 mésicli po netispésné obhajobe.

Publikacni aktivita:

V souladu s ¢&l. 6, odst. 4 Radu doktorského studia na FBMI CVUT musi byt doktorand pfed obhajobou disertaéni
prace autorem nebo spoluautorem minimalné jedné publikace vydané nebo pfijaté k tisku v impaktovaném ¢asopise
a sou¢asné minimalné jedné dalsi publikace vydané nebo pfijaté k tisku v renomovaném recenzovaném ¢asopise.
Podil studenta na kazdém vydaném ¢lanku musi byt jasné€ uréen. Alespon u jedné publikace musi byt student prvnim
autorem. Clanky musi tematicky odpovidat fesené disertaéni praci.

Pozadavky na absolvovani stazi

Zahranicni staz:
Soucasti studijnich povinnosti v doktorském studijnim programu Biomedicinské inZenyrstvi je absolvovani ¢asti
studia na zahrani¢ni instituci v délce nejméné jednoho mésice nebo ucast na mezinarodnim tviréim projektu

s vysledky publikovanymi nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jind forma piimé i€asti studenta na mezinarodni
spolupraci.

Profesni staz:

Absolvovani odborné staze na domaci instituci neni povinnou soucasti studijniho planu, nicméné bude studentim
doporuceno v zavislosti na jejich oblasti a charakteru feSeného védeckého tématu. Staz bude zajisténa na c¢eském
klinickém pracovisti nebo v privatni sféfe s ohledem na potiebu a zajem studenta a doporuceni Skolitele.

Fakulta ma uzaviené nebo predbézné pfislibené smlouvy o spolupraci s fadou domacich klinickych pracovist a
komer¢nich subjekti.

Dalsi studijni povinnosti

Soucasti individualniho studijniho planu je rovnéz zapojeni do védeckovyzkumnych aktivit na zakladé dohody se
Skolitelem. Doktorandi v prezen¢ni i kombinované formé se v pribehu akademického roku zucastnuji kontrolnich
seminaiti na Skolicim pracovisti a odbornych seminaiti ve svém fesitelském kolektivu.

U studentl prezencéni formy studia je soucasti individudlniho studijniho planu pedagogicka praxe v rozsahu
prumeérné 4 vyucovaci hodiny tydné po dobu 4 semestri. Preferovano je zapojeni do vyuky pfedmétt souvisejicich
se zamétenim studia. Vyjimky z této pedagogické praxe povoluje vedouci skoliciho pracovisté po dohodé¢ se
Skolitelem.
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Navrh témat disertacnich praci a témata obhajenych praci

Navrhy aktualné nabizenych témat dizertacnich praci schvalenych oborovou radou studijniho programu BMKT
jsou zvetejnény na https://www.fbmi.cvut.cz/cs/student/doktorske-studium

Priklady nové navrhovanych téemat:

Plasmaticka biofunkcionalizace nano¢astic
Fotoluminiscence a opticka absorpéni spektroskopie
Modelovani optickych spekter
Role proteinovych tiecich sil v regulaci mikrotubularni dynamiky
Vysokofrekvenéni mikrozatizeni pro ovladani proteinovych nanomotord.
Rekonstituce mitochondrialniho transportu podél mikrotubuld in vitro
Morfologie a biomechanika symfyzy
SloZeni synovialni tekutiny arteficialniho kloubu
Rizikové faktory druhostranné osteoporotické zlomeniny proximalniho femuru
Hydratace a pohyblivost v modelovych membranach uréena pokro¢ilymi metodami fluorescencni
spektroskopie: Vybrané aplikace ve vyzkumu biologickych membran
Fluorescen¢ni techniky relaxace rozpoustédla a fluorescencni antibunching, Experimentalni aplikace ve
vyzkumu proteinti
Vyuziti novych technik fluorescenéni fluktuacni spektroskopie v membranové biologii
Rentgenovska tomografie mékkych tkani s vysokym rozliSenim
Neutronova tomografie s vysokym rozliSenim
Meéfeni radiacnich poli pfi hadronové terapii
Metody molekularni biologie pfi analyze kandidatnich genti vnimavosti
Technologie ve zdravotnictvi a jeji systémové postaveni v fizeni zdravotnickych organizaci
Pocita¢em podporovana analyza kiivek integrované amplitudy elektroencefalografie u novorozencti s ¢asnym
asfyktickym syndromem
3D mapovani EEG aktivity mozku potkanti
Semi — automaticka detekce a klasifikace epileptickych EEG grafoelementi
HTA pro diagnostickou techniku — nové metodické postupy pro méfeni efekti
Hospital-based HTA: integrace HTA do manazerskych procesti v nemocnici
Segmentace biologickych signalil v redlném cCase
Matematické modely v diabetologii
Metody pro automatizované zpracovani dat v diabetologii
Metody experimentalniho hodnoceni a modelovani adhezivnich vlastnosti tenkych vrstev protetickych nahrad
Laserové metody pro stimulaci funkce myokardu
Studium funkcionalizace a biointegrace povrchii biokompatibilnich materilii a biosenzori
Vliv struktury a slozeni na adhezi a biokompatibilni vlastnosti hydroxyapatitu
Chytré struktury pro nanobiomedicinské aplikace a techniky. Pfiprava a studium nanostruktur s povrchové
cilenou efektivitou, pro
a) bakteriocidni, antiseptické ucinky a pro terminaci bakterii resistentnich k antibiotikiim
b) studium vlastnosti nanostruktur pro biologické membrany
¢) ovéteni v praktickych aplikacich.
Chytré struktury (kovové i nekovové) pro aplikace v biomedicinské a klinické technice (struktury k prevenci
Alzheimerové nemoci
Studium a pfiprava tenkych planarnich nanovlaknovych kompositnich materidli s biokompatibilnimi a
biodegradabilnimi vlastnostmi pro 1ékatské aplikace.
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Modelovani a analyza svalové-kosterniho systému a za ti€elem identifikace a kvantifikace poruch narusujicich
lokomoci pacientti

Metody hodnoceni fyzického stavu métenim pohybové aktivity rehabilitujicich pacientd

Automaticka detekce a klasifikace fyzického a psychického stavu osob vykonavajicich naro¢na povolani
Kvantitativni hodnoceni vestibularni kompenzace

Poruchy chiize u pacientd s onemocnénim vestibularniho systému

Poruchy percepce vertikality

Pristrojova analyza tfesu hlavy a rukou u pacientl s dystonickym a esencialnim tiesem.

Rozsifena realita pro vyuziti v oralni a kranio-maxilofacialni chirurgii

Automatické zpracovani funkénich psychologickych vysetfeni pomoci metod zpracovani obrazu

Zobrazovani biologickych vzorkl pomoci mékkého rentgenového zateni

Vyhledavani a rentgenova tomografie cizopasnych hlistti v miSni tkani ptaka

Pozorovani vyvojovych stadii svétlusek (Lampyridae) pomoci rentgenového zafeni (ve spolupraci s
vyzkumnou skupinou na CZU)

Opticko-vlaknovy senzor pro detekci aktivity fasinek dychaciho epitelu

Spektroskopie bio-fluorofort a jeji vyuziti k uréeni Zivotaschopnosti bunék

Opticko-vlaknovy senzor pro detekci Ca iontil v buiice

Pokroc¢ilé metody zpracovani dlouhodobych mnohakanalovych zaznaml v neurovédach

Pokroc¢ilé metody zpracovani heterogennich multidimenzionalnich dat v elektrofyziologii

Systémy pro podporu rozhodovani v 1€kaiskych tlohdch

Konstrukce pfistroje pro sonoterapii pro bilateralni aplikaci

Objektivni méfeni senzorické fuze

Optimalizace méteni pomoci IR kamery v alergologii a klinické imunologii

Optimalizace souc¢asného vyhodnocovani okamzité polohy o¢i, hlavy, ramen a téla v neurologii

Systémové vyuziti prostiedki IoT (Internet of Things) v inteligentnich bytech pro zajisténi efektivnosti péée o
zdravotni stav jejich obyvatel

Predikce zmén a stanoveni biologického véku na zakladé analyzy dat ze socialnich siti

Vyuziti mobilnich technologii pro zvySeni efektivnosti pohybové terapie ve fyzioterapii a rehabilitanim
1ékatstvi

Infracervena spektroskopie funkcionalizovanych povrchii

Modelovani optickych spekter

Role pfimych interakei mezi aktinovymi vlakny a mikrotubuly pfi axondlnim navadéni in vivo

In vitro rekonstituce interakci mezi aktinovymi vlakny a mikrotubuly nezbytné pro axonalni navadéni
Studium organizace biologickych membran pomoci fluorescencni spektroskopie jednotlivych molekul
Casové rozlisena spektroskopie a modelovani rezonanéniho pfenosu energie pienos energie: Vybrané aplikace
ve vyzkumu biologickych membran

Metody molekularni biologie pti studiu genetickych rozdili odpovédi k patogeniim

Analyza EEG mozkové aktivity v psychiatrii

Metody uceni s u€itelem pro extrakci etalonti z EEG

Modelovani nakladové efektivity 1ékatské techniky v zavislosti na typu nemocnice, persondlnim obsazeni a
provoznich charakteristikach

Algoritmy pro zpracovani dat pacientl s hypertenzi

Vyuziti mobilnich technologii pro podporu pacientt trpicich chronickymi chorobami

Vliv iontového bombardu a kinetické energie PLD Castic na kvalitu biokompatibilnich vrstev

Nanostruktury a nano-materialy s biokompatibilnimi a biodegradabilnimi vlastnostmi pro biomedicinské
aplikace (nahrada ktize, dermalni nahrady)

Nanostrustruktury - dermélni ndhrady A
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Hydrodegradovatelné materialy

Analyza pohybovych poruch pro studium mechanismi postizeni vestibularniho aparatu

Analyza pohybu segmentu téla zivoc¢ichti pro studium mechanizmi a evoluce funkce nervového systému
Biofeedback u pacientti po resekci vestibularniho schwannomu

Vysettfovani dynamické zrakové ostrosti

Analyza a hodnoceni pohybovych vzorct a patologii u pacienti s Parkinsonovou nemoci

Rozpoznavani a hodnoceni aterosklerotickych platti v karotidé snimané ultrazvukem

Optimalizace vykonu transientnich rentgenovych laseri v ¢asové oblasti pro pouziti v holografii bunéénych
vzorkd

Generace protonovych svazkl pro biologické aplikace (spoluprace ELI)

Vyuziti ¢asového kontextu v ulohach dolovani dat v longitudinalnich studiich

Detekce anomalii v dlouhodobych 1ékatskych datech

Optimalizace snimaciho elektrodového systému pro mfERG

Optimalizace systému pro stimulaci a vySetieni jednotlivych druhd oénich sakad

Vyzkum a vyvoj systému pro zabezpecenou elektronickou komunikaci mezi lékafem, pacientem a jeho
technickymi prostfedky vyuzivanymi v domaci péci

Vyuziti prostiedki virtualni reality pro nacvik prostorové orientace a souvisejicich kognitivnich funkei
Konstrukce syntetickych chemotaktickych mikroc¢astic

Nové techniky fluorescenéni fluktuaéni spektroskopie a mikroskopie ve studiu interakci proteini s
biologockymi membranami

Metody molekularni biologie v analyze odpovédi makrofagi k infekci

Metody umélé inteligence pro podporu 1ékatova rozhodovani pfi klasifikaci EEG zaznamt

Vyuziti dataminingu pro analyzu dat telemedicinskych systému

Biokompatibilni materurily pfipravené laserem Nd > YAG

Ptiprava magnetickych nanostruktur pro termalni ablaci a jiné biomedicinské aplikace

Modelovani a analyza svalové-kosterniho systému hornich koncetin za ucelem identifikace a kvantifikace
poruch narusujicich motoriku

Poruchy chiize

Rozsifena realita pro vyuziti u rehabilitace u pacientii s Parkinsonovou nemoci

Generace neutronovych svazkl pro biologické aplikace (spoluprace ELI)

Detekce okrajovych ptipadu (outliers) ve velkych objemech dat

Optimalizace haploskopické stimulace pro terapii tupozrakosti u dospélych

Vyzkum a vyvoj konfigurace a komponent inteligentniho bytu pro monitorovani zdravotniho stavu a
standardniho chovani jeho obyvatel

Application of X-ray micro-CT with photon-counting detectors for virtual histology

Application of advanced image formation principles in X-ray microradiography and micro-CT for biomedical
applications

Investigation of large-area photon counting detector technology for application in mammography
Enzymatické optické senzory

Monitorovani zivotaschopnosti bun¢k optickym sledovanim NAD(P)H

Nové technologie a jejich uplatnéni pti navrhu anesteziologickych okruht

Optimalizace zvlh¢ovani plyni pro konvenéni a vysokofrekvencni plicni ventilatory

Multifrekvenéni vysokofrekvencni ventilace pro pacienty s nehomogennim postizenim plic a jeji technické
zajisténi

Vyuziti neinvazivnich monitord NIRS v urgentni mediciné

Optimalizace technik neinvazivni umélé plicni ventilace

Ventilacni technika pro pouziti v kontaminované a dekontaminaéni zoné
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Metody, spolehlivost a rizika zp&tnovazebniho tizeni 1ékaiskych ptistroji pomoci fyziologickych parametrti
Rizeni rizik ve zdravotnictvi se zam&fenim na techniku

Modelovani procest ve zdravotnickych zafizenich

Modelovani a analyza svalové-kosterniho systému a za Gcelem identifikace a kvantifikace poruch narusujicich
lokomoci pacientti

Metody hodnoceni fyzického stavu métenim pohybové aktivity rehabilitujicich pacientt

Automaticka detekce a klasifikace fyzického a psychického stavu osob vykonavajicich naro¢na povolani
Analyza pohybovych poruch pro studium mechanismi postizeni vestibularniho aparatu

Analyza pohybu segmentt t¢la zivo€icht pro studium mechanizmt a evoluce funkce nervového systému
Modelovani a analyza svalové-kosterniho systému hornich koncetin za ucelem identifikace a kvantifikace
poruch narusujicich motoriku

Vyvoj novych aplikatorti pro mikrovlnnou hypertermie v onkologii na bazi metamateriald

Vyvoj systému pro personalizované planovani magnetickych stimulaci mozku

Metody navrhu aplikatorti pro mikrovinnou hypertermie v onkologii na bazi metamateriald

Teranostika rakoviny jater

Metody personalizovaného planovani magnetické stimulace mozku

Metody personalizovaného planovani 1é¢by pomoci RF/mikrovinné hypertermie

Rana detekce rakoviny prsu pomoci mikrovinného zobrazovani

Mikrovinné monitorovani teploty béhem termoterapie

Repolarizace komor srdce pfi ischemii a reperfuzi

Detekce a analyza repolarizacnich parametru pro predikce fibrilace komor srdce

Elektrokardiografické prediktory fibrilace komor srdce v modelu akutniho koronarniho syndromu
Neinvazivni lokalizace ektopické aktivity komor

Systémové vyuziti prosttedkd IoT (Internet of Things) v inteligentnich bytech pro zajisténi efektivnosti péce o
zdravotni stav jejich obyvatel

Predikce zmén a stanoveni biologického véku na zdkladé analyzy dat ze socialnich siti

Vyuziti mobilnich technologii pro zvySeni efektivnosti pohybové terapie ve fyzioterapii a rehabilitanim
1ékatstvi

Vyzkum a vyvoj systému pro zabezpeCenou elektronickou komunikaci mezi 1ékafem, pacientem a jeho
technickymi prostfedky vyuzivanymi v domaci péci

Vyuziti prostiedki virtualni reality pro nacvik prostorové orientace a souvisejicich kognitivnich funkei
Vyzkum a vyvoj konfigurace a komponent inteligentniho bytu pro monitorovani zdravotniho stavu a
standardniho chovani jeho obyvatel

Optimalizace bunécnych bioreaktori pro osidlovani deceluarizovanych bunécnych nosict

Optimalizace systému pro automatizovanou decelurizaci tkani

Metodika testovani biokompatibility umélych a decelularizovanych materialti

Optimalizace prezervace ledvinného St€pu u nebijicich darct

Metodika méfeni lymfatickych otokl koncetin pro optimalizaci vyroby kompresivnych zdravotnich pomtcek
Tvorba modelu na zédkladé méteni akEnich potenciala v nervus ischiadicus skokana hnédého

Pfistupy k hodnoceni efektivity provozu zdravotnické techniky a cCinnosti oddéleni biomedicinského
inzenyrstvi v nemocnicich

Klasifikacni systémy zdravotnickych prostredki

Problematika pofizovacich cen a celkové ceny vlastnictvi zdravotnické techniky

Regula¢ni mechanizmy zdravotnickych prostiedkt

Vsechny dosud obhdjené disertatni prace ve studijnim oboru/programu BMKT, v¢etné posudkd a zdznami
z obhajoby, jsou zvefejnény na https://www.fbmi.cvut.cz/student/biomedicinska-klinicka-technika/disertacni-
prace.
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Priklady temat obhdjenych disertacnich praci:

e Interactions of Nitrogen—Vacancy Centers with Charged Surfaces of Functionalized Nanodiamond Particles
for the Detection of Cellular Processes

e Optimalizace umé¢lé plicni ventilace: Podpora spontdnniho dychani pfi vysokofrekvencni oscilacni ventilaci

e The System of Selection of Equipment for Biomedical Application

e  Me¢fteni dechovych objemu pfi vysokofrekvencni tryskové ventilaci nezralych novorozenct

e Mathematical Modelling of the Mechanisms of Phytohormone Concentration Regulation

e  Studium laserem ptipravovanych tenkych vrstev pro biomedicinu

e Bio-molecular sensors for molecular diagnostic in nanomedicine based on color centres in diamond
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B-111 — Prehled studijnich predméti a jejich garantii — Fazeni podle moduli

Povinny predmét spole¢ny pro v§echny moduly

Nazev

Rozsah

Garant

Poznamka

Metodologie vyzkumu v biomedicinském
inzenyrstvi

28p

prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Inovovany predmeét,
zména nazvu

Povinné volitelné piredméty doporucené v jednotlivych modulech biomedicinského
inZenyrstvi

Modul A: Biotechnologie, biomaterialy a nanotechnologie, tkafiové inZenyrstvi, biosenzory

Nazev Rozsah Garant Poznamka
Analytical biochemistry 20p + 8¢ Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, | Novy predmveF; quka
PhD v anglicting
Biochemické a fyzikalni metody v mediciné | 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Bacakova, CSc. Novy predmét
Biomaterialy a biokompatibilita 20p + 8c | prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. Novy predmét
Biosenzory* 20p + 8¢ | doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. Novy piedmét
Biotechnologie, regenerativni medicina, Novy predmét;
tkanové inZzenyrstvi, biomaterialy a 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc. doporuceny jako
nanotechnologie, biosenzory* uvodni pro tuto oblast
Biothermodynamics and mass transfer* 20p + 8¢ Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, | Novy predr.nveF’ quka
PhD v angli¢ting
Chemie chytrych nanostruktur, nanochemie | 20p + 8c | prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc. Inovovany predmét
Chytré struktury v medicinskych aplikacich | 20p + 8c | prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc. Inovovany predmét
Laboratorni automatizace, fizeni L .
Kultivacnich systémii 20p + 8c | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Novy predmét
Metody prace s b unétnou kulturou a 20p + 8¢ | doc. MUDir. Lucie Bacakova, CSc Novy predmét
dynamické systémy
Metody zc?brazovanl théfiovych kultur a 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc Novy predmét
biologickych struktur
P_e rspektivni technologie pro implantaty a 20p + 8c | prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. Inovovany predmét
biosenzory
Systémy MEMS v biologickych aplikacich 20p + 8c | prof. Ing. Miroslav Husak, CSc. Novy predmét

a nanotechnologiich
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Modul B: Biomechanika, rehabilitaéni inzenyrstvi, protézy a umélé organy

Nazev Rozsah Garant Poznamka
Architektura a metody sbéru dat a
vyhodnocovani behavioralnich modela 20p + 8¢ | prof. Ing. Dusan Simsik, Ph.D. Novy predmét
kazdodennich aktivit ¢lovéka
Biomechanika 20p + 8¢ | doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. Novy piedmét
. . Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Ziveak, oy y
Biomechanizmy 20p + 8¢ PhD., MPH. Novy piedmét
Biotechnologie, regenerativni medicina,
tkanové inZzenyrstvi, biomaterialy a 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc. Novy predmét
nanotechnologie, biosenzory*
Implantaty a implantologie 20p + 8¢ | doc. Ing. Radovan Hudak, PhD. Novy predmét
Kvantifikace hodnoceni rehabilitacniho 20p + 8¢ | Ing, Pavel Smrcka, Ph.D. Novy predmét
procesu
Novy predmét;
Rehabilitac¢ni inzenyrstvi 20p + 8¢ | doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. doporuceny jako
uvodni pro tuto oblast
Robotika v rehabilitaénim inZenyrstvi 20p + 8¢ | doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. Novy piedmét
Umélé organy a nahrady 20p + 8¢ | doc. Ing. Lenka Lhotska, CSc. Novy predmét
Vnotené a mobilni systémy ve zdravotnictvi | 20p + 8¢ | prof. Ing. Dusan Simsik, Ph.D. Novy predmét
Modul C: Klinické inZenyrstvi
Nazev Rozsah Garant Poznamka
Analyza a modelovani procest ;o y
zdravotnickych zafizeni 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Novy predmét
Dynamické simulace pro modelovani
komplexnich systému poskytovani 20p + 8¢ | doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. Novy predmét
zdravotni péce
Ekvon(?mlclfe metody v klinickém 20p + 8¢ | Ing. Ivana Kubatova, Ph.D. Novy predmét
Inzenyrstvi
Evidence-based Medicine 20p + 8¢ | Ing. llya Ivlev, Ph.D. Novy predmét
Health Technology Assessment pro 20p + 8¢ | doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. Novy predmét

zdravotnické prostredky
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Informaéni systémy ve zdravotnictvi 20p + 8c | MUDr. Jan Bruthans, Ph.D. Novy piedmét
Medical Decision Making 20p + 8¢ | Ing. llya Ivlev, Ph.D. Novy predmét
Metody ur¢ovani nejistot bioméfeni* 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Inovovany predmét

Nové metody klinického inzenyrstvi

20p + 8¢

prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Novy prfedmét;
doporuceny jako
uvodni pro tuto oblast

Operac¢ni vyzkum 20p + 8¢ | Ing. Martin Dobias, Ph.D. Novy predmét
Principy a struktury zdravotnické techniky 20p + 8¢ | prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. Novy predmét
Regulace a legislativa zdravotnickych 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Novy predmét

prostredki

Systémové fizeni zdravotnickych zafizeni

20p + 8¢

prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Inovovany predmét

Modul D: Lékaiské pristroje a systémy

Nazev Rozsah Garant Poznamka
Bioelektromagnetismus* 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Inovovany predmét
Biosenzory* 20p + 8¢ |doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. Novy pfedmét
Biotelemetrické systémy 20p + 8c |doc. Ing. Karel Hana, Ph.D. Novy piedmét
Electrogeutlca}ls for elec_trlcal and magnetic 20p + 8¢ | prof. Dr. Antonio Saroli¢ Novy predr'nveF, quka
neurostimulation therapies v angli¢ting

. Novy predmét, vyuka
Hyperthermia 20p + 8¢ | prof. Gerard van Rhoon, Ph.D. O
v anglicting
Introduction to clinical electrocardiology. Novy piedmét. viuka
Electrocardiography in diagnostics and risk | 20p + 8c | Marina Demidova, MD, PhD y predmet, vyu
. . S v anglicting
stratification of cardiac disorders
Konstrukéné-bezpecnostni a legislativni
pozadavky pfi vyvoji a testovani nového 20p + 8c | doc. Ing. Jaroslav Pricha, CSc. Novy predmét
Iékatského pristroje
Lékatské pristroje v urgentni mediciné 20p + 8c | MUDr. Jan Bruthans, Ph.D. Novy predmét
Mapovani a modelovini elekirického pole 20p + 8¢ | Doc. Ing. Milan Tysler, CSc. Novy predmét

srdce v kardiologické diagnostice
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Medical Device Regulation (MDR)

20p + 8¢

Dr. Roger Abécherli

Novy predmét, vyuka
v anglicting

Metody a prostfedky umélé plicni ventilace

20p + 8¢

prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D.

Inovovany predmét

Metody ur¢ovani nejistot bioméfeni*

20p + 8¢

prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Inovovany predmét

Microwave thermal ablation for cancer

therapy

20p + 8¢

Dr. Eng. Vanni Lopresto

Novy predmét, vyuka
v anglicting

Optické metody, technologie a pfistrojova
technika pro biomedicinu

20p + 8¢

prof. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

Inovovany predmét

Pacientské a pfistrojové simulatory 20p + 8¢ | doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. Novy predmét
Perspektivni diagnostické metody zalozené
na méfeni dielektrickych parametrti 20p + 8¢ |doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. Novy pfedmét

biologickych tkani*

Pokrocilé biomedicinské aplikace
mikroprocesorové techniky

20p + 8¢

Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Inovovany predmét

Pokrocilé metody pro diagnostiku a korekei
zraku

20p + 8¢

prof. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

Inovovany predmét

Principy a struktury zdravotnické techniky

20p + 8¢

prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D.

Novy predmét;
doporuceny jako
uvodni pro tuto oblast

Requirement Engineering

20p + 8¢

Dr. Roger Abécherli

Novy pfedmét, vyuka
v angli¢ting

Terapeutické metody vyuzivajici EM poli 20p + 8¢ | doc. Ing. David Vrba, Ph.D. Novy piedmét
Modul E: Systémova fyziologie, modelovani, neuroinZenyrstvi
Nazev Rozsah Garant Poznamka
Bioelektromagnetismus* 20p + 8c | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Inovovany predmét
. . L . . Novy predmét, vyuka
Biophysical modeling in cardiology 20p + 8¢ | Dr Peter van Dam N
v anglicting
Inovovany predmeét;
Biosystém cloveka 20p + 8c | prof. MUDr. Pavel Kucera doporuceny jako
uvodni pro tuto oblast
Biothermodynamics and mass transfer* 20p + 8¢ Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, | Novy predr.rfeF’ quka
PhD v anglicting
Geneze a vlastnosti biologickych signala* 20p + 8¢ | prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. Inovovany predmét
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Mapovani a modelovani elektrického pole
srdce v kardiologické diagnostice

20p + 8¢ |doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Novy pfedmét

Modeling and Simulation in Medicine

20p + 8c | Raquel Cruz da Conceigdo, Ph.D.

Novy pfedmét, vyuka
v anglicting

Modelovani a simulace technickych

systémi 20p + 8¢ |doc. Ing. David Vrba, Ph.D. Novy predmét
Modelovani ve fyziologii 20p + 8¢ FP’LO'CD' MUDr. RNDr. Petr Mardlek, | o ¢ oredmet
Neurotechnologie 20p + 8¢ | doc. Ing. Karel Héna, Ph.D. Inovovany predmét

Numerical modelling in medical therapy
and diagnostics

20p + 8c | Giuseppe Ruvio, MSc, PhD

Novy pfedmét, vyuka
v angli¢ting

Physiology and pathophysiology of
cardiovascular system

20p + 8c | Dr. lan Azarov

Novy predmét, vyuka
v angli¢ting

Modul F: Zobrazovaci systémy a analyza obrazu v 1éka¥stvi

Nazev Rozsah Garant Poznamka
S . . - Novy predmét, vyuka
Advances in Microwave Imaging 20p + 8¢ | prof. Giacomo Oliveri Sy
v angli¢ting
Analyza obrazu poéitacem 20p + 8¢ | prof. Ing. Vaclav Hlavag, CSc. Novy predmét
Cislicové zpracovani 2D biosignali 20p + 8¢ | doc. Ing. Zoltan Szab6, Ph.D. Inovovany predmeét
. . . . Novy predmét, vyuka
Medical microwave sensing 20p + 8¢ | Dr.-Ing. Marko Helbig ey
v anglicting
Mlcr.owgve medical imaging: from basics to 20p + 8¢ | Lorenzo Crocco, Ph.D. Novy predr'nveF, quka
applications v angli¢ting
. , , Novy predmét;
Nové trendy v zobrazovacich metoddch 20p + 8¢ | doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. doporugen; jako
Vv 1ékarstvi , .
uvodni pro tuto oblast
Perspektivni diagnostické metody zalozené
na méteni dielektrickych parametri 20p + 8¢ |doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. Novy predmét
biologickych tkani*
Spet?lfl I°<a, p,a ravm etr y a limity zobrazovacich 20p + 8c | doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. Novy predmét
systému v 1ékatstvi
Modul G: Zpracovani a analyza biosignalia
Nazev Rozsah Garant Poznamka
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Biophysical modeling in cardiology*

20p + 8¢

Dr. Peter van Dam

Novy predmét, vyuka
v anglicting

Cislicové zpracovani 2D biosignald

20p + 8¢

doc. Ing. Zoltan Szabo, Ph.D.

Inovovany predmét

Cislicové zpracovani jednorozmérnych
biosignala

20p + 8¢

doc. Ing. Vladimir Krajca, CSc.

Novy predmét

Datova analyza v biologickych védach

20p + 8¢

doc. Vladimir Rogalewicz, CSc.

Novy pfedmét

Geneze a vlastnosti biologickych signala*

20p + 8¢

prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D.

Inovovany predmét

Implementace ¢islicového zpracovani
signalu

20p + 8¢

Ing. Jan Hejda, Ph.D.

Novy predmét

Informacni analyza v biomediciné

20p + 8¢

Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Inovovany predmét

Multidimenziondlni zpracovani

fyziologickych dat 20p + 8c | doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. Novy predmét
Novy predmét;
Zpracovani a analyza biosignald 20p + 8¢ | doc. Ing. Vladimir Krajca, CSc. doporuceny jako

uvodni pro tuto oblast

Povinné volitelné predméty spolecné pro v§echny moduly biomedicinského inZenyrstvi

Angli¢tina pro doktorandy 28s Mgr. Jitka Marinakova

Basic principles for research project 20p + 8c | Dr. Mariia Baturova, MD, PhD Novy predr.rfeF’ quka
v anglicting

Biomedical ethics 20p + 8¢ Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, | Novy predr.rie‘.c, quka

PhD v angliéting

Biostatistika 20p + 8¢ | doc. Viadimir Rogalewicz, CSe. | \novovany predmét,
Zmena nazvu

Veftejné zdravotnictvi 28p Iggg’ MUDr. Véra Addmkova, Novy predmét

Vybrané kapitoly z fyziologie a 28p prof. MUDr. Ivan Dylevsky, DrSc.

patofyziologie ¢loveka

Poznamka:

p...pfednasky; s...seminafe; c...cviceni (véetné laboratornich)

*Pfedmét je doporucen pro vice modulil.
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B-111 — Prehled studijnich predmétii a

jejich garanti — abecedni Fazeni

Nazev Rozsah Garant Modul, role

Advances in Microwave Imaging 20p + 8¢ | prof. Giacomo Oliveri F

Analytical biochemistry 20p + 8¢ ﬁﬁgm. prof. Larysa Kalashnikova, A

Analyza a modelovani procesi 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc C

zdravotnickych zatizeni P prot. Ing. PP '

Analyza obrazu pocitacem 20p + 8¢ | prof. Ing. Vaclav Hlavac, CSc. F

Anglictina pro doktorandy 28s Mgr. Jitka Marinakova Povinne volitelny pro
vSechny moduly

Architektura a metody sbéru dat a

vyhodnocovani behavioralnich modela 20p + 8¢ | prof. Ing. Dusan Simsik, Ph.D. B

kazdodennich aktivit ¢loveéka

Basic principles for research project 20p + 8¢ | Dr. Mariia Baturova, MD, PhD Povfnne volitelny pro
v§echny moduly

Bioelektromagnetismus 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. D, E

Biochemické a fyzikalni metody v mediciné | 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Bacakova, CSc. A

Biomaterialy a biokompatibilita 20p + 8c | prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. A

Biomedical ethics 20p + 8¢ Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, Povinne volitelny pro

PhD vSechny moduly
Biomechanika 20p + 8¢ | doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. B
. . Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Zivéak,

Biomechanizmy 20p + 8¢ PhD., MPH. B

Biophysical modeling in cardiology 20p + 8c | Dr. Peter van Dam E,G

Biosenzory 20p + 8¢ | doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. A D

Biostatistika 20p + 8¢ | doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. | Fovinné volitelny pro
vSechny moduly

Biosystém cloveka 20p + 8c | prof. MUDr. Pavel Kucera E

Biotechnologie, regenerativni medicina,

tkanové inzenyrstvi, biomaterialy a 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc. A B

nanotechnologie, biosenzory
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Biotelemetrické systémy 20p + 8¢ |doc. Ing. Karel Héna, Ph.D. D
Biothermodynamics and mass transfer 20p + 8¢ 'FA,‘EEOC' prof. Larysa Kalashnikova, AE
Cislicové zpracovani 2D biosignalii 20p + 8c | doc. Ing. Zoltan Szabd, Ph.D. F, G
Cislicové zpracovani jednorozmémych 20p + 8¢ | doc. Ing. Vladimir Kraja, CSc. G
biosignali

Datova analyza v biologickych védach 20p + 8¢ | doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. G
Dynamické simulace pro modelovani

komplexnich systému poskytovani 20p + 8¢ | doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. Cc
zdravotni péce

Ekvonqmlclfe metody v Klinickém 20p + 8¢ | Ing. Ivana Kubatova, Ph.D. C
nzenyrstvi

Electrogeutlce}ls for elec_trlcal and magnetic 20p + 8¢ | prof. Dr. Antonio Saroli¢ D
neurostimulation therapies

Evidence-based Medicine 20p + 8¢ | Ing. llya Ivlev, Ph.D. C
Geneze a vlastnosti biologickych signali 20p + 8¢ | prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. E, G
Health Technology Assessment pro . .

zdravotnické prostiedky 20p + 8¢ | doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. C
Hyperthermia 20p + 8¢ | prof. Gerard van Rhoon, Ph.D. D
Chemie chytrych nanostruktur, nanochemie | 20p + 8c | prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc. A
Chytré struktury v medicinskych aplikacich | 20p + 8c | prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc. A
Implantaty a implantologie 20p + 8¢ | doc. Ing. Radovan Hudak, PhD. B
Ir.nplrementace ¢islicového zpracovani 20p +8¢ | Ing. Jan Hejda, Ph.D. G
signalu

Informacni analyza v biomediciné 20p + 8c | Ing. Pavel Smrcka, Ph.D. G
Informacni systémy ve zdravotnictvi 20p + 8c | MUDr. Jan Bruthans, Ph.D. C
Introduction to clinical electrocardiology.

Electrocardiography in diagnostics and risk | 20p + 8c | Marina Demidova, MD, PhD D

stratification of cardiac disorders
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Konstrukéné-bezpecnostni a legislativni

pozadavky pfi vyvoji a testovani nového 20p + 8¢ | doc. Ing. Jaroslav Prtcha, CSc. D
1ékatského pristroje

Kvantifikace hodnoceni rehabilitacniho 20p + 8¢ | Ing. Pavel Smréka, Ph.D. B
procesu

Laboratorni automatizace, fizeni 200 + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo DrSc A
kultiva¢nich systému P prot. Ing. PP '

Lékaiské piistroje v urgentni medicing 20p + 8c | MUDr. Jan Bruthans, Ph.D. D
Mapovani a modelovani elektrického pole . .

srdce v kardiologické diagnostice 20p +8c | doc. Ing. Milan TySler, CSc. D, E
Medical Decision Making 20p + 8¢ | Ing. llya Ivlev, Ph.D. Cc
Medical Device Regulation (MDR) 20p + 8¢ | Dr. Roger Abécherli D
Medical microwave sensing 20p + 8¢ | Dr.-Ing. Marko Helbig F

Metodologie vyzkumu v biomedicinském

Povinny pro vSechny

inzenyrstvi 28p prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. moduly
Metody a prostiedky umélé plicni ventilace | 20p + 8c | prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. D
Metody prace s b unéénou kulturou a 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Bacakova, CSc A
dynamické systémy

Metody ur€ovani nejistot biométeni 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. C,D
Metody Z(?brazovanl tkéfiovych kultur a 20p + 8¢ | doc. MUDr. Lucie Bacakova, CSc A
biologickych struktur

Mlcr.owgve medical imaging: from basics to 20p + 8¢ | Lorenzo Crocco, Ph.D, =
applications

Microwave thermal ablation for cancer 20p + 8¢ | Dr. Eng. Vanni Lopresto D
therapy

Modeling and Simulation in Medicine 20p + 8c | Raquel Cruz da Conceigdo, Ph.D. E
Mod’eloevam a simulace technickych 20p +8¢ | doc. Ing. David Vrba, Ph.D. E
systemu

Modelovéni ve fyziologii 20p + 8¢ IF’,LOE MUDr. RNDr. Petr MarSalek, E
MultidimenziondIni zpracovdni 20p + 8¢ | doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. G

fyziologickych dat
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Neurotechnologie 20p + 8¢ | doc. Ing. Karel Hana, Ph.D. E
Nové metody klinického inzenyrstvi 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. Cc
Noye Erenfly v zobrazovacich metodach 20p + 8¢ | doc. Dr.-Ing. Jan Viba, M.Sc. E
v 1ékatstvi

Nume_rlcal m_odellmg in medical therapy 20p + 8¢ | Giuseppe Ruvio, MSc, PhD E
and diagnostics

Operacéni vyzkum 20p + 8¢ | Ing. Martin Dobias, Ph.D. Cc
Optlc.ke metody, tecl'm’ologle a pristrojova 20p + 8¢ | prof. Ing. Jifi Novak, Ph.D. D
technika pro biomedicinu

Pacientské a pfistrojové simulatory 20p + 8¢ | doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. D
Perspektivni diagnostické metody zalozené

na méfeni dielektrickych parametri 20p + 8¢ | doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. D,F
biologickych tkani

P_e rspektivni technologie pro implantdty a 20p + 8c | prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. A
biosenzory

Phyglology and pathophysiology of 20p + 8¢ | Dr. lan Azarov E
cardiovascular system

qur001le blomed,meke. aplikace 20p + 8¢ | Ing. Pavel Smréka, Ph.D. D
mikroprocesorové techniky

l;f;kkra)cﬂe metody pro diagnostiku a korekci 20p + 8¢ | prof. Ing. Jif Novak, Ph.D. D
Principy a struktury zdravotnické techniky 20p + 8¢ | prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. C,D
Regulace a legislativa zdravotnickych

prostredki 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. C
Rehabilitacni inzenyrstvi 20p + 8¢ | doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. B
Requirement Engineering 20p + 8c | Dr. Roger Abécherli D
Robotika v rehabilitaénim inzenyrstvi 20p + 8c | doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. B
Spe(EIfl !,(a’ pf:l raf“ etr y alimity zobrazovacich 20p + 8¢ | doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. Novy predmét
systému v 1ékatstvi

Systémové fizeni zdravotnickych zafizeni 20p + 8¢ | prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. C
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Systémy MEMS v biologickych aplikacich

a nanotechnologiich 20p + 8c | prof. Ing. Miroslav Husak, CSc. A
Terapeutické metody vyuzivajici EM poli 20p + 8¢ | doc. Ing. David Vrba, Ph.D. D

Umélé organy a nahrady 20p + 8¢ | doc. Ing. Lenka Lhotska, CSc. B

Veftejné zdravotnictvi 28p I();rg(f: MUDr. Véra Addmkovd, Novy pfedmét
Vnotené a mobilni systémy ve zdravotnictvi | 20p + 8¢ | prof. Ing. Dusan Simsik, Ph.D. B
29| MUDe. v v, i, | PO el o
Zpracovani a analyza biosignald 20p + 8¢ | doc. Ing. Vladimir Krajca, CSc. G

Poznamka:

p...pfednasky; s...seminafe; c...cviCeni (v€etné laboratornich)
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Advances in Microwave Imaging

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ |hours |28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratories

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop.

Supervisor of the course Prof. Giacomo Oliveri

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Prof. Giacomo Oliveri (50 %), doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. (50 %)

Brief description of the course |

The exploitation of electromagnetic field data as a sensing tool paves the way to a number of interesting engineering applications
including antenna testing and characterization, biomedical diagnostics, humanitarian demining, archeological prospection, through-the-
wall imaging, non-destructive testing of transport infrastructures and buildings, and many others. This course, after reviewing
fundamental equations and main difficulties of inverse problems in high-frequency electromagnetics, will focus on classical and recently
introduced solution procedures and algorithms, discussing capabilities, limitations, and perspectives of both approximate and 'exact’
reconstruction methods. Applicative examples, including exercises and lessons regarding specific applications, will corroborate the
developed concepts.

Brief Syllabus of Lectures:

1. Introduction to Inverse Source and Inverse Scattering Problems: Formulation and Relevance

Mathematical Issues of Inverse Scattering Problems

Radiated Field Properties and Basic Theoretical Limitations in Inverse Source and Inverse Scattering Problems
Basic Tools: Classical and Novel Regularization Techniques (Tichonov, TSVD, Compressive Sensing)
Qualitative Imaging Methods: Introduction

The Linear Sampling Method: Theory and Examples

Full-wave Imaging: Difficulties Arising from Non-Linearity and Strategies for Dealing with Non-Linearity
Deterministic Strategies: Theory and Examples

. Stochastic Strategies: Theory and Examples

10. Bio Applications

©CoOoNO A WN

Brief Syllabus of Exercises:
1. Solving Microwave Imaging Problems by means of Global Optimization
2. Test of an antnna element for microwave imaging systems — measurement of reflection coefficient.

Study materials

Required:

[1] M. Pastorino, Microwave Imaging, 1 edition. Hoboken, N.J: Wiley, 2010.

Recommended:

[1] R. C. Conceigao, J. J. Mohr, and M. O’Halloran, Eds., An Introduction to Microwave Imaging for Breast Cancer Detection, 1st ed.
2016 edition. Springer, 2016.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Analytical Biochemistry

Type of the course Copulsory-optional Recommended semester | —

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits E

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study.

Supervisor of the course Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, PhD

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, PhD

Brief description of the course |

Syllabus of lectures:

1. Subject and objectives of analytical chemistry. Classification of methods of chemical analysis. Basic classification of
biomacromolecules and their characteristics

2. Basic metrological characteristics of methods of determination in analytical chemistry. Safety rules in the chemical
laboratory.

3. Chemistry equilibrium. Equilibrium in homogeneous and heterogeneous systems

4. Theory of solutions of electrolytes.

5. Basic concepts of qualitative analysis. Classification of methods. Characteristics of reagents in analytical chemistry

and methods of sample preparation.

6. Systematic analysis of anions, differences from cation analysis.

7.-8. Physico-chemical methods of analysis (gravimetry, electrochemical and optical non-spectral methods, etc.)

9. Basic concepts of quantitative analysis. Optical spectral methods for the analysis of compounds

10. Basic concepts of quantitative analysis. Magnetic radio spectroscopy (resonance spectroscopy)

Syllabus of exercises:
1. Concentration of solutions. Methods of calculation of concentration. Concept Sample. Methods of sample preparation
2. Methods of optical non-spectral analysis (e.g. photometry, spectrophotometry, colorimetry, etc.)

Study materials |

Required:

[1] HARVEY, David. Modern analytical chemistry. Boston: McGraw-Hill, c2000. ISBN 0-07-237547-7.

[2] VASUDEVAN, D. M, S. SREEKUMARI a Kannan VAIDYANATHAN. Textbook of biochemistry: for medical
students. 7th ed. New Delhi: Jaypee Brothers Medical, 2013. ISBN 978-93-5090-530-2

Recommended:
[1] KENKEL, John. Analytical chemistry for technicians. 4th ed. Boca Raton: CRC Press, c2014. ISBN 978-1-4398-
8105-7.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in
laboratory exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analyza a modelovani procest zdravotnickych zafizeni

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inZenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které pfedchazi pisemna piiprava. V pfipad¢, ze pocet studentti je mensi nez 5, miize
studenta vyuka probihat v podobé& fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Dale
je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant koordinuje a dozoruje celou vyuku a pribéh predmétu, je zodpovédny za
predmétu kontrolu ovéfovani studijnich vysledkd.

Vyucujici prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (50 %), Ing. Ivana Kubatova, Ph.D. (20 %), Ing.

Gleb Donin (15 %), Ing. Vojtéch Kamensky (15 %)

Struéna anotace predmétu |

Cilem piedmétu je rozsifeni a prohloubeni znalosti studentd doktorského studijniho programu v oblasti managementu
zdravotnické techniky v ramci klinického inZenyrstvi. Studenti se seznami a prakticky vyzkousi praci s moznymi
softwarovymi modalitami vyuzivanymi v klinickém inZenyrstvi. Vyuka pfedmétu bude probihat v Laboratofi klinického
inzenyrstvi a managementu zdravotnické techniky.

Osnova prednasek:

1. Piehled zakladnich uloh feSenych v oblasti klinického inzenyrstvi v oblasti managementu zdravotnické techniky
. Analytické metody pro analyzu procest ve zdravotnictvi

. Metody modelovani procesti v managementu zdravotnické techniky a jejich matematicky aparat
. Metody analyzy a modelovani procesniho workflow ve zdravotnickém zafizeni

. Metody identifikace rizik v procesech zdravotnickych zafizeni a jejich hodnoceni

. Metody modelovani fizeni rizik, jejich matematicky aparat a moznosti feseni

. Metody operacniho vyzkumu, jejich matematicky aparat a moznosti feSeni

. Modely zasobovani a skladovani

. Modelovani a simulace dopadu bezpecnostnich napravnych opatieni

. Modelovani procesi z pohledu pacienta, minimalizace ¢asovych prodlev

10. Moderni trendy v procesnim modelovani a pfiklady moznych feSenych problemd.

O 001N WU DN WWN

Cviceni:

1. Prehled a zaklady modelovacich technik v klinickém inZenyrstvi. Modelovani procesti v managementu zdravotnické
techniky.

2. Praktické feSeni optimalizace procesu a jejich feseni, minimalizace ¢asovych prodlev, prezentace vystupu.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Hunink, M.G.M., Weinstein, M.C.: DecisionMaking in Health and Medicine, Cambridge University Press, 2014, ISBN: 978-1-107-
69047-9.

[2] Edlin, R., McCabe, C.: Cost Effectiveness Modelling for Health Technology Assessment, Springer International Publishing
Switzerland, 2015. ISBN: 978-3-319-15743-6.

[3] Briggs, Andrew H., Karl Claxton a Mark J. Sculpher. Decision modelling for health economic evaluation. Oxford: Oxford University
Press, 2006. x, 237 s. Handbooks in health economic evaluation series. ISBN 0-19-852662-8.

Doporucena:

[1] ISO/IWA Quality Management Systems - Guidelines for Process Improvements in Healthcare Service Organizations, ICS 03.120.10

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Seminafe probihaji kontaktni formou a ucast na nich je
povinna. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analyza obrazu pocitacem

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalSi pozadavky na které pfedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze je pocet studentli mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom piipadé

je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

prof. Ing. Véclav Hlavac, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach a je
prredmétu zodpovédny za oveéfovani studijnich vysledk.
Vyucujici prof. Ing. Vaclav Hlavag, CSc. (80 %), doc. Ing. Zoltan Szabd, Ph.D. (20 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je naucit studenty algoritmim zpracovani a analyzy dvojrozmérnych obrazl s dirazem na biomedicinské
aplikace. Nejdiive nau¢ime metody bez interpretace a v ¢asti analyzy metody, kdy se vyuZziva konkrétni sémantika.

Piednasky:

Digitalni obraz a jeho vlastnosti. Role sémantiky.

Poftizeni obrazu z geometrického a radiometrického hlediska.

Pfedzpracovani v prostoru obrazd, linearni metody, detekce hran.

Pfedzpracovani v prostoru obrazi, detekce vyznamnych bodi/oblasti. Nelinearni metody.
Zpracovani obrazu frekven¢nimi metodami (Fourierova transformace)

Metoda hlavnich smérti (PCA) pro obrazy a jeji dalsi vyuziti.

Segmentace objekti v obrazech

Popis objekti, ziskani priznakt pro statistickou klasifikaci. Struéné o metodach statistického rozpoznavani.
Metody matematické morfologie v analyze obrazu.

10 Ptehled metod 3D pocitacového vidéni s dlirazem na biomedicinské aplikace.

CoNoO~wWNE

Laboratorni cviteni (2x4 hodiny):
1. Algoritmy pfedzpracovani obrazu.
2. Algoritmy segmentace obrazu.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:
[1] Sonka M., Hlavaé V., Boyle R.: Image, processing, analysis and machine vision, Cengage Learning;, Canada, 4th
edition, 2015, 912 pages, ISBN-13: 978-1133593607.

Doporucena:
[1] Szeliski R.: Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer, New York, 2010.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentli na cvicenich (2
vyukové bloky). Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglictina pro doktorandy

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 28s lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (Korekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Seminate
vysledki

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Zkouska je pisemnd a ustni. Pisemnd ¢ast musi byt splnéna minimaln¢ na 50 %.
vysledki a dalSi pozadavky na Ustni &ast spo¢iva v rozpravé na odborné téma. Dal$imi pozadavky v semestru jsou
studenta nejvyse 3 absence za semestr a pfedneseni prezentace na odborné téma ve vyuce.
Garant predmétu Mgr. Jitka Marinakova

Zapojeni garanta do vyuky Garantka vede a koordinuje vyuku ptedmétu. Aktivné se podili na seminafich a je
prredmétu zodpovédna za ovétovani studijnich vysledki.

Vyudujici Mgr. Jitka Marinakova (50 %), Mgr. Eva Moty¢kova (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty doktorského studijniho programu se specifiky akademické angliétiny po strance
sémantické, lexikalni i syntaktické spolu s procvi¢ovanim danych dovednosti a rozSifovanim odborné slovni zasoby. Diraz
je kladen na precizaci vyjadiovacich schopnosti jak pisemnych, tak ustnich. Souéasti kurzu je také problematika zpracovani
prezentaci a odbornych ¢lanku.

Introduction to academic English, key nouns, verbs
Key adjectives and adverbs
Facts, evidence and data
Time

Cause and effect

Talking about ideas
Reporting

Analysis of results

Talking about meaning

10. Research and study aims
11. Degrees of certainty

12. Classifying

13. Comparing

14. Contrasting

N WNE

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] MC CARTHY Michael., O’DELL Felicity. Academic Vocabulary in Use. Cambridge: Cambridge University Press,
2008, ISBN 9780521689397.

Doporucena:

[1] PORTER David.: Check your vocabulary for academic English. London: A&C Black,2007. ISBN-10: 0 7136 8285 X.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani
pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Architektura a metody sbéru dat a vyhodnocovani behavioralnich modeld
kazdodennich aktivit ¢lovéka

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho pfedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledki laboratote

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | V piipad¢ zahrani¢nich vyucujicich probéhne vyuka v podobé tydenniho bloku

vysledku a dalSi poZadavky na intenzivni kontaktni vyuky pfi poctu studenti alesponi pét. Je-li pocet studentti

studenta mensi nez pét, probchne vyuka v podobé fizeného samostudia s konzultacemi s

vyuzitim sluzby VoIP (napf. Skype) a kontaktniho 1-2denniho seminate. Kontaktni
seminaf probéhne podle domluvy na FBMI nebo na domovském pracovisti
zahrani¢niho pfednasejiciho. Pfedmét je zakonCen ustni zkouskou, které predchazi
pisemna ptiprava (otazky ve vztahu k obsahu pfedmétu a laboratornimu cviceni).
Dale je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické zpravy) zahrnujici vztah
k danému problémovému okruhu zadanému na za¢atku semestru.

Garant piedmétu prof. Ing. Dugan Simsik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prubéh pfedmétu. Aktivné se
prredmétu podili na vyuce a je zodpovédny za kontrolu a ovéfovani studijnich vysledk.
Vyucujici prof. Ing. Dugan Simsik, Ph.D. (50 %); doc. Ing. Alena Galajdova, Ph.D. (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Piedmét se bude vénova metodidm sbéru a analyze dat pro behavioralni analyzu chovani ¢loveka. Obsahem budou metody a prostiedky

pro sbér a zpracovani dat. Vhodné formaty dat, vytvotreni modeld chovani.

Piednasky:

Uvod k zakladnim tématim analyz lidského chovani.

Typy dat, metody sbéru dat a analyzy Gdaji (délka zdznamu dat, zaznam ¢asovych vzorki, frekvence, udalost a ¢as).

Sniméni, zpracovani signalt a strojové uceni, zejména pii ziskavani a analyze velkého mnozstvi udajli o chovani ¢loveka.

Metody zpracovani velkych soubort dat. Metody pro rozpoznavani ¢innosti, véetné analyzy chiize a stoje, analyza gest a sémantiky

lidského chovani v obrazovych sekvencich.

Experimentalni analyza chovani a n¢které z nejdiilezitéjSich oblasti soucasného laboratorniho vyzkumu v analyze chovéni.

Aplikace v riznych oblastech vyzkumu, napt. biometrie chovani, uméla inteligence aplikovana v prostiedi pro asistované bydleni.

Techniky a vypoétové metody, které podporuji méfeni, analyzu a modelovani signali popisu lidského chovani.

Ziskani objemnych dat. Snimani udajti o chovani, jakoz i méteni kontextu / prostiedi pomoci technik zaznamu  zvukovych,

video, fyziologickych a jinych senzorovych dat z monitorovacich systémi v kontrolovaném a pfirozeném prostiedi.

9. Odvozeni deskriptort signald, které informuji nebo naznacuji aspekty "kdo, co, kdy, jak, kde, pro¢" z multimodalnich méfeni.

10. Raznorodost a variabilita zpiisobu generovani a pouziti dat. Metody pro generovani a popis lidského chovani mezi jednotlivci a v
kontextu. Techniky umélé inteligence pro behavioralni analyzu.

Cviceni:

1. Kinematika a dynamika pohybu v ramci konstrukéniho navrhu monitorovaciho systému zalozeného na akcelerometrickém
systému. Metody zpracovani dat a jejich kvantitativni hodnoceni pomoci vypocetni techniky.

vyvivo

2. Priklady silovych a momentovych €inkd vyuzitim méficu sil. Metody zpracovani dat a jejich kvantitativni hodnoceni.

el o o

o NG

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

[1] ROANE, Henry S., Joel L. RINGDAHL a Terry S. FALCOMATA. Clinical and organizational applications of applied behavior
analysis. San Diego, CA, USA: Elsevier/AP, Academic Press is an imprint of Elsevier, 2015. Practical resources for the mental health
professional. ISBN 978-0-12-420249-8.

[2] MADDEN, Gregory J. a William V. DUBE. APA handbook of behavior analysis. Washington, DC: American Psychological
Association, c2013. ISBN isbn:978-1-4338-1111-1.

Doporucdena literatura:

[1] SARAFINO, Edward P. Applied behavior analysis: principles and procedures for modifying behavior. Hoboken, NJ: Wiley, 2012.
ISBN isbn:9780470571521.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezencni formou.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Course Characteristics

Name of the course Basic principles for research project.

Type of the course Compulsory optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ |hours |28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop.

Supervisor of the course Dr. Mariia Baturova, MD, PhD.

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Dr. Mariia Baturova, MD, PhD

Brief description of the course |

The discipline provides a brief overview of basic principles of planning and performing research project including basic statistics as
well as basic principles of biomedical writing in English.

Syllabus of lectures:

1. Introduction to biomedical research ethic.
Hypothesis of the study.

Study design.

Data collection.

Introduction to basic statistics, part I.
Introduction to basic statistics, part Il.
Bias in different kinds of studies.
Data presentation.

. Biomedical writing.

10. Publication.

©oNO~WN

Syllabus of exercises:

1. Workshop in planning and presentation of biomedical studies in groups: hypothesis, study design, data collection (4 hours)

2. Workshop in planning and presentation of biomedical studies in groups: statistical methods, data presentation, expected results,
final protocol presentation (4 hours)

Study materials |

Required:

[1] OLEARY, Zina. The essential guide to doing your research project. 1st ed. London: Sage Publications, 2010. x, 308 s. ISBN 978-
1-84860-011-9.

[2] LEONG, E. C., Carmel Lee Hsia HEAH a Kenneth Keng Wee ONG. Guide to research projects for engineering students: planning,
writing and presenting. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016. xxiii, 229 s.. ISBN 978-1-4822-3877-8.
Recommended:

[1] LAAKE, Petter, Haakon Breien BENESTAD a Bjern Reino OLSEN. Research in medical and biological sciences: from planning
and preparation to grant application and publication. Boston: Elsevier/Academic Press, [2015]. ISBN 978-0-12-799943-2

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 |hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Bioelektromagnetismus

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p +8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardn¢ probihéd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 miize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Povinné jsou dvé laboratorni ulohy po 4 hodinach (dle osnovy cviceni). Déle je
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasSejicim a je rovnéz zodpovédny za oveérovani studijnich vysledkd.
predmétu

Vyucujici prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (70 %), Mgr. Ksenia Sedova, Ph.D. (30 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem je seznamit studenty Sobecnymi zaklady teorie elektrického a magnetického pole, s podstatou a vyznamem vzniku
elektromagnetickych poli v prostiedi zivého organismu a s vlivy elektromagnetickych poli na zivé organismy. Seznamit studenty se
zpusoby modelovanim téchto poli a jejich zdroji pfimou a inverzni metodou, s modelovanim na riiznych strukturalnich Grovnich
organismu.

Osnova prednasek:

1. Statické a quasi-statické elektrické a magnetické pole, elektromagnetické pole - zakladni fyzikalni poznatky a rovnice, materidlové
vztahy, okrajové podminky, platnosti aproximaci.

2. Uvod do problematiky bioelektromagnetického pole. Aplikace elektromagnetického pole v biologii. Anatomické a fyziologické
zéklady bioelektromagnetismu.

3. Klidovy membranovy potencial. Fyzikalni vyjadieni membranového potencialu - Nernstova rovnice. Elektricky model bunétné
membrany. Elektrické vlastnosti bunééné membrany.

4. Podstata vzniku klidového membranového potencialu. Fyzikalni vyjadieni MP - rovnice G-H-K. Podstata vzniku a §ifeni akéniho
potencialu. Primét akéniho potencialu do extracelularniho prostiedi neuronu.

5. Metody a techniky méfeni elektrické aktivity bun&k, méfici metoda ,teréikovy zamek*, méfici metoda ,,nap&tovy zamek®,

mistkova metoda, vznik a Sifeni vzruchu srde¢nim svalem, pievodni systém srdec¢ni. Teorie elektrokardiografickych svodi,

povrchové potencialy.

Definice objemového prostiedi, modelovani zdroji a vodi¢u, pole dipolu. Inverzni lloha. Mapovani elektrické aktivity.

Biomagneticka méteni, elektricka stimulace nemyelinizovaného a myelinizovaného axonu. Materialy elektrod a jejich tvar.

Magneticka stimulace nervové tkané, navrh stimulaéni civky, stimula¢ni impulz, numerické simulace magneticka stimulace.

Stimulace srde¢niho svalu, kardiostimulatory, teorie defibrilace, jednodimenzionalni aktiva¢ni/defibrila¢ni model, defibrilatory.

lO Anatomie a fyziologie oka, elektrické signaly generovany okem, elektrookulogram.

©oNo

Osnova cviceni:

1. Mefeni a vyhodnoceni EKG na dobrovolnikovi (pfistroj nové pofizen z prostiedkd projektu Modernizace laboratofi pro
biomedicinské inzenyrstvi).

2. Ptiprava izolovaného srdce hlodavee pro experimenty dle Langendorffa (piistroj nové poiizen z prostiedkt projektu Modernizace
laboratofi pro biomedicinské inzenyrstvi).

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] Malmivuo, J. - Plonsey, R.: Bioelectromagnetism - Principles and Applications of Bioelectric and Biomagnetic Fields. New York,
Oxford University Press, 1995.

Doporudena:

[1] Titomir, L. I. - Kneppo, P.: Bioelectric and Biomagnetic fields. Theory and Applications in Electrocardiology. Boca Raton, CRC
Press 1994, 346s

[2] Plonsey, R. - Barr, R.C.: Bioelectricity: A Quantitative Approach. Plenum Press, New York, 1988.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biochemické a fyzikalni metody v medicing

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledki laboratote

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,

vysledku a dalSi poZadavky na které pfedchazi pisemna pfiprava.

studenta

Garant predmétu Doc. MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.

predmétu

Vyucujici Doc. MUDr. Lucie Ba¢akova, CSc. (50 %), Ing. Roman Matéjka (25 %), Ing. Jana
Stépanovska (25 %)

Struéna anotace predmétu |

Postupy v oblasti fyzikalné chemické procesii na Grovni bunék, tkani, resp. pletiv, organii a organovych soustav i celych
organismil. Fyzikaln¢ chemicka odolnost bunék, tkani a dalSich sloZzek organizmu. Odezva organizmu na funckni zmény
v transportu. Fukn¢i metody detekce procesti a jejich vyuziti v klinické praxi.

Osnova prednasek:

Zivo¢igna buiika, intra a extracelularni poméry, bunéény metabolismus, bunééné déleni
Bunééna apoptodza a nekroza, indukce apoptdzy a signalovani v ramei tkani

Iontova rovnovéaha, transportni kanaly, impedanéni vlastnosti bunék a tkani, metody voltage-clamp, patch-clamp
Transport a vyména latek a plynt v organismu

Néadorové buriky a funkéni zmény tkané

Extracelularni hmota, stavebni proteiny tkani a organt

Fuknéni skupiny tkani a jejich morfologie

Imunofluorescencni a imunohistologické znaceni proteint a vyuziti v klinické praxi
Analytické metody ELISA, PCR — jejich pouziti v laboratorni a klinické praxi

10 Analytické metody SDS-PAGE, Western-Blot — jejich pouziti v laboratorni a klinické praxi

N RWNE

Osnova cvifeni (blokova forma vyuky po 4 vyu€ovacich hodinach):

1. Hemolyza krve, osmotickd rezistence erytrocyti a stanoveni osmolarity, bunécéna viabilita, indukce apoptoézy u
bunééné kultury

2. Impedancni vlastnoti tkan¢€ a bunécné kultury, voltage clamp a elektrofyziologické vlastnosti tkan€, membranovy
transport latek, transportni kanaly.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura:

[1] W. Boron, E.L. Boulpaep Textbook of Medical Physiology, 2nd edition, Elsevier 2009.

[2] S. Silbernagl, A. Despopoulos : Atlas fyziologie ¢lovéka.

[3] A.C. Guyton ; J.E. Hall Textbook of Medical Physiology, 11th edition, Elsevier 2006.

Doporucena literatura:

[1] Lanza, R., Langer, R., Vacanti, J., Principles of Tissue Engineering, ed. 3rd Edition , Elsevier Academic Press, 2007,
ISBN 978-0123706157

[2] Joseph D Bronzino, The Biomedical Engineering Handbook, ed. First edition, Boca Raton : CRC Press, 2000, ISBN
0-8493-0461-X

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizen¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich
cviCenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Biomaterialy a biokompatibilita

Typ predmétu

Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho predmétu

20p + 8¢ [hod. [28 krediti |-

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

Zpiisob ovéreni studijnich
vysledki

Zkouska Prednasky,

laboratofe

Forma vyuky

Forma zpiisobu ovéreni studijnich
vysledki a dalSi pozadavky na
studenta

Standardn¢ probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen Ustni zkouskou,
které predchazi pisemna piiprava (otdzky ve vztahu k obsahu pfedmétu a
laboratornimu cviceni). Déle je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické
zpravy) zahrnujici vztah k danému problémovému okruhu zadanému na zadatku
semestru. V pripadé, Ze pocet studentd je men$i nez 5 muze vyuka probihat
v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu

prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a pribéh predmétu. Aktivné se
podili na vyuce minimalné 40 procenty, a je zodpovédny za kontrolu a ovétovani
studijnich vysledki.

Vyucujici

prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc.

Struéna anotace predmétu

Predmét nabizi pfehlednou informaci o soucasnych moznostech vyuziti biomateriali v Iékaistvi a specifickych oblastech vyzkumu.
Pozornost je vénovana predevsim aspektim biokompatibility v klinické praxi.

Osnova prednasek:
vlastnosti biomaterialu,

kovy, titan, oxid zirkonu, slitiny,

keramika, hydroxyapatit, sklo,

Boo~NoorwdDE

0. nanotechnologie, etické problémy

Uvod, historie, definice biomaterialé, biokompatibilita, rozdéleni materiald (sloZeni, struktura),
pevné latky — opakovani, meziatomarni vazby,

testovani mechanickych vlastnosti, koroze,

uhlik, pyrolyticky uhlik, diamantu- podobny uhlik,

kompozitni materidly, polymerni materialy,

materialy s tvarovou paméti — NITINOL,

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):
1. testovani biomaterialti, biokompatibilita a cytotoxicita
2. aplikace biomateriald pro ndhradu meékkych tkani a tvrdych tkani

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura:

[1] Biomaterials Science, An Introduction to Materials in Medicine, Edited by A.S. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schon, J.E. Lemons,

Second Edition, Elsevier, 2004

[2] L.Navratil, J. Rosina a kol., Medicinska fyzika, Grada
[3] The Biomedical Engineering Handbook, Second Edition

Doporucdena literatura:

[1] V. Nelea, I.N. Mihailescu, M. Jelinek , Biomaterials: New Issues and Breakthrouhs for Biomedical 5. Applications, in R.-W.
Eason — Pulsed Laser Deposition of Thin Films, Wiley, 2007

(2]
3]
[4]
[5]
[6]

Joon Park, Bioceramics, Springer

R.A. Freitas, Nanomedicine, Vol. II:
Kraus, H. Frank, I. Kratochvilova, Uvod do fyziky pevnych latek, skripta CVUT FIJFL, 2001
B. Kratochvil, V. Svorgik, D. Vojtéch, Uvod do studia materiald, VSCHT, 2005

S. Ramakrishna et.al Biomaterials, A nano approach, CRC press

Biocompatibility, Landes Bioscience

Informace ke kombinované a distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

[10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Biomedical ethics

Type of the course Compulsory optional Recommended semester | —

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits E

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VolP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an oral
examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with the
exam in case of the controlled self-study.

Supervisor of the course Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, PhD

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, PhD

Brief description of the course

Syllabus of lectures:

Topic 1. Theoretical Foundations of Bioethics

Topic 2 Communication of bioethics and natural sciences

Topic 3.-4. Biomedical ethics: goals and objectives of biomedical ethics, basic concepts and principles
Topic 5. Institutionality of biomedical ethics

Topic 6. "Open problems™ of modern biomedical ethics

Topic 7 The problem of life and death in biomedical ethics

Topic 8 Ethical dilemmas of the beginning of human life

Topic 9 Ethical comprehension of genetic engineering problems

Topic 10 Moral-legal aspects of transplantation

Syllabus of exercises:

1. Biomedical ethics: basic concepts and principles; Institutionality of biomedical ethics; Ethical support of biomedical
research; The problem of life and death in biomedical ethics.

2. Ethical dilemmas of the beginning of human life; Ethical comprehension of genetic engineering problems; Moral-legal
aspects of transplantology; New reproductive technologies: the ethical aspect; Ethical issues of medical errors.

Study materials

Required:

[1] KUHSE, Helga, Udo SCHUKLENK a Peter SINGER. Bioethics: an anthology. Third edition. Malden, MA, USA:
John Wiley & Sons, 2016. ISBN 978-1-118-94150-8.

[2] VAUGHN, Lewis. Bioethics: principles, issues, and cases. New York: Oxford University Press, 2010. ISBN 978-0-
19-518282-8.

Recommended:
[1] BEAUCHAMP, Tom L a James F CHILDRESS. Principles of biomedical ethics. 7th ed. New York: Oxford

University Press, c2013. ISBN 978-0-19-992458-5.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.

39/237




EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Biomechanika

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které predchazi pisemna piiprava (otdzky ve vztahu k obsahu predmétu a
studenta laboratornimu cviceni). Dale je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické

zpravy) zahrnujici vztah k danému problémovému okruhu zadanému na zadatku
semestru. V pripad€, Ze pocet studentd je men$i nez 5 muze vyuka probihat
v podob¢ fizen¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a pribéh predmétu. Aktivné se
prredmétu podili na vyuce a jezodpovédny za kontrolu a ovéfovani studijnich vysledki..
Vyucujici doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. (50 %), Ing. Jan Hejda, Ph.D. (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét nabizi piehlednou informaci o sou¢asnych moznostech vyuziti oboru biomechanika v praxi a specifickych

oblastech vyzkumu. Pozornost je vénovana pfedevsim aspektiim biomechaniky ergonomie, ortopedické biomechaniky,

biomechanice svalové kosterniho systému, klinické biomechaniky a biomechaniky biomateriald.

Osnova prednasek:

1. Zakladni pojmy z biomechaniky, vyuziti informacnich technologii v biomechanice. Matematické a fyzikalni metody
v biomechanice, linearni algebra, numerické metody, vektorova algebra, silové a momentové G¢inky.

2. Metody méfeni v experimentalni biomechanice, tenzometrie, EMG, MoCap systémy, dynamometrie, zkousky.

3. Biomechanika svalové kosterniho systému, objemové a prufezové charakteristiky, struktura apendikularniho a
axialniho skeletu, zadklady anatomie prvkii svalove kosterniho systému.

4. Hodnoceni pohybu ve sportovni biomechanice a rehabilitaci, antropometrie, popis pohybu lidského téla, modely

lidského téla, software pro hodnoceni dat z MoCap systémtl, Kinematika a dynamika pohybu, prace a vykon, urceni

sil a momentq, transformace sil a momenti, transformace energii, ur€eni silovych pomért.

Biomechanika chlize a stabilita, biomechanika hornich a dolnich konéetin. Hodnoceni pohybt, hodnoceni chiize.

Zpusoby zatizeni a deformace ¢asti svalové-kosterniho systému. Namahani tahem, ohybem, krutem, smykem, MKP.

7. Materialy v biomechanice a jejich vlastnosti, biomaterialy, biokompatibilita, bioaktivni material, komposity,

steriliza¢ni techniky. Materialové vlastnosti kosti, svald, vazd. Zlomeniny a fixatory. Ortézy, rozdéleni a funkce.

Modely biomaterialti, prvky. Vyuziti reologickych modeli v poc¢itac¢ovych modelech svalové-kosterniho systému.

Konstrukce ortopedickych a protetickych pomticek, zplsoby 1éCeni, exoprotézy a endoprotézy, implantaty,

charakteristiky pohybu s ortopedickymi a protetickymi pomtickami, metody hodnoceni rehabilitacniho procesu.

Zptsoby namahani mechanickych prvki protéz, konstrukéni navrh mechanickych ¢asti protéz, testovani, vyroba.

10. Inteligentni protézy, systémy protéz, metody fizeni protéz, zpracovani EMG, myoelektrické protézy, biofeedback.

Cvifeni:

1. Kinematika a dynamika pohybu segment lidského téla v diagnostice vyuzitim akcelerometrického systému. Metody
zpracovani biomechanickych dat a jejich kvantitativni hodnoceni pomoci vypocetni techniky.

2. Silové a momentové ucinky protetickych nahrad a ortotickych pomticek vyuzitim méfi¢u sil. Mechanické vlastnosti
Casti protetickych nahrad vyuzitim zkuSebniho trhaciho stroje.

oo

©

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna:

[1] Knudson, D.: Fundamentals of Biomechanics, Springer-Verlag, 2007

[2] Zivéak J. a kol., Zaklady bioniky a biomechaniky, ManaCon, 2004

Doporucena:

[1] Valenta, J.; Konvickova, S.: Biomechanika ¢lovéka 1. - svaloveé kosterni systém. Praha, Vydavatelstvi CVUT, 1997

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ugasti studentti na laboratornich cviéenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Biomechanizmy

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zptsobu ovéfeni studijnich | V pfipadé zahrani¢nich vyucujicich probéhne vyuka v podobé tydenniho bloku
vysledku a dalSi poZadavky na intenzivni kontaktni vyuky pfi poctu studenti alesponn pét. Je-li pocet studentti
studenta mensi nez pét, probéhne vyuka v podobé¢ tizeného samostudia s konzultacemi s

vyuzitim sluzby VoIP (napf. Skype) a kontaktniho 1-2denniho seminare. Kontaktni
seminaf probéhne podle domluvy na FBMI nebo na domovském pracovisti
zahrani¢niho pfednasejiciho. Pfedmét je zakoncen ustni zkouskou, které predchazi
pisemna pfiprava (otazky ve vztahu k obsahu pfedmétu a laboratornimu cvicent).
Dale je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické zpravy) zahrnujici vztah
k danému problémovému okruhu zadanému na zac¢atku semestru.

Garant predmétu Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Ziv¢ak, PhD., MPH.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prubéh pfedmétu. Aktivné se

predmétu podili na vyuce minimalné 40 procenty, a je zodpovédny za kontrolu a ovéfovani
studijnich vysledkd..

Vyucujici Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Ziv¢ak, PhD., MPH.

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét nabizi piehlednou informaci o soucasnych moznostech vyuZiti oboru biomechanizmy v praxi a specifickych oblastech
vyzkumu. Pozornost je vénovana predev§im aspektim bioprotéz.

Osnova prednasek:

1. Filozofie pohybu ve vizbé k architektute biomechanizmu
2. Architektura biomechanizmi

3. Typy biomechanizmi — zakladni klasifikace

4. Stimulatory (kardiostimulatory, kochlearni implantaty, o¢ni stimulatory)
5. Biomechanika implantatd

6. Invazivni implantace

7. Korzety

8. Bioprotézy

9. Repozi¢ni syntézy

10. Kompresné-distrakéni aparaty

Cviceni:
1. Kinematika a dynamika pohybu téla v diagnostice vyuzitim akcelerometrického systému. Metody zpracovani biomechanickych dat a
jejich kvantitativni hodnoceni pomoci vypocetni techniky.

2. Silové a momentové uc¢inky vyuzitim méfica sil. Mechanické vlastnosti ¢asti protetickych nahrad vyuzitim zkusebniho trhaciho stroje

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Knudson, D.: Fundamentals of Biomechanics, Springer-Verlag, 2007

[2] Kutilek, P., Zizka, A. Vybrané kapitoly z experimentalni biomechaniky. 1. Vydani. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT,
2012

[3] Ziveak J. a kol., Zaklady bioniky a biomechaniky, ManaCon, 2004

Doporucena:

[1] Valenta, J.; Konvitkova, S.: Biomechanika &lovéka 1. - svalové kosterni systém. Praha, Vydavatelstvi CVUT, 1997

[2] Kutilek P., Zizka A., Pousek L.: Praktika z rehabilitaéniho inZenyrstvi, protetiky-ortotiky a biomechaniky, skripta, CVUT, 2010.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentl na laboratornich cvicenich
(2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Biophysical modeling in cardiology

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p+ 8¢ lhours [28 Credits | -

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VolP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination preceded by a written preparation (written test using available
simulation tools). The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study.

Supervisor of the course Dr Peter van Dam

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Dr Peter van Dam (50 %), MSc Machteld Boonstra (50 %)

Brief description of the course

The course provides with basic and applied information on the genesis of the ECG, VCG, electric volume conduction, forward and
inverse problem in electrocardiology eventually also on mechanical heart modeling (CircAdapt).

Lectures:

1. Electrical functioning of the heart: Clinical Aspects

2. Electrical functioning of the heart: electro-physiology

3. The ECG: signal analysis

4. Electrical functioning of the heart: Modeling | (source models)

5. Electrical functioning of the heart: Modeling Il (volume conduction)

6. Electrical functioning of the heart: Modeling 111 (specific disease modeling, ACM)
7. ECGsim

8. The inverse problem in electrocardiography |

9. The inverse problem in electrocardiography Il

10. SciRun, solving an inverse problem.

Excesises:

1. Simulation of the ECG.

2. Inverse problem solving. Datasets will be available to solve the inverse problem suing SCirun. Base on these work an end report
needs to be created.

Study materials |

Required:

[1] Barr R.C., van Oosterom A. (2010) Genesis of the Electrocardiogram. In: Macfarlane P.W., van Oosterom A., Pahlm O., Kligfield
P., Janse M., Camm J. (eds) Comprehensive Electrocardiology. Springer, London

[2] T. F. Oostendorp and A. van Oosterom, "Source parameter estimation in inhomogeneous volume conductors of arbitrary shape," in
IEEE Transactions on Biomedical Engineering, vol. 36, no. 3, pp. 382-391, March 1989.

Recommended:

[1] A. van Oosterom. T.F. Oostendorp. Electric Volume Conduction in Bio-medicine. Laboratory of Medical Physics and Biophysics
Catholic University Nijmegen, Nijmegen. The Netherlands. April 2015.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [Hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Biosenzory

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 miize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Povinné jsou dvé laboratorni tlohy po 4 hodinach viz. osnova cviceni. Daéle je
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmeétu. Aktivné se podili na prednaskach 100
prredmétu procenty a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledk.

Vyucujici doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. (50 %), doc. Ing. David Vrba, Ph.D. (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s aktudlnimi trendy vyuziti biosenzord pro invazivni i neinvazivni diagnostiku
v medicing.

Osnova prednasek:

1. Mikrosystém, definice, hlavni vlastnosti a parametry senzord: prevodni charakteristika, chybové veli¢iny, rozliseni,
citlivost, selektivita, atd.
Klasifikace senzori dle nejcastéji métené veliCiny, senzorové detekéni principy, senzorové materialy, a dalsich.
BIO-vrstva, chemorezistory, chemokondenzatory, chemotranzistory, chemodiody
Optické chemické senzory, gravitacni chemické senzory, a dalsi.
Imunitni biosenzory, biosenzory s vlaknovou optikou, termometrické a piezoelektrické biosenzory
MEMS v biomedicing, Lab-on-chip, on body senzory, Body Area Network (BAN)
Optoelektronické senzory pro neinvazivni snimani biosignald
Radarové senzory pro bezkontaktni méfeni vitalnich signalt
Konvenéni a metamateridlové mikrovinné senzory v biomedicing, invazivni systémy méfeni koncentrace glukozy
v Krvi

. Zavislost elektrickych parametru krve na koncentraci glukdzy, neinvazivni méfeni glukozy v krvi, ptehled aktualniho
stavu, komer¢né dostupné systémy.

NG ~WN
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Osnova cvifeni:

1. Testovani metamateridlovych senzort glukdzy - méfeni elektrickych poli a SAR ve fantomu biologické tkan¢ (noveé
zakoupeny pristroj z prostfedkli projektu Modernizace laboratofi pro biomedicinské inzenyrstvi), méfeni koncentrace
glukézy v krvi pomoci mikrovinnych metamaterialovych senzort.

2. Invazivni méfeni teploty béhem termoterapie optovlaknovym teplomérem (nové zakoupeny piistroj z prostiedkt
projektu Modernizace laboratofi pro biomedicinské inzenyrstvi).

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Miroslav Husak, ,,Mikrosenzory a mikroaktuatory*, Academia, 2008.

Doporucena:

[1] Jan Vrba, ,,Perspektivni 1¢karské diagnostické metody zalozené na mikrovinném méteni dielektrickych vlastnosti
biologickych tkani,* habilita¢ni prace, CVUT v Praze, 2016.

[2] Jan Platzer, ,,Mikrovinny senzor pro stanoveni koncentrace glukézy v krvi, Diplomova prace, CVUT v Praze, kolitel
doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc., 2017.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihd v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentd na laboratornich
cviCenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Biostatistika

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou.
vysledki a dalSi pozadavky na |V piipadé, ze pocet studenti je mensi nez 5 mize vyuka probihat v podobé fizené¢ho

studenta samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu doc. Vladimir Rogalewicz, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant koordinuje a podili se na celé vyuce a dozoruje pribéh predmétu, je
prredmétu zodpovédny za kontrolu ovétovani studijnich vysledkda.

Vyucujici doc. Vladimir Rogalewicz, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:

1. Determinizmus a ndhoda. Chyby pfi pouziti statistiky ve védé.

2. Populace a vybér. Velikost a reprezentativnost vybéru - zakladni uvahy.

3. Novy pohled na zaklady matematické statistiky: Nahodna veli¢ina a jeji rozdé€leni. Diskrétni, absolutné spojité a
smiSené¢ ndhodné veliCiny. Kvantily jako inverzni funkce k distribu¢ni funkci. Nesymetrické hustoty. Nahodné
vektory.

Zavislost a nezavislost nahodnych veli€in, korela¢ni koeficient.

Uvod do matematické statistiky a planovani pokusti.

Sifeni chyb pfi transformaci namétenych hodnot. Bodovy odhad: metoda moment

Bodovy odhad: metoda maximalni vérohodnosti. Intervalovy odhad.

Velikost vybérového souboru. Mozna druhy chyb pfi testovani hypotéz. Specificita a senzitivita.

. Testovani hypotéz, p-hodnota.

10. Zakladni principy bayesovské teorie. Bayesovska statistika.

©oNo O M

Cvifeni:

Blok 1: Cviceni 1 + 2: Planovani pokust s pohledu statistika, deskriptivni matematicka statistika, ndhodna veli¢ina,
rozd¢leni pravdépodobnosti. Vypocty a pouziti bodovych a intervalovych odhadt pti hodnoceni experimentt.

Blok 1: Cviceni 1 + 2: Induktivni statistika, vyhodnocovani experimentu z pohledu statistika, korelace, regrese, prezentace
vysledkt, hodnoceni chyb, senzitivita, specificita pfi hodnoceni experimentd.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] C. Chatfield: Statistics for technology: a course in applied statistics. 3rd ed. Boca Raton: Chapman &amp; Hall/CRC,
1998. ISBN 0-412-25340-2

Doporucena:

[1] Evidence-based outcome research: a practical guide to conducting randomized controlled trials for psychosocial
interventions / edited by Arthur M. Nezu and Christine Maguth Nezu. Oxford University Press, 2008. ISBN 978-0-19-
530463-3

[1] D.S. Silvia, J. Skilling: Data Analysis. A Bayesian Tutorial. 2nd ed. Oxford University Press, 2006. ISBN 978-0-19-
856831-5.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha kontaktni formou v podobé povinnych praktickych seminaii a pravidelnych konzultaci s vyucujicimi a
garantem predmeétu.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Biosystém ¢lovéka

Typ predmétu

Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1.

Rozsah studijniho predmétu

20p + 8¢ | hod. | 28 krediti ‘ —

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

Zpiisob ovéreni studijnich
vysledki

Zkouska Prednasky,

laboratofe

Forma vyuky

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalSi poZadavky na
studenta

Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
které predchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentil je mensi nez 5, mtize
vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom
pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu

prof. MUDr. Pavel Kucera, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Garant vede a koordinuje vyuku predmétu. Aktivné se podili na piednaskach
minimaln¢ 40 procenty a je zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.

Vyucujici

prof. MUDr. Pavel Kuéera, Ph.D. (50 %), Ing. Jana St&panovska (50 %)

Stru¢na anotace predmétu

Ziskat solidni pfehled o integraci funk¢nich systémt suplatnénim pro techologicky vyvoj. Seznamit se s principy
vySetiovacich metod uzivanych ve fyziologii a medicin€. Byt schopen hledat oteviené problémy a navrhnout jejich feseni.

Osnova prednasek:

1. Funkéni organizace zivych organizmi. Zéakladni koncepty systémového piistupu k lidskému organismu. Struktura a

zakladni funkce bunky.

Dychaci a ob&hovy systém.
Vylu€ovaci systém

Travici systém

Nervovy a pohybovy systém.

NSO LN

Termodynamika zivych systému, principy a klasifikace biologickych transportti.
Energetika: vznik a uziti chemické, mechanické, elektrické a tepelné energie.
Funkéni hierarchie zivych organismi, principy homeostazy a adaptace.

Integrované funkce a dulezitost systéma skytajicich uplatnéni pro biomedicinské techniky a inzenyry.

10 Piehled experimentalnich a vysetfovacich metod uzivanych ve fyziologii a medicing.

Osnova cvifeni (blokova forma vyuky po 4 vyu€ovacich hodinach):
1. Dpychani a ergometrie, transport plynu, pfizpiisobeni organizmu na zatéz
2. Stanoveni kreatininu a chemické vySetieni moci

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna:

[1] W. Boron, E.L. Boulpaep Textbook of Medical Physiology, 2nd edition, Elsevier 2009.

Doporucena:

[1] S. Silbernagl, A. Despopoulos : Atlas fyziologie ¢lovéka.
[2] A.C. Guyton, J.E. Hall Textbook of Medical Physiology, 11th edition, Elsevier 2006.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

|10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentli na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezencni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biotechnologie, regenerativni medicina, tkafiové inZenyrstvi, biomateridly a
nanotechnologie, biosenzory

Typ pi‘edmétu Povinn¢ volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 1.

Rozsah studijniho pfedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledki laboratote

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,

vysledku a dalSi poZadavky na které pfedchazi pisemna pfiprava.

studenta

Garant predmétu doc. MUDr. Lucie Bacakova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpoveédny za ovérovani studijnich vysledki.

predmétu

Vyucujici doc. MUDr. Lucie Bac¢akova, CSc. (40 %), MUDr. Jaroslav Chlupac¢, Ph.D. (10
%), MUDr. Miroslav Konatik (10 %), Ing. Roman Matéjka (20 %), Ing. Jana
Stépanovska (20%)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét prezentuje piehled oblasti biotechnologii a jejich vyuziti v regenerativni mediciné a tkaiiovém inzenyrstvi
s ohledem na vyvoj novych tkanovych nahrad a implantatd. V rdcmi kurzu jsou zohlednény dalsi oblasti jako jsou vyuziti
biomateriald, nanotechnologii, jez slouzi jako stavebni materidl pro vyvoj implantabilnich nosicii. Tyto oblasti jsou pak
dale rozvijeny v dalSich specializovanych pfedmétech.

Osnova prednasek:

Regenerativni medicina, tkanové inzenyrstvi a jeho milniky

Biomaterialy a jejich pouziti pro medicinu, vyuziti nanotechnotlogii
Biokompatibilita tkanovych nosi¢u jejich modifikace pro sniZeni cytotoxicity a zvySeni proliferace
Ziskavani tkani a bungk, tkanové banky

Problematika GLP, GMP, kontrolovana pfiprava, ¢isté prostory

Implantabilni bunééné nosice a jejich osidlovani bunkami, vyuziti pro cévni ndhrady
Animalni experimenty, preklinické testovani materialt a nosici

Etické problémy a legislativa

Decelularizace tkani, vyuziti allo- a xenograftii v mediciné

10. Nanotechnologie, uplatnéni pro materialové nosice a vyuziti v mediicné

CoNoOR~WNE

Osnova cvifeni (blokova forma vyuky po 4 vyu€ovacich hodinach):
1. Decelularizace tkané a jeji modifikace pro implantabilni pouziti
2. Pfiprava 3D tisténého konstruktu pro osidleni bunéénou kulturou

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

[1] Lanza, R., Langer, R., Vacanti, J., Principles of Tissue Engineering, ed. 3rd Edition , Elsevier Academic Press, 2007, ISBN 978-
0123706157

[2] Biomaterials Science, An Introduction to Materials in Medicine, Edited by A.S. Ratner, A.S. Hoffman, F.J. Schon, J.E. Lemons,
Second Edition, Elsevier, 2004

Doporucdena literatura:

[1] Joseph D Bronzino, The Biomedical Engineering Handbook, ed. First edition, Boca Raton : CRC Press, 2000, ISBN 0-8493-0461-
X

[2] VEMURI, Mohan C., Lucas G. CHASE a Mahendra S. RAO, Mesenchymal stem cell assays and applications, ed. 1., Humana
Press/Springer, 2011, ISBN 978-1-60761-998-7

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studenti na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Biotelemetrické systémy

Typ predmétu

Povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | —

Rozsah studijniho predmétu

20p + 8¢ [hod.  [28 krediti B

Prerekvizity, korekvizity, | Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednésky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalSi pozadavky na
studenta

Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét ma prednasky a projektove
orientovana cviceni. V pripad¢, ze pocet studentli je mensi nez 5, mize vyuka
probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

piipad¢ je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant piredmétu doc. Ing. Karel Hana, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach a je
prredmétu zodpovédny za oveéfovani studijnich vysledk.

Vyucujici doc. Ing. Karel Hana, Ph.D. (50 %), Ing. Jan Muzik, Ph.D. (25 %), Ing. Pavel

Smr¢ka, Ph.D. (25 %)

Struéna anotace predmétu |

Ptehled hardwarovych a softwarovych prostfedki pro telemedicinu, vyznam a aplikace telemedicinskych systémi v legislativnim
prostiedi CR a EU; osobni zdravotni dohledové systémy; telemonitorace pacientii pii rehabilitaci, vyuziti virtualni reality; biotelemetrie;
profesni monitoring, monitorovani ¢lenti IZS a vojaku.

Osnova piednasek:

1. Ptehled hardwarovych a softwarovych prostfedki pro telemedicinu, vyznam a aplikace telemedicinskych systémi v legislativnim
prostiedi CR a EU.

2. Informatika, architektrura pocitace, vstrupné-vystupni zafizeni, piehled operacnich systému, pocitatové sité - praktické vyuziti,
telemedicinské datové standardy, HL7, interoperabilita.

3. Osobni zdravotni dohledové systémy I.; lokalni biotelemetrie - monitorace EKG, dechu, aktivity, myopotenciala, té€lesné teploty

atd. synchronni a asynchronni telemedicina - zakladni koncepty.

Osobni zdravotni dohledové systémy II. - domaci monitorace pacientl

Telemonitorace pacientil pfi rehabilitaci, vyuziti virtualni reality.

Biotelemetrie - zékladni pojmy, synchronni a asynchronni telemedicina,

biomedicinskych dat - EKG, krevniho tlaku, teploty, fyzické aktivity, glykemie.

7. Osobni dohledové systémy pro distanéni on-line monitorovani.

8.  Profesni monitoring, monitorovani clenti IZS - ptiklady systémti, domaci dohledové systémy a senzorové sité - monitorace seniord,
kardiaktm diabetikd

9. Telemonitorace EKG, telemonitorace pacientt s kardiostimulatory s vestavénym defibrilatorem. Roboticka chirurgie.

10. Profesni telemonitorace vojaki a Clenti IZS, zejm. hasi¢i. Podpora vycviku a zasahu. Zadani samostatné seminarni prace.

o gk~

standardy DICOM, PACS, telemonitorace

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):

1. lokalni biotelemetrie - monitorace EKG, dechu, aktivity, myopotencialt, télesné teploty atd. synchronni a asynchronni telemedicina
- zakladni koncepty

2. domaci monitorace pacientd: ukdzka fungovani dohledového systému pro seniory, doméci telemonitorace glykemie

Studijni literatura a studijni pomucky ’

Povinna:

[1] Sullivan F., Wyatt J.: ABC of Health Informatics, 2006, ISBN: 9780727918505

[2] Berman J.J.: Biomedical Informatics, 1 edition (2007), ISBN-10: 0763741353

Doporucena:

[1] Tan J.: E-Health Care Information Systems: An Introduction for Students and Professionals, 2005, ISBN-10: 0787966185
[2] Lazakidou A.: Handbook of Research on Informatics in Healthcare and Biomedicine, 2006, ISBN-10: 1591409829

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentti na laboratornich cvic¢enich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Biothermodynamics and mass transfer

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester | —

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits E

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop..

Supervisor of the course Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, PhD

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Assoc. prof. Larysa Kalashnikova, PhD

Brief description of the course |

Syllabus of lectures:
Module 1. Thermodynamics of biological processes and systems.
Lecture 1. Thermodynamics of biological processes.
Lecture 2. Sources and circulation of energy in biological systems.
Lecture 3. Thermoregulation and its control systems.
Lecture 4. Registration and maintenance of the characteristics of the gas transport function of the blood.
Lecture 5. Registration and support of external breathing characteristics.
Lecture 6. Water-electrolyte balance of the organism.
Module 2. Biomodynamics and mass transfer in biomedical engineering.
Lecture 7. Definition and subject of study of physiotherapy.
Lecture 8. Physical properties of body tissues.
Lecture 9. Basic biophysical processes, modulated by therapeutic physical factors.
Lecture 10. Application of optical radiation (phototherapy)

Syllabus of exercises:

1. An analysis of the heart function in a defect of the interventricular septum and an assessment of the left ventricle in the "pressure-
volume" curve.

2. Biophysical processes, modulated by therapeutic physical factors.

Study materials

Required:

[1] BORGNAKKE, C. aR. E. SONNTAG. Fundamentals of Thermodynamics. John Wiley and Sons, 2016. ISBN 9780470041925.
[2] SPERELAKIS, Nick. Cell physiology sourcebook: essentials of membrance biophysics. 4th ed. Boston: Elsevier/AP, 2012. ISBN
978-0-12-387738-3.

Recommended:

[1] HRAZDIRA, Ivo a Vojté¢ch MORNSTEIN. Fundamentals of biophysics and medical technology. 2nd, rev. ed. Brno: Masaryk
University, 2012. ISBN 978-80-210-5758-6.

[2] NADEAU, Jay L. Introduction to experimental biophysics: biological methods for physical scientists. Boca Raton, Fla.: CRC Press,
c2012. ISBN 978-1-4398-2953-0.

[3] HERMAN, Irving P. Physics of the human body. New York: Springer, c2007. ISBN 978-3-540-29603-4.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Cislicové zpracovani 2D biosignalii

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalsi poZadavky na | které pfedchdzi pisemnd pfiprava. V pfipad¢, ze je pocet studentll mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom ptipadé
je krom¢ zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu doc. Ing. Zoltan Szabo, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za oveéfovani studijnich vysledkd.
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Zoltan Szabo, Ph.D. (50 %), Ing. Jan Hejda, Ph.D. (50 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Zakladni témata predmétu jsou techniky zpracovani 2D biosignalt; Diskrétni 2D transformace; Linedrni filtrace;
Rekonstrukce obrazl z projekci, Analyza 2D signald (identifikace zkresleni a Sumu, vinkovéa dekompozice, Detekce hran,
segmentace, analyza textur); Specialni aplikace zpracovani 2D biosignald v mediciné¢ (UZV, MRI, CT, mikroskopické
obrazy, atd.).

Témata pirednasek:

. Fourierova transformace, Hadamardova transformace.

. Diskrétni kosinova transformace. VInkova transformace.

. Zakladni geometrické operace, prostorova deformace, perspektivni transformace.
. Matematicky model kamery.

. Morfologické operace (binarni a Sedotonové obrazy).

. Mé&feni tvarovych charakteristik objektu v obraze.

. Segmentace a prahovani.

. Unitarni transformacni algoritmy (FT, Kosinova, Sinova, Hadamard, Haar, Karhunen-Loeve).
. Restauracni techniky obrazu.

10. Inverzni filtrace. Wienerova filtrace, pseudoinverze.

O©oo~NO O WNPE

Témata cviceni:
1. Analyza a extrakce pfiznakil ze snimki z inverzniho mikroskopu.
2. Analyza a extrakce priznakl ze snimki z MRI.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Gonzales, R.C., Wintz, P.: Digital Image Processing, 2002.

[2] Hlavag, V., Sedlagek, M.: Zpracovéni signalil a obrazd. Vydavatelstvi CVUT, 2005.

Doporucena:

[1] Drastich, A.: Netelevizni zobrazovaci systémy. VUT v Brn¢, 2001.

[2] Bovik, A.: Handbook of Image & Video Processing. Academic Press, 2000.

[3] Gonzales, R.C., Woods, E.R., Eddins, L.S.: Digital Image Processing Using MATLAB. Prentice Hall, 2004.

[4] Sonka, M., Fitzpatrick, J.M.: Handbook of Medical Imaging, Volume 2. Medical Image Processing and Analysis, SPIE Press, 2000.
[5] Davies, E.R.: Machina Vision, Theory, Algorithms, Practicalities, 3rd edition, Elsevier Inc. 2005.

[6] Fontoura Costa, L., Marcondes Cesar, R.Jr.: Shape Analysis and Classification Tudory and Praktice, CRC Press, 2000.
[7] Soille, P.: Morphological Image Analysis, Principles and Applications, 2nd edition, Springer-Verlag, 2003.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na cvicenich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Cislicové zpracovani jednorozmérnych biosignalii

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které pfedchdzi pisemnd piiprava. V pfipad¢, ze je pocet studentll mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom ptipadé
je krom¢ zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu doc. Ing. Vladimir Krajc¢a, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za oveéfovani studijnich vysledka.
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Vladimir Kraj¢a, CSc. (50 %); Ing. Jan Hejda, Ph.D. (25 %); Ing.
Vaclava Piorecka (25 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou zpracovani ptedevsim jednorozmérnych biosignali.

Osnova prednasek:

1. On-line a offline zpracovani signald. Brain computer interface. Charakteristiky biologickych signald.

2. Sbér a ptfedzpracovani biologickych dat. Diskretizace - zakladni fetézec pfevodu do pocitace. Aliasing.

3. Spektralni analyza: Periodogram, AR model. Parametrické a neparametrické metody. Praktické problémy odhadu
spektra. Ktizové spektrum, koherence a faze. FFT. Metoda zhusténych spektralnich kulis (CSA).

Waveletova analyza, komplexni wavelety. Hilbertova transformace.

Segmentace biologickych signalti. Nestacionarita biosignald. Multikandlova on-line adaptivni segmentace.
Automaticka detekce epileptickych grafoelementd. Automaticky detektor hrotl na zakladé medianové filtrace.
Topografické mapovani elektrofyziologické aktivity. Princip brain mappingu. Interpolace. Dynamické mapovani.
Metody automatické klasifikace. Shlukova analyza. K-means algoritmus. Fuzzy mnoziny.

Uméla inteligence pro zpracovani biologickych signalti. Neuronové sité. Hebbovské uceni.

. Redukce dimenze. Multikanalové signaly - komprese a rekonstrukce. PCA, ICA (Independent component analysis).
10. EKG signal — vlastnosti, filtrace, redukce dat, extrakce pfiznakt.. Spirometrie — vlastnosti a zakladni algoritmy.
Témata cviceni:

1. Filtrace, segmentace a klasifikace EEG.

2. Detekce isolinie, segmentace a extrakce ptiznakt v EKG.

o s
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Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Mohylova, J., Krajéa, V.: Zpracovani biologickych signalti. Edi¢ni stfedisko VSB — TUO, Ostrava 2006. ISBN: 978-
80248149109.

[2] Proakis, J. G., Manolakis, D. G.: Digital signal processing. 4th ed. Harlow: Pearson Education Limited, 2014. ISBN:
978-1292025735.

[3] Cohen, Mike X. Analyzing neural time series data: theory and practice. 2014. ISBN 0262019876.

Doporucena:

[1] Sornmo, L., Laguna, P.: Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological Applications, ed. 1st, Elsevier
Academic Press, 2005, ISBN 0-12-437552-9.

[2] Ingle, V. K., Proakis, J. G.: Digital Signal Processing Using MATLAB. 3rd ed. Cengage Learning, 2011. ISBN:
978-1111427375.

[3] Blinowska, K. J., Zygierewicz, J.: Practical Biomedical Signal Analysis Using MATLAB®. CRC Press, 2011, ISBN
978-1439812037.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani
pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Datova analyza v biologickych védach

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pfedmétu 20p + 8¢ [hod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Zpracovani a analyza biosignala (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednaska,
vysledku cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které pfedchdzi pisemnd piiprava. V pfipad¢, ze je pocet studentll mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom ptipadé
je krom¢ zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu doc. Vladimir Rogalewicz, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpoveédny za ovétovani studijnich vysledku.
predmétu

Vyucujici doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. (70 %), Ing. Hana Schaabova (15 %), Ing. Vaclava
Piorecka (15 %)

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét ma za cil seznamit studenty s metodami a nastroji pro analyzu biologickych dat ptirozeného i umélého ptivodu.
Jako programovy prosttedek bude pouzito vyvojové prostiedi MATLAB.

Osnova prednasek:

Matlab jako prostiedek pro analyzu dat.
Regresni analyza.

Odhad parametru.

Detekce a korekce odlehlych hodnot (outliers).
Odhad chyby.

Zpracovani obrazu 1 — ur¢eni sumarnich parametrti.
Zpracovani obrazu 2 — extrakce pfiznakd.
Odstranovani Sumu.

. Testovani hypotéz.

10. Zobrazeni a prezentace dat.

N ~WNE

Témata cviceni:
1. Statistické zpracovani realnych multidimenzionalnich fyziologickych dat.
2. Navrhy a testovani hypotéz.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna:

[1] Rosner, B.: Fundamentals of biostatistics, 7th edition, Boston : Brooks/Cole, 2011, ISBN: 978-0538733496.

[2] Pavlik, T., Dusek, L.: Biostatistika, IBA MU, Brno, 2012, ISBN 978-8072047826.

Doporucena:

[1] Chatfield, C.: Statistics for technology: a course in applied statistics. 3rd ed. Boca Raton: Chapman & Hall/CRC, 1998.
ISBN 0-412253402.

[2] van Belle, G., Fisher, L. D., Heagerty, P. J., Lumley, T.: Biostatistics: A Methodology For the Health Sciences, 2nd
Edition, Wiley-Interscience, 2004, ISBN: 978-0471031857.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentd na cvicenich (2
vyukové bloky). Kromé zkousky je poZadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Dynamické simulace pro modelovani komplexnich systémul poskytovani zdravotni
péce

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 kreditii =

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednésky,

vysledki cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Forma ovéfeni studijnich vysledkt: ustni zkouSka. Standardné probihd vyuka

vysledki a dalSi pozadavky na kontaktni formou a pfedmét ma piednaSky a projektove orientovand cviceni. V

studenta pfipad¢, Ze pocet studentil je mensi nez 5, mize vyuka probihat v podobé¢ fizen¢ho
samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu doc. Vladimir Rogalewicz, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant koordinuje a dozoruje celou vyuku a pribéh pfedmétu, je zodpovédny za

prredmétu kontrolu ovéfovani studijnich vysledkii.

Vyucujici doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. (60 %), Ing. Ivana Kubatova, Ph.D. (40 %)

Struéna anotace predmétu |

Tento kurz je tvodem do modell systémové dynamiky pro analyzu politiky a strategie se zaméfenim na vyuziti v oblasti
zdravotnictvi. Systémova dynamika je perspektiva pohledu a sada koncepénich nastroji, které umozni porozumét struktuie
a dynamice komplexnich systému. Jako rigidni modelovaci metoda umoziuje tvorbu pocitacovych simulaci komplexnich
systémt a jejich vyuziti pro navrh efektivnéjsich programti a organizaénich struktur. Umoziiuje analyzovat vedlejsi efekty
rozhodnuti a postupné budovat porozuméni komplexnim systémtm. Pfedmét je vice zamétfen na praktické pochopeni a
vyzkouseni si modernich metod v oblasti modelovani a simulace managentu zdravotnickych procest, urcenych jako
podpora pro rozhodovani v oblasti zdravotnictvi.

Osnova prednasek:

1.+2. Uvod do problematiky dynamického modelovani komplexnich systémii modelovéani zdravotni péée

3.+4. Pouzivané modelovaci techniky v oblasti dynamického modelovani komplexnich systému zdravotni péce
5.46. Identifikace a feSeni praktickych problémi pomoci dynamického modelovani

7.4+8. Analyza vysledkd, tvorba scénart a feSeni nejistot v modelech dynamickych systému

9.+10. Validace, verifikace dynamickych modela

Cviceni:

1. blok 1. + 2. cviceni: Tvorba zakladnich dynamickych modeld pro oblast modelovani zdravotni péce.

2. blok 3. + 4. cviCeni: Analyza vysledkti modelovych struktur, moznosti validace, verifikace dynamickych model.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Sterman JD. Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a Complex World. New York: McGraw-
Hill/lrwin, 2000

[2] Hannon, Bruce M a Matthias Ruth. Dynamic modeling. 2nd ed. New York: Springer, c2001. ISBN 978-0387988689.
[3] Weinstein MC, O'Brien B, Hornberger J, et al. Principles of good practice of decision analytic modeling in health care
evaluation: Report of the ISPOR Task Force on Good Research Practices-Modeling Studies. Value Health 2003; 6:9-17
Doporucena

[1] Marshall DA, Burgos-Liz L, 1Jzerman MJ, et al. Applying dynamic simulation modeling methods in health
caredelivery research—The SIMULATE checklist: Report of the ISPOR Simulation Modeling Emerging Good Practices
Task Force. Value Health 2015;18:5-16.

[2] Brailsford SC, Harper RR, Patel B, Pitt M. An analysis of the academic literature on simulation and modelling inhealth
care. Journal of Simulation 2009; 3:130-140.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucéujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Seminafe probihaji kontaktni formou a ticast
na nich je povinna. Krom¢ zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ekonomické metody v klinickém inZenyrstvi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roc¢nik / semestr ‘ -
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 kreditii |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cviceni

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledkii a dalSi poZadavky na |které pfedchazi pisemna pfiprava. V ptipadé, Ze pocet studentti je mensinez 5, mize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom
pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu Ing. Ivana Kubdtova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za ovétovani studijnich vysledku.
predmétu

Vyucujici Ing. Ivana Kubatova, Ph.D. (70 %), Ing. Gleb Donin (30 %)

Struéna anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na jednotlivé metody pouzivané v klinickém inzenyrstvi a jejich praktické aplikace se zamétenim na zdravotnické
prostiedky. Studenti se sezndmi a na seminafich prakticky vyzkousi moderni ekonomické metody vyuzivané v klinickém inzenyrstvi.

Osnova prednasek:

Hodnoceni zdravotnickych pfistroji. Nakladové analyzy. HTA pro zdravotnické piistroje.

Rizeni kvality ve zdravotnictvi. TQM, CQI, QPL

Rizikové faktory a bezpecnost zdravotnickych prostfedkii. Management rizik.

Financovani zdravotnickych prostfedkd. Rozdily u nové a repasované zdravotnické techniky. Vyuzivani projektt a grantii pfi
financovani.

Vyuzivani standardti ve zdravotnictvi. ISO normy.

Outsourcing v klinickém inzenyrstvi.

Good management practice u zdravotnickych prostredkd.

Moznosti vyuziti predikénich modely finanéni analyzy v klinickém inzenyrstvi

9. Ekonomické analyzy — hodnoceni vykonosti zdravotnického zatizeni z pohledu klinického inZenyrstvi
10. Nové nastroje hodnoceni — Siva Cost Assessment instrument a dalsi.

PopbpPE
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Cviceni:

1. blok 1. + 2. cviCeni: Piipadova studie — Aplikace nastroju pro fizeni kvality u zdravotnickych prostfedki, aplikace ISO norem u
zdravotnickych prostredkd. .

2. blok 3. cvigeni: Piipadova studie — Rizeni rizik u zdravotnickych prostredki

2. blok 4. cviCeni: Piipadova studie — typy financovani pro rizné typy zdravotnickych prostredkd.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1]] GOODMAN, Clifford. HTA 101: Introduction to Health Technology Assessment. B.m.: Bethesda, MD: National Library of
Medicine (US), 2014.

[2] LIGHTER, D. E. a D. C. FAIR. Principles and Methods of Quality Management in Health Care. Maryland: An Aspen Publication,
2000. ISBN 0-8342-1861-5

Doporucena:

[1] KAVALER, Florence., Raymond S. ALEXANDER a Florence. KAVALER. Risk management in healthcare institutions : limiting
liability and enhancing care. B.m.: Jones & Bartlett Learning, 2014. ISBN 9781449645656.

[2] MINIATI, Roberto, Ernesto IADANZA a Fabrizio DORI. Clinical engineering : from devices to systems. ISBN 9780128038246

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probihéd v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Seminafe probihaji kontaktni formou a tcast na nich je
povinna. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Electroceuticals for electrical and magnetic neurostimulation therapies

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratories

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop.

Supervisor of the course Prof. Dr. Antonio Saroli¢

Involvement of the supervisor in | Supervisor leads and coordinates the course. He actively participates in lectures at
teaching the course 100 percent and is responsible for verifying the learning outcomes

Teachers Prof. Dr. Antonio Saroli¢

Brief description of the course |

Advances in bioelectromagnetics, electronics and neural engineering are setting the stage for a new era in medicine, where many diseases

and conditions will be treated using electroceuticals: devices for electrical or magnetic neural stimulation. Considering that the human

body and individual organs are fully controlled by the nervous system, a vast range of opportunities arise to tap into this system and

generate therapeutic effects, without the common adverse side-effects of pharmaceuticals. This course will provide the prerequisite

knowledge for understanding and for developing neurostimulation electroceuticals: basics of neural electrophysiology and

bioelectromagnetics, a review of existing and emerging clinical applications, engineering challenges and solutions.

Lectures:

1. Nerve cells and resting membrane potential. Nerve excitation and action potential

Nerve modeling, stimulation waveforms and response thresholds

Basics of human neurophysiology, brain, spinal cord, peripheral nerves

Clinically used applications of neurostimulation

Emerging applications of neurostimulation

Clinically used therapeutic medical devices for electrical and magnetic neurostimulation

Novel therapeutic medical devices for electrical and magnetic neurostimulation

Bioelectronic interfaces, electrodes and applicators. Engineering challenges, constraints and solutions

Implanted bioelectronic devices: applications, miniaturization, energy efficiency and biocompatibility. Wireless power supply for

bioelectronic implants

10. Electrical safety and electromagnetic compatibility aspects of electroceuticals, EMF exposure issues. Research, development and
innovation of electroceuticals

Laboratory:

1. Therapeutic medical devices for electrical and magnetic neurostimulation

2. Dynamic modeling of EM-induced neuronal activation inhibition & synchronization

©oN Ok WN

Study materials

Required:

[1] J.P.Reilly and A. M. Diamant, Electrostimulation: Theory, Applications, and Computational Model, Boston, London: Artech
House, 2011.

Recommended:

[1] Jaakko Malmivuo & Robert Plonsey: Bioelectromagnetism - Principles and Applications of Bioelectric and Biomagnetic Fields,
Oxford University Press, New York, 1995.

[2] Biodesign: The process of innovating medical technologies, editors, Paul G. Yock, Stefanos Zenios, Joshua Makower, Todd J.
Brinton, Uday N. Kumar, F. T. Jay Watkins; principal writer, Lyn Denend; Cambridge University Press, 2015.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 |hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Evidence-based Medicine

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | V piipadé zahrani¢nich vyucujicich probéhne vyuka v podobé tydenniho bloku
vysledku a dalSi poZadavky na intenzivni kontaktni vyuky pfi poctu studenti alesponn pét. Je-li pocet studentti
studenta mensi nez pét, probéhne vyuka v podobé fizeného samostudia s konzultacemi s

vyuzitim sluzby VoIP (napf. Skype) a kontaktniho 1-2denniho seminare. Kontaktni
seminaf probéhne podle domluvy na FBMI nebo na domovském pracovisti
zahrani¢niho pfednasejiciho. Predmét je zakonCen ustni zkouskou, které predchazi
pisemna piiprava. V piipadé fizeného samostudia je kromé zkouSky navic
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.

Garant predmétu llya Ivlev, MD, PhD

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach
predmétu minimalné 50 procenty a je zodpovédny za ovéirovani studijnich vysledkd.
Vyucujici llya Ivlev, MD, PhD (50 %); Ing. Gleb Donin (50 %)

Stru¢na anotace predmétu

This course introduces fundamentals of evidence-based medicine and its methods. Students will learn (1) modern approaches to clinical
evidence synthesis, (2) limitations, use, and assessment of the body of evidence and development of clinical guidelines, (3) software
(Covidence and Abstrackr) to support systematic review, conduct meta-analysis (RevMan and R), evaluate quality of evidence
(GRADE).

Osnova prednasek:

. Introduction to evidence-based medicine, theory of knowledge, and Key Questions

. Source of evidence, diagnostic and prognostic studies, harm

. Evidence search, methods, sources, approaches related to the key questions

. Risk of bias in clinical studies

. Critical appraisal of diagnostic and prognostic studies with various design

. Critical appraisal of efficacy and harm studies; and systematic review and meta-analyses

. Evidence synthesis and comparative effectiveness: methods and steps for systematic reviews, interpretation
. Evidence synthesis and comparative effectiveness: meta-analyses, approaches and models, modern tools, interpretation
. Clinical guidelines, strength of evidence, interpretation, use, implementation, and assessment

10. Use of software to support systematic reviews, conduct meta-analysis, and present clinical guidelines
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Cviteni (blokova forma vyuky po 4 vyucovacich hodinach):

1. Formulating Key Questions and matching study design, search for evidence, data abstraction, source for bias, practice risk for bias
assessment, evidence synthesis

2. Explore differences among various statistical models for meta-analysis, practice conducting meta-analyses in RevMan and R.
Assess the methodological quality of systematic reviews in overviews of reviews of healthcare interventions.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] Guyatt G, Rennie D, O. Meade M, Cook D. Users’ Guides to the Medical Literature: A Manual for Evidence-Based Clinical Practice.
3rd ed. McGraw-Hill Education; 2015. 736 p. (or newer)

[2] Nelson HD. Systematic Reviews to Answer Health Care Questions. 1st ed. LWW,; 2014. 240 p. (or newer)

Doporucena:

[1] Asche, C. Applying Comparative Effectiveness Data to Medical Decision Making A Practical Guide. Cham: Springer International
Publishing: Imprint: Adis. 2016.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Geneze a vlastnosti biologickych signall

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které pfedchdzi pisemnd piiprava. V pfipad¢, ze je pocet studentll mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom ptipadé
je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je jednim z pfednasejicich.

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. (50 %); doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. (25 %);

Ing. Jakub Rafl, Ph.D. (25 %)

Struéna anotace predmétu |

Predmét se zabyva genezi, zdznamem, popisem a zpracovanim vétSiny biologickych signali elektrické i1 neelektrické povahy. U
jednotlivych signald jsou studovany principy jejich vzniku, vlivy stavu organismu na jejich charakteristiky, patologické zmény a
piiznaky v signalech a vlastnosti biosignali nutné pro jejich dalsi zpracovani. U kazdého biosignalu jsou prezentovany nejpouzivané;jsi
metody jejich pfedzpracovani, analyzy a vyhodnocovani. Studovany jsou i vzajemné vazby mezi signaly. Naplni pfedmétu jsou také
signaly, které nejsou bézné klinicky vyuZivany, a dale je do pfedmétu zahrnuta problematika studia signalt lidského téla doposud
zkoumanych jen experimentalné.

Osnova prednasek:

1. Biopotencidly, stimulace a evokované biosignaly, rozdéleni, parametry, snimani, artefakty.

2. Elektroneurogram, CMAP, SNAP. H-reflex, F-reflex. Biosignaly kosternich svali, EMG, MMG, reflexy $lach.

3. Vektor depolarizace srde¢niho svalu, svodové systémy EKG. Vznik kiivky EKG, souvislost tvaru EKG ktivky s alteraci
depolarizace srde¢niho svalu.

4. Vektorkardiografie, izopotencialové mapovani. Neelektrické projevy srdeéni ¢innosti (tvod). Fonokardiografie, sfygmografie,

apexkardiografie, MKG, polygrafické metody v kardiologii.

Elektricka aktivita mozku, geneze signalti mozku, elektrody a svodovy systém pro EEG

Charakteristické EEG rytmy, EEG systém, evokované EEG, MEG.

Polysomnografie. Geneze signalti v oku, elektroretinogram, elektrookulogram.

Geneze signalt sluchového ustroji, audiometrie, impedan¢ni audiometrie, ERA, BERA. Signaly rovnovazného ustroji,

nystagmus, biosignaly v porodnictvi, reografické metody.

9. Biosignaly dalsich organu a soustav (gastrointestinalni trakt, kardiotokografie apod.). Souvislosti s hodnocenim stavu organismu.

10. Experimentalni snimani biosignald, vyuziti zobrazovacich metod pro odvozeni biosignalt (CT, EIT apod.), netradi¢ni biosignaly.

o NG

Témata cviceni:
1.  Meéfeni pomoci anesteziologického monitoru vitalnich funkei s analyzou plynt a nasledna analyza ziskanych dat.
2. Megfeni uzitim monitoru regionalni oxygenace tkané a analyza ziskanych dat.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Bronzino JD, Peterson DR, editors. Biomedical signals, imaging, and informatics. CRC Press; 2014.

[2] Kolekar MH, Kumar V.: Biomedical Signal and Image Processing in Patient Care. IGI Global, 2017.
Doporucena:

[1] Blinowska KJ, Zygierewicz J. Practical Biomedical Signal Analysis Using MATLAB®. CRC Press; 2011.
[2] Akay, M. Detection and Estimation Methods for Biomedical Signals. New York: Academic Press, 1996
[3] Agah A, editor. Medical Applications of Artificial Intelligence. CRC Press; 2013.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je poZzadovano vypracovani pisemné studie
studentem na zadané téma.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Health Technology Assessment pro zdravotnické prostfedky

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho ptedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledku cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét mé prednésky a projektove

vysledki a dalSi pozadavky na orientovand cviceni. V pfipad¢, Ze pocet studentd je mensi nez 5, mize vyuka

studenta probihat v podobé& fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom
pripadé je kromé zkouSky pozadovano vypracovani pisemné studie na zadané téma.

Garant predmétu doc. Vladimir Rogalewicz, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na predndskach a je

predmétu zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledkd.

Vyucujici doc. Vladimir Rogalewicz, CSc. (50 %), Ing. Ivana Kubatova, Ph.D. (20 %), Ing.
Gleb Donin (10 %), Ing. Ondfej Gajdos (10 %), Ing. Vojtéch Kamensky (10 %)

Struéna anotace predmétu

Predmét je zaméfen na vyuziti metod HTA pro hodnoceni zdravotnickych prostiedki. Obsahuje zaklady HTA. Duraz je
nasledné kladen na metody specifické pro hodnoceni zdravotnickych prostfedki a zejména nakladnych lékafskych
piistroji. Podrobné¢ budou probrana témata multikriteridlnich metod pro hodnoceni klinickych pifinosd, EUnetHTA
CoreModel, early-stage HTA a HB-HTA.

Osnova prednasek:

1. Uvod do HTA: Uloha HTA, historicky piehled. Vyuziti HTA pro rozhodovani o zafazeni nové technologie do tihrad ze
zdravotniho pojisténi. Vyuziti HTA pro strategické rozhodovani v nemocnicich.

. Evidence based medicine. Kvalita zdrojt informaci v EBM. Cochrane Institute. Meta-analyza a jeji techniky.

. Nakladové analyzy. Méfeni klinickych pfinost (outcomes). Ttidéni nakladi a jejich kalkulace.

. HTA pro zdravotnické prostiedky. Specifika zdravotnickych prostfedktl, zejména nakladnych 1ékatskych pristroja.

. Early-stage assessment pti vyvoji zdravotnickych prostiedku.

. Hodnotové inzenyrstvi a multikriterialni metody pro stanoveni outcomes.

. Modelovani v HTA. Analyzy citlivosti.

. EUnetHTA Core model a jeho modifikace pro zdravotnické prostiedky.

. Hospital-based HTA: Potizovani zdravotnické techniky, vybé&rova fizeni; rozmisténi 1ékai'ské techniky.

10. Etika HTA. WTP - ochota platit. Prahové hodnoty nakladové efektivity a jejich zavedeni. Diskuse k etickym otazkam.
Cviceni:

1. Blok: Pfedstavena organizace cviceni, provedeno rozd¢leni studentii do skupin a zadana témata praci. Studenti
budou ve skupindch pracovat samostatné na zadanych studiich

2. Blok: Studenti budou ve skupinach pracovat samostatné na zadanych studiich HTA. Pfitomni budou vzdy 2 vyucujici,
ktefi jim budou poskytovat individualni konzultace a pomahat pti formulovani dil¢ich problémi a navrhu jejich feseni.
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Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] Kneppo, P.; Rogalewicz, V.; Ivlev, L; Jufic¢kova, 1.; Donin, G.: Hodnoceni zdravotnickych pfistroji. Vybrané kapitoly pro praxi.
2. vydani, Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2014. ISBN 978-80-01-05541-0.

[2] Goodman, C.S.: HTAL01. Introduction to Health Technology Assessment. The Lewin Group, Virginia, 2014. (Volné dostupné z
http://www.nIm.nih.gov/nichsr/htal01/HTA_101_FINAL_7-23-14.pdf)

Doporucena:

[1] Oliver Schoffski, Johann-Matthias Graf von der Schulenburg: Gesundheitsokonomische Evaluationen, 4. Auflage, Springer, 2012,
ISBN 978-3-642-21699-2

[2] Rosina, J.; Rogalewicz, V.; Ivlev, 1.; Jufickova, 1.; Donin, G.; Jantosové, N.; Vacek, J.; Otawova, R. et al.: Health technology
assessment for medical devices. Lékar a technika. 2014, 44(3), 23-36. ISSN 0301-5491.

[3] Gutiérrez-lbarluzea I, Chiumente M and Dauben H(2016) The life cycle of health technologies. Challenges and ways forward.
Front. Pharmacol. 8:14. doi:10.3389/fphar.2017.00014.

[4] Markiewicz K, van Til J, 1Jzerman M: Medical devices early assessment methods: systematic literature review. International
Journal of Technology Assessment in Health Care 2014, 30(2):137-146

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘'edéni) | 10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé¢ tizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Seminéfe probihaji kontaktni formou a ucast
na nich je povinna. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Hyperthermia

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratories

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop.

Supervisor of the course Prof. Gerard van Rhoon, Ph.D.

Involvement of the supervisor in | Supervisor leads and coordinates the course. He actively participates in lectures at
teaching the course 100 percent and is responsible for verifying the learning outcomes

Teachers Prof. Gerard van Rhoon, Ph.D.

Brief description of the course |

Randomized clinical trials (RCT’s) have been shown significant improvement in clinical outcome when hyperthermia
was added to radiotherapy and/or chemotherapy. According to the standards set by the Society of Thermal Medicine
(STM); European Society for Hyperthermic Oncology (ESHO) and the Asian Society of Hyperthermic Oncology
(ASHO); the benefits of hyperthermia are fully realized when the tumor temperature reaches 39-43 degrees Celsius. The
course aims to introduce the benefits of Hyperthermia in Cancer Treatment as well as to introduce the hardware and
software equipment.

Lectures:

Thermal biology — hyperthermia & ablation

Tumour biology & Physiology

Biological basis of thermal dose

Bio-heat equation

Thermal properties of tissues, Vascular cooling

Temperature measurement

RF & Microwaves

High Intensity Focused ultrasound

Heat + radiotherapy, Heat + drugs Novel treatment approaches

10 Clinical Cases: Deep hyperthermia, Superficial hyperthermia, Ultrasound in the brain.

Laboratory:

1. Creating 3D models by segmenting CT images

2. Treatment Planning for Microwave Hyperthermia

CoNoarwWNE

Study materials

Required:

[1] Wust P.“THERMOTHERAPY IN ONCOLOGY UNI-MED, Science, 1st edition 2016,

Recommended:

[1] N. Cihoric, A. Tsikkinis, G. van Rhoon, H. Crezee, D. M. Aebersold, S. Bodis, M. Beck, J. Nadobny, V. Budach, P. Wust, and P.
Ghadjar, “Hyperthermia-related clinical trials on cancer treatment within the ClinicalTrials.gov registry,” Int J Hyperthermia, vol. 31,
no. 6, pp. 609-14, Sep, 2015.

[2] M. M. Paulides, P. R. Stauffer, E. Neufeld, P. F. Maccarini, A. Kyriakou, R. A. Canters, C. J. Diederich, J. F. Bakker, and G. C.
Van Rhoon, “Simulation techniques in hyperthermia treatment planning,” Int J Hyperthermia, vol. 29, no. 4, pp. 346-57, Jun, 2013.
[3]J. E. Johnson, D. G. Neuman, P. F. Maccarini, T. Juang, P. R. Stauffer, and P. Turner, “Evaluation of a dual-arm Archimedean
spiral array for microwave hyperthermia,” International Journal of Hyperthermia, vol. 22, no. 6, pp. 475-490, Sep, 2006.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chemie chytrych nanostruktur, nanochemie

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentl je mensi nez 5 mize
studenta vyuka probihat v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

piipadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu Prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.
predmétu

Vyucujici Prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Nanochemie je interdisciplinarni oblast chemie, fyzikalni chemie a chemické fyziky, kterd :a) studuje a popisuje aspekty a cesty
ptipravy, kvantovych nanostruktur. b) studuje procesy v kvantovém nanoprostoru c) popisuje chemické a fyzikalné chemické vlastnosti
kvantovych nanostruktur. Jedna se o vztahy a reakce mezi nanostrukturami a uvnitf nich, v 1,2,3-dimenzionalné¢ vymezenych
nanoprostorech az na molekuldrni a atomovou uroven.

Osnova prednasek:

1. Zakladni pojmy: hmota, latka, nanolatka, nanoutvary; orbitaly, hybridizace; struktury elektronické, fotonické. Struktura, reaktivita
a vlastnosti nanolatek.

Struktura latek a chemicka vazba.

Chemicka vazba a reaktivita, rovnovazné stavy.

Metody déleni a separace klastrii a nanocastic.

Organické, biologické a polymerni molekuly.

Chemie uvniti nanoprostoru.

Nanoelektrochemické systémy.

Pulsni radiolyza.

. 3D nano¢astice polovodic¢ové, kovové. organické a biologické.
10. Senzory, ¢idla a detektory zateni a vira.
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Osnova cvi¢eni (blokova forma vyuky po vyu€ovacich hodinach):
1. Ptiprava magnetickych kapalin a jejich pouziti v biologii a medicin€ a nanomaterialovém inzenyrstvi (mag. separace HIV virti).
2. Ptiprava a studium vlastnosti jedno a viceatomovych klastra.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Prasad, P.N.: Nanophotonics. Wiley Interscience 2004.

[2] Kubatova, J. a kol.: Sbornik pfednasek NANOTECHNOLOGIE, ESF, program CZ 04.01.03, 2008.

Doporucena:

[1] Fritz Seel: Atombau und chemische Bindung; Eine Einfuhrung in die moderne Teorie der chemischen Bindung auf anschauicher
Grundlage.

[2] G.A.Ozin and A.C.Arsenault: NANOCHEMISTRY. The Royal Society of Chemistry 2005 ISBN 0-85404-664-X.

[3] B.Bhushan: SRINGER HANDBOOK OF NANOTECHNOLOGY. Springer-Verlag,Berlin,ISBN 3-540-01218-4.

[4] A.Beiser, Uvod do moderni fyziky, (Academia Praha 1975).

[5] C. P. Poole, Jr., F. J. Owens, Introduction to nanotechnology (Wiley Interscience, John Wiley & Sons, Hoboken, 2003).
[6] Anton Fojtik a kolektiv.: NANO fascinujici fenomén soucasnosti. COMTES FHT a.s. 33441 Dobtany, listopad 2014
ISBN 978-80-260-7135-8.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) [10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou t¢asti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chytré struktury v medicinskych aplikacich

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentl je mensi nez 5 mize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu Prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasSejicim a je rovnéz zodpoveédny za oveérovani studijnich vysledkd.
predmétu

Vyucujici Prof. Dr. Ing. Anton Fojtik, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Nanocastice diky svym vlastnostem nabizeji rozsahlé a vyznamné vyuziti v biomedicinskych oborech a v medicinskych aplikacich.
Velikost nanocastic a modifikace jejich povrchii dovoluje vzajemnou interakci mezi molekulami bunék i bunécnych povrcht cestou,
ktera neméni jejich chovani ani biochemické vlastnosti. Nano&astice mohou byt pouzity bud’ pfimo jako aktivni medium nebo jako
nosice ruznych 1é¢iv. Nanocasticové struktury splituji naroéné podminky obou forem vyuziti. Takovéto nanostruktury maji vyrazné
zménéné fyzikalné chemické parametry, odlisné od pfislusnych makrolatek. Ptiprava a manipulace s chytrymi strukturami
(nanostruktury) otvira nebyvalé moznosti,v oblasti nanobiomedicinskych aplikaci.

Osnova prednasek:

Chytré nanostruktury a nanotechnologie.

Podstata unikatnich vlastnosti nanostruktur.

Cesty k nanotechnologickym aplikacim.

Nanotechnologické aplikace, limity a moznosti do budoucna.

Engineering cilenych vlastnosti a manipulace s nimi pro biomedicinské aplikace.
Interakei s jinymi soubory molekul pro studium novych ,,chytrych* vlastnosti.
Zaklad konstrukce chytrych materidla.

Nanostruktury v biomedicinskych a nanobiomedicinskych aplikacich

. Vyuziti nanocastic pro nosice 1é¢iv

10. Metody vytvareni nanostruktur s cilenymi vlastnostmi.

CoNoG~wWNE

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po vyucovacich hodinach):
1. Ptiprava chytrych struktur (nanostruktur) pro biomedicinské aplikace.
2. Ptiprava malych ¢éstic (nanocastic) a jejich kombinaci.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Prasad, P.N.: Nanophotonics. Wiley Interscience 2004.

[2] Kubatova, J. a kol.: Sbornik ptednasek NANOTECHNOLOGIE, ESF, program CZ 04.01.03, 2008.

Doporucena:

[1] Fritz Seel: Atombau und chemische Bindung; Eine Einfuhrung in die moderne Teorie der chemischen Bindung auf anschauicher
Grundlage.

[2] G.A.Ozin and A.C.Arsenault: NANOCHEMISTRY. The Royal Society of Chemistry 2005 ISBN 0-85404-664-X.

[3] B.Bhushan: SRINGER HANDBOOK OF NANOTECHNOLOGY. Springer-Verlag,Berlin,ISBN 3-540-01218-4.

[4] A.Beiser, Uvod do moderni fyziky, (Academia Praha 1975).

[5] C. P. Poole, Jr., F. J. Owens, Introduction to nanotechnology (Wiley Interscience, John Wiley & Sons, Hoboken, 2003).

[6] A. Fojtik a kol. NANO fascinujici fenomén soucasnosti. COMTES FHT a.s., Dobfany, listopad 2014 ISBN 978-80-260-7135-8.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou t¢asti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Implantaty a implantologie

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | V piipadé zahrani¢nich vyucujicich probéhne vyuka v podobé tydenniho bloku
vysledki a dalsi poZadavky na intenzivni kontaktni vyuky pii poétu studentd alesponi pét. Je-li pocet studentd
studenta mensi nez pét, probéhne vyuka v podobé fizeného samostudia s konzultacemi s

vyuzitim sluzby VoIP (napf. Skype) a kontaktniho 1-2denniho seminare. Kontaktni
seminaf probéhne podle domluvy na FBMI nebo na domovském pracovisti
zahrani¢niho pfednasejiciho. Pfedmét je zakoncen ustni zkouskou, které predchazi
pisemna pfiprava (otazky ve vztahu k obsahu pfedmétu a laboratornimu cvicent).
Dale je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické zpravy) zahrnujici vztah
k danému problémovému okruhu zadanému na zac¢atku semestru.

Garant predmétu doc. Ing. Radovan Hudak, PhD.
Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prubéh pfedmétu. Aktivné se
prredmétu podili na vyuce minimalné z 50 procent, a je zodpovédny za kontrolu a ovéfovani
studijnich vysledki..
Vyuéujici doc. Ing. Radovan Hudak, PhD. (50 %), Dr.h.c. prof. Ing. Jozef Ziv&ak, PhD., MPH.
(50 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét nabizi ptfehlednou informaci o soucasnych moznostech vyuziti oboru implantologie v praxi a specifickych
oblastech vyzkumu. Pozornost je vénovana piedev§im aspektim mechanickych vlastnosti implantata.

Obsah prednasek:

1. Implantaty — charakteristika a rozdelenie

2. Materialy pro vyrobu implantatQ

3. Vyroba implantati — vyrobni technologie

4. Aditivni vyroba

5. Medicinska aditivni vyroba

6. Biokompatibilita implantata

7. Zdravotnické pomucky — definice a klasifikace

8. Certifikace a administrace vyroby implantatd

9. Verifikace a validace procest vyroby implantatt

10. Marketing a podnikani v oblasti vyroby implantatd

Cviceni:

1. Metody zpracovani zdznamu sil a uréeni mechanickych vlastnosti materialti, a jejich kvantitativni hodnoceni pomoci
vypocetni techniky

2. Silové a momentové G¢inky s vyuzitim mé&fict sil. Mechanické vlastnosti ¢asti implantatt vyuzitim zkusebniho trhaciho
stroje.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Knudson, D.: Fundamentals of Biomechanics, Springer-Verlag, 2007

[2] Kutilek, P., Zizka, A. Vybrané kapitoly z experimentilni biomechaniky. 1. Vydani. Praha: Ceska technika -
nakladatelstvi CVUT, 2012

[3] Ziv&ak J. a kol., Zaklady bioniky a biomechaniky, ManaCon, 2004

Doporucena:

[1] Valenta, J.; Konvi¢kova, S.: Biomechanika &lovéka 1. - svalové kosterni systém. Praha, Vydavatelstvi CVUT, 1997

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | 10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizen¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich
cvi€enich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Implementace ¢islicového zpracovani signalu

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které pfedchdzi pisemnd piiprava. V pfipad¢, ze je pocet studentll mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom ptipadé
je krom¢ zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu Ing. Jan Hejda, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpoveédny za ovétovani studijnich vysledku.
predmétu

Vyucujici Ing. Jan Hejda, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét se zabyva problematikou implementace algoritmi pro zaznam, nacitani, zpracovani a vizualizaci dat v prostredi
MATLAB a C#.

Osnova prednasek:

Reprezentace dat v paméti. Datové struktury.

Komunikace a fizeni zaznamovych zafizeni. Vyuziti ovladacu tietich stran.
Blokujici a neblokujici vy¢itani dat. Vicevlaknové vycitani a synchronizace.
Textové a binarni soubory. Implementace parsert textovych a binarnich formati dat.
Casova a pamétova slozitost algoritmil. Rekurze. Implementace zakladnich DSP algoritmii.
Implementace Fourierovy transformace.

Adaptivni segmentace 1D signalu.

Implementace konvoluce 1D a 2D signalu. Implementace vzdalenostni transformace.
. Implementace segmentace objektd v obrazu.

10. Implementace 2D a 3D vizualizace dat. Ukladani dat.

N ~WNE

Témata cviceni:
1. Implementace algoritmii zpracovani 1D dat v jazyce C#.
2. Implementace algoritmu pro zpracovani dvourozmérnych a jejich vizualizace v jazyce C#.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:
[1] Proakis, J. G., Manolakis, D. K.: Digital Signal Processing. Pearson Prentice Hall, 2007. 1084 stran. ISBN: 978-
0131873742.

Doporucena:
[1] McConell, S.: Dokonaly koéd. Computer Press, Brno 2005. 894 stran. ISBN: 80-2510849-X

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani
pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Informacni analyza v biomediciné

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ \ hod. \ 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna ptiprava. V piipadé, Ze pocet studentli je mensi nez 5 mtize
studenta vyuka probihat v podobé fizené¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pfipad¢ je kromé zkousky navic poZzadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasSejicim a je rovnéz zodpovédny za oveérovani studijnich vysledkd.
predmétu

Vyucujici Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem predmétu je seznamit studenty s pokrocilymi piistupy a metody analyzy dat v biomedicin€. Prvni ¢ast pfedmétu se
predevs§im zaméii na novejsi metody analyzy Casovych fad, nelinearnich a chaotickych procesti. V druhé ¢asti predmétu
budou probrany zasady informaéni analyzy, entropie a komunika¢nich kanalti v biomediciné.

Piednasky:

1. Ptehled metod fraktalni a multifraktalni analyzy biologickych ¢asovych fad.

2. Zaklady deterministického chaosu, diskrétni a spojité modely s chaotickym chovanim.

3. Takenstv rekonstrukéni teorém, vypocet vybranych invariantnich parametrii chaotického atraktoru (korela¢ni
dimenze, Ljapunovovy exponenty).

4. Testy determinismu a nelinearity ¢asové fady.

5. Fraktalni analyza biologickych ¢asovych fad. Parametry ¢asové fady a jejich souvislosti.

6. Vysokodimenzionalni chaos. Multifraktalni formalismus, estimatory Hurstovych exponenti.

7. Propojeni pojmt informace, entropie, systém, signal.

8. Informacni entropie a jeji vlastnosti. Stfedni vzdjemna informace.

9. Spojity a diskrétni komunikaéni kanal, kapacita komunika¢niho kanalu.

10. Souvislost informaéni a termodynamické entropie. Princip maxima entropie. Organizace systémul.
Cviceni:

1. Priklady statistického rozhodovani, zaklady testovani statistickych hypotéz.

2. Priklady modernich aplikaci nelinearni a informaéni analyzy v biologii a medicing.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Christos H. Skiadas: Handbook of Applications of Chaos Theory, Chapman and Hall, 2016

[2] Andreas Holzinger, Igor Jurisica: Interactive Knowledge Discovery and Data Mining in Biomedical Informatics,
Springer Verlag 2014

Doporucena:

[1] David J. Lubliner: Biomedical informatics: an introduction to information systems and software in medicine and health,
Boca Raton : CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016

[2] Raymond W. Yeung. Information Theory and Network Coding Springer 2008, 2002. ISBN 978-0-387-79233-0

[3] M. Cover, Joy A. Thomas. Elements of information theory, 2nd Edition. New York: Wiley-Interscience, 2006. ISBN
0-471-24195-4

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani
pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

n

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Informacni systémy ve zdravotnictvi

Typ predmétu

Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho predmétu

20p + 8¢ | hod. | 28 krediti ‘ —

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

Zpiisob ovéreni studijnich
vysledki

Zkouska Prednasky,

cviceni

Forma vyuky

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalSi poZadavky na
studenta

Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
které predchazi pisemna ptiprava. V piipadé, Ze pocet studentti je mensi nez 5, mize
vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom
pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu

MUDr. Jan Bruthans, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach a je
zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledk.

Vyucujici

MUDr. Jan Bruthans, Ph.D. (70 %), odbornik z praxe (30%)

Stru¢na anotace predmétu

Predmét je zaméten na hlubsi poznani informacnich systémt ve zdravotnictvi a to jak systémt jednotlivych zdravotnickych
zatizeni (EMR, PACS, atd), tak systémii nadfazenych a propojujicich (eRecept, EHR, ePACS) a rovnéz systémui
zaméfenych primarné na laickou vefejnost. Tyto systémy jsou probirany i v kontextu eGovernmentu v CR Cvigeni v ramci
pfedmétu je vénovano pripravé zvoleného informacniho systému a to az do faze zadavaciho navrhu, ktery je zpracovan
jako seminarni prace a je tak vystupem cviceni.

Osnova prednasek:

1. ptednaska: Uvod do problematiky
. pfednaska:
. pfednaska:
. pfednaska:
. pfednaska:
. prednaska:
. prednaska:
. prednaska:
. prednaska:

0 AN LN AW

Ne)

Aktuélni situace v oblasti narodnich systémi eHealth v CR
Nové trendy v eHealth v CR

eGovernement v CR a jeho provazanost s eHealth

Informacni systémy v nemocnicich v CR (KIS, LIS, RIS)
Informaéni systémy v nemocnicich v CR (dalii subsytémy NIS)
Informaéni systémy v ambulantnim a primarnim sektoru v CR
Informacni systémy v ostatnich segmentech zdravotni péce
Informacni systémy pro laickou verejnost

10. ptednaska: Perspektivy rozvoje informacénich systému ve zdravotnictvi

Cviceni:

1. blokové cviceni: Ramcova definice zvoleného informac¢niho systému
2. blokové cviceni: Rozpracovani informacniho systéml, tvorba zadavaci dokumentace

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] Celi, Leo Anthony G., Hamish S. F. Fraser, Vipan Nikore, Juan Sebastian Osorio, and Kenneth Paik, eds. Global Health
Informatics: Principles of eHealth and mHealth to Improve Quality of Care. 1 edition. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press,

2017. ISBN: 978-0262533201

[2] George, Carlisle, Diane Whitehouse, and Penny Duquenoy, eds. eHealth: Legal, Ethical and Governance Challenges. 1st ed.
Heidelberg ; New York: Springer, 2013. ISBN: 978-3642224737.

Doporudena:

[1] Glandon, Gerald L., Detlev H. Smaltz, Donna J. Slovensky, Stuart B. Boxerman, and Charles J. Austin. Austin and Boxerman’s
Information Systems for Healthcare Management. 7th ed. Chicago : Arlington, VA: Health Administration Press ; Association of
University Programs in Health Administration, 2008. ISBN: 978-1567932973.

[2] McWay, Dana C. Today’s Health Information Management: An Integrated Approach. 2 edition. Clifton Park, NY: Delmar
Cengage Learning, 2013. ISBN: 978-1133592471.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

|10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Seminate probihaji kontaktni formou a tcast na nich je
povinna. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Introduction to clinical electrocardiology. Electrocardiography in diagnostics and
risk stratification of cardiac disorders.

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ lhours |28 Credits =

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination preceded by a written preparation (written test and ECG quiz).
The student must elaborate a paper on a given topic together with the exam in case
of the controlled self-study.

Supervisor of the course Marina Demidova, MD, PhD

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Marina Demidova, MD, PhD

Brief description of the course |

The course provides the introduction into clinical electrocardiology: from basics of ECG to the review of the latest research in the field
of ECG diagnostics and risk stratification.

Syllabus of lectures:

1. Recording and interpretation of electrocardiogram. Reference values of standard ECG and 24-hour continuous ECG.

2. Methods of assessment of autonomic influences on the heart. Autonomic reactivity tests. Heart rate variability. Chamber
enlargement and intraventricular conduction abnormalities.

3. Myocardial ischemia (1). Demand vs supply ischemia. Detection of transitory myocardial ischemia. Holter ECG monitoring.
Exercise tests.

4. Myocardial ischemia (2). Acute coronary syndromes. ECG criteria of ST-elevation myocardial infarction (STEMI) and non-
STEMI. ECG differential diagnostics. Determining of the myocardial infarction localization and the site of occlusion.

5. Myocardial ischemia (3). Continuous ECG monitoring in ischemia and reperfusion. Signs of reperfusion. Arrhythmias in acute
ischemia and reperfusion. Risk stratification.

6. Bradyarrhythmias. Sinus node dysfunctions. Atrio-ventricular conduction disturbances.

7. Narrow QRS tachyarrhythmias. Supraventricular tachyarrhythmias. Atrial fibrillation

8. Syncope. Diagnostics and differential diagnostics. ECG in detection of cardiogenic syncope.

9. Genetic syndromes. Hypertrophic cardiomyopathy. Arrythmogenic RV dysplasia. Long QT syndrome. Brugada syndrome.

10. ECG analysis in patient with implantable devises. Pacemakers, CRT and ICD

Syllabus of exercises:

1. ECG in patient with arrhythmia. Differential diagnostics of tachycardia with narrow QRS tachycardia and wide QRS tachycardia
(practical exercises, discussion — 4 hours)

2. ECG decision making in patient with coronary artery disease (practical exercises, discussion — 4 hours)

Study materials

Required:

[1] WAGNER, Galen S and David G STRAUSS. Marriott's practical electrocardiography. 12th ed. Philadelphia, PA: Wolters Kluwer,
2014. ISBN 9781451146257.

[2] WESLEY, Keith. Huszar's ECG and 12-Lead Interpretation. 5th ed. Elsevier 2016. ISBN 9780323355759.

Recommended:

[1] Dynamic electrocardiography. Editor Marek MALIK, editor A. John CAMM. Elmsford, N.Y: Blackwell, 2004. ISBN
9781405119603.

[2] WELLENS, H.J.J. and M.B. CONOVER. The ECG in emergency decision making. Sanders Elsevier 2006. ISBN 978-1416002598.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 |hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Konstrukéné-bezpecnostni a legislativni pozadavky pfi vyvoji a testovani nového
1ékafského pristroje

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho pfedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledki cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vyuka probihd standardné v kontaktni podobé. V piipade€, ze pocet studentl je

vysledku a dalSi poZadavky na mensi nez pét, mize vyuka probihat v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi

studenta konzultacemi. Pfedmét je zakonCen tustni zkouskou, které piedchazi pisemna

piiprava. V piipadé fizeného samostudia je krom¢ zkouSky navic pozadovano
vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.

Garant predmétu Doc. Ing. Jaroslav Pricha, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na predndskach a je
predmétu zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledkd.

Vyucujici Doc. Ing. Jaroslav Prticha, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Osnova prednasek:

1. Pozadavky na kvalifikovany navrh 1ékatrského pfistroje

. Patentové, certifikacni a marketingové reserSe nového lékarského piistroje

. Zékladni aspekty vyvoje 1ékatského pfistroje (zdravotnického prostiedku)

. Pozadavky na konstrukei elektrickych l1ékarskych ptistrojt

. Legislativni poZadavky na zdravotnické prostiedky

. Pozadavky na vyrobce zdravotnickych prostiedkt

. Biologické hodnoceni zdravotnickych prostiedki

. Klinické hodnoceni zdravotnickych prostredka

. Zkousky a testovani 1ékafskych pfistrojii, pozadavky na lékaisky SW a na strojni zafizeni v mediciné
10. Fellow-up clinical studies a pozadavky na post- marketingové hodnoceni zdravotnickych prostredky

O 03N Wb W

Osnova cvifeni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):
1. Modelovani komplexniho procesu vyvoje lékarskych ptistrojt.
2. Navrh klinického hodnoceni zdravotnického prostredku

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] VEJROSTA, Vladimir. Konstrukce zdravotnickych elektrickych pfistroju: aplikace pozadavkl mezinarodnich a
evropskych norem. Praha: Ceska spole¢nost pro zdravotnickou techniku, 2001. ISBN 80-02-01460-x.

[2] JAKL, L.: Pravni ochrana vynalezi a uzitnych vzora, UPV 2004.

Doporucena:

[1] THEISZ, Val. Medical Device Regulatory Practices: An International Perspective. Boca Raton (Florida): Taylor and
Francis Group, 2016. ISBN 9789814669108

[2] Zékon ¢.268/2014 Sb. o zdravotnickych prostiedcich a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve
znéni pozdéjsich predpisi.

[3] PRUTCHI, David a Michael NORRIS. Design and Development of Medical Electronic Instrumentation. Hoboken,
NJ, USA: John Wiley & Sons, 2004. ISBN 9780471681847.

[4] MEHTA, Shreefal S. Commercializing successful biomedical technologies: basic principles for the development of
drugs, diagnostics and devices. New York: Cambridge.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ tizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na laboratornich
cviCenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Kvantifikace hodnoceni rehabilitacniho procesu

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Pokroky v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalSi pozadavky na které prfedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentli je mensinez 5, mize
studenta vyuka probihat v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach
prredmétu minimalné z 50 procent a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledka.
Vyucujici Ing. Pavel Smrc¢ka, Ph.D. (50 %), MUDr. Markéta Janatova (25 %), doc. Ing.

PhDr. Jaroslav Pricha, CSc., PhD. (25 %)

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je sezndmeni studentd s modernimi metodami v oblasti kvantifikace rehabilitaéniho procesu. Diraz je kladen na
vysvétleni principt riznych diagnostickych piistupt pti objektivnim hodnoceni poruch motorickych a kognitivnich funkci a na uplatnéni
konkrétnich postupti a instrumentace v klinické praxi, véetné monitorace pacientti v domacim prostiedi.

Osnova prednasek:

. Vyzkum a moderni trendy v diagnostické aplikaci technickych prostiedki v rehabilitaci.
. Vyuziti vizualni zpétné vazby v diagnostice a terapii pacientll s poruchou rovnovahy.
. Aplikace robotickych systémul, napt. exoskeletd a rehabilitacnich robott.

. Diagnostické nastroje ke kvantifikaci poruch motorickych a kognitivnich funkei.

. Kvantifikace rehabilita¢niho procesu pti podavani vakuoveé kompresni terapie.

. Kinematicka analyza pohybu u pacientl S motorickym deficitem.

. Diagnostika s vyuzitim stabilomterie a plantografie.

. Metodiky hodnoceni psychosenzomotorického potencialu ¢lovéka.

. Technicke prostiedky v diagnostice poruch hybnosti hornich koncetin.

10. Monitoring a diagnostika pacientt pfi terapii v domacim prostiedi.

O 0NN AW~

Cviceni:

1. Kinematika a dynamika pohybu t€la s vyuzitim akcelerometrického systému. Metody zpracovani dat a jejich kvantitativni
hodnoceni pomoci vypocetni techniky.

2. Dynamika, silové a momentové uginky v segmentech t&la. Metody zpracovani dat a jejich kvantitativni hodnoceni pomoci
vypocetni techniky.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] SCHMIDT, Richard A., et al. Motor Control and Learning, 6E. Human kinetics, 2018.

[2] TAHMOSYBAYAT, Robin, et al. A systematic review and meta-analysis of outcome measures to assess postural control in older
adults who undertake exergaming. Maturitas, 2017, 98: 35-45.

[3] STREDA, Leos a Karel HANA. EHealth a telemedicina: u¢ebnice pro vysoké skoly. Praha: Grada Publishing, 2016. ISBN 978-80-
247-5764-3.

Doporucena:

[1] COTTRELL, Michelle A., et al. Real-time telerehabilitation for the treatment of musculoskeletal conditions is effective and
comparable to standard practice: a systematic review and meta-analysis. Clinical rehabilitation, 2017, 31.5: 625-638.

[2] HOWARD, Matt C. A meta-analysis and systematic literature review of virtual reality rehabilitation programs. Computers in Human
Behavior, 2017, 70: 317-327.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentii na laboratornich cvi€enich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Laboratorni automatizace, fizeni kultivacnich systému

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledku laboratofe

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Ovéfeni vysledkti formou ustni zkousky. Standardné probihd vyuka kontaktni

vysledki a dalSi pozadavky na formou a predmét ma prednédsky a projektové orientovana cviceni. V pfipad¢, ze

studenta pocet studentl je mensi nez 5, mize vyuka probihat v podobé fizeného samostudia
S pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu Prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je zodpovédny za kontrolu a ovéfovani studijnich vysledkd, koordinuje

predmétu ptipravu vyukovych materiali formu vyuky.

Vyucujici Prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (33 %), Ing. Roman Mat&jka (67 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s graficky orientovanym vyvojovym prostfedim LabVIEW z hlediska vyuziti pro
sbér a analyzu procesni dat, fizeni systémil a generovani signali a moznosti komunikace s externim HW prostfednictvim
standardu VISA. Koncepce pfedmétu je nastavena na maximalnim vyuziti expresnich feseni a navrhovych vzori pro rychly
vyvoj aplikace. Praktické cvi¢eni pfedmétu budou zaméfena na sbét procesnich veliin a automatizaci perfuznich systému
bioreaktoru pro tkanové inzenyrstvi.

Osnova prednasek:

Virtudlni Instrumentace - Givod, historie, uplatnéni v primyslu, védé a vyzkumu, zpisob tvorby kody
Konvence tvorby kodu, dataflow zptisob programovani, expresni nastroje

Cykly, rozhodovaci algoritmy, udalosti

Navrhové vzory a $ablony pro sbér dat a analyzu a fizeni

Systémy DAQ pro sbér dat a generovani signalu, moznosti propojeni s jinym
Pfipojeni laboratornich ptistroji pies standardy VISA a IVI, laboratorni automatizace
Standardizované laboratorni protokoly

Vedeni signalu ze snimacu a fizeni akCnich ¢lend, analogové, digitalni rozhrani

. Automatizované logovani dat

10. Dynamické kultivacni systémy — naroky na provoz, implementace do inkubatort

N AWM E

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):

1. Zaklady prace v systému LabVIEW, vyuzZiti expresnich nastroji pro vytvoteni aplikace, navrhové vzory pro sbér dat
a automatizaci procesu, stavovy automat, producent-konzument.

2. Sbér dat ze senzort neelektrickych veli¢iny pomoci systému DAQ, analyza a Giprava signald v redlném case, zaznam
do formatu TDSMs pro dalsi postprocessing — sbér procesnich veli¢in z bioreaktoru, laboratorni instrumentace a
fizeni, pfipojeni externtho HW a komunikace prostfednictvim standardu VISA — fizeni perfuzniho systému
bioreaktoru.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

[1] Learn LabVIEW na webu ni.com. Learn LabVIEW [online]. Austin, TX: NI, 2017 [cit. 2018-03-16]. Dostupné z:
http://www.ni.com/academic/students/learn-labview/

[2] VLACH, Jaroslav, Josef HAVLICEK a Martin VLACH. Za&iname s LabVIEW. Ilustroval Viktorie VLACHOVA. Praha: BEN -
technicka literatura, 2008. ISBN 978-80-7300-245-9.

Doporucena literatura:

[1] PECHOUSEK, Jiti. Zaklady programovani v prostiedi LabVIEW. Olomouc: Univerzita Palackého, 2004. ISBN 80-244-0800-7.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Kromé zkousky je pozadovano odevzdani funkéniho kodu.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Lékarské pristroje v urgentni mediciné

Typ predmétu Povinny volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Vyuka probiha standardné v kontaktni podobé. V piipade€, ze pocet studentl je
vysledki a dalsi poZadavky na mensi nez pét, mize vyuka probihat v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi
studenta konzultacemi. Pfedmét je zakonCen ustni zkouskou, které piedchazi pisemna

piiprava. V piipadé fizeného samostudia je krom¢ zkouSky navic pozadovano
vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.

Garant predmétu MUDr. Jan Bruthans, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach a je
predmétu zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledkd.

Vyucujici MUDr. Jan Bruthans, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfeny na inovaci v oblasti I¢kaiské pfistrojové techniky podle poslednich trendt. Predmét pokryva
inovativni technologie u klasickych pfistroji, jako je napt. automatické zpétnovazebni fizeni u mechanické ventilace plic
¢i neinvazivni metody monitoringu parametri zivotnich funkei vyuzitelnych u Siroké skaly pacientti, nové technologie
zamétené na pokrocily kontinualni monitoring Zivotnich funkci a biochemickych parametri, sledovani hloubky anestézie,
vyhodnoceni vnimani bolesti, stav vodni a iontové bilance a dal$ich klicovych parametrt pro optimalizaci 1écby pacientd
nebo pro predikci komplikaci a chorob.

Osnova prednasek:

1. ptednaska: Uvod do problematiky

. pfednaska: Moderni trendy v UPV, automatické tizeni UPV

. pfednaska: Monitorace Zivotnich funkci u pacientti na JIP

. pfednaska: Monitorace Zivotnich funkci a ventilaénich rezimt béhem anestezie
. prednéska: Monitorace vnimani bolesti a hloubky anestezie

. pfednaska: Ptistroje pro bed-side monitoring a POCT

. prednaska: Méfeni srde¢niho vydeje — invazivni a neinvazni techniky
. prednaska: Externi debrilaéni pfistroje

. prednaska: Pfistroje pro mimotélni okyslicovani (ECMO)

10. prednaska: Shrnuti, opakovani
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Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):
1. blokové cvigeni: Ptistroje pro anestezii — simulace na modelu
2. blokové cviéeni: Pfistroje pro bed-side monitoring — pouZiti, verifikace chemickymi postupy

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] DOSTAL, P. Zaklady umglé plicni ventilace. 4. rozsifené vydani. Praha: Maxdorf, [2018]. Jessenius. ISBN 978-80-7345-562-0.
Doporucena:

[1] WILCOX, S. R., Ani AYDIN a Evie G. MARCOLINI. Mechanical Ventilation in Emergency Medicine. 1. New York, NY:
Springer International Publishing, 2018. ISBN 978-3-319-98409-4.

[2] Hospital-based emergency care: at the breaking point. Washington, D.C.: National Academies Press, c2007. ISBN 978-0-309-
10173-8.

[3] POKORNY, J. et al.: .Urgentni medicina. 1. vyd. Praha:Galén, 2004, 547 s. ISBN 80-726-2259-5

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studenti na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Mapovani a modelovani elektrického pole srdce v kardiologické diagnostice

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p +8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 miize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Povinné jsou dvé laboratorni ulohy po 4 hodinach (dle osnovy cviceni). Déle je
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu Doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasSejicim a je rovnéz zodpovédny za oveétovani studijnich vysledk.

predmétu

Vyucujici Piednasejici: doc. Ing. Milan Tysler, CSc. (80 %), prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.
(20 %)

Cvicici: Mgr. Ksenia Sedova, PhD. (100 %)

Struéna anotace predmétu |

Cilem je seznamit studenty S teoretickymi vychodisky a praktickymi aplikaci mnohobodového snimani bioelektrické aktivity zivych

organizmil. Seznamit studenty se zptisoby modelovani téchto poli na rtiznych strukturalnich trovnich organizmu pfimymi metodami,

s modelovanim jejich zdroji metodami inverznimi, a moznym vyuZitim téchto metod v diagnostice a terapii.

Osnova prednasek:

Srdce jako generator elektrického pole

Modelovani elektrického pole srdce, anatomické a fyziologické zaklady bioelektromagnetismu.

Subcelularni troven (biochemie proteinti membran, genetika, farmakologické vlivy

Buné¢ni uroven, kinetika iontovych proudit membran

Tkanova uroveni, modelovani struktury tkang, depolarizace a repolarizace bunék

Organova roven, geometrie srdce, typy tkani, postup aktivace srdce

Celotélova uroven - geometrie a struktura hrudniku, elektrické pole v objemovém vodici

Svodové systémy.

Regeni ptimé a inverzni ulohy, piiklady praktickych aplikaci feseni inverzni ulohy — uréovani bioelektrickych zdroji

0. Mnohobodové méfeni bioelektrickych napéti srdce na povrchu hrudniku, izopotencidlové mapy, integralni mapy, rozdilové mapy,
odchyloval mapy, mnoho svodové EKG méfici systémy

BHoee~NoooarwNE

Osnova cvieni:

1. Mcéteni a vyhodnoceni EKG na dobrovolnikovi (piistroj nové pofizen z prostfedki projektu Modernizace laboratoii pro
biomedicinské inzenyrstvi).

2. Mapovani bioelektrické aktivity srdce piistrojem Méfici systém ProCardio 8

Studijni literatura a studijni pomucky ’

Povinna:

[1] Malmivuo, J. - Plonsey, R.: Bioelectromagnetism - Principles and Applications of Bioelectric and Biomagnetic Fields. New York,
Oxford University Press, 1995.

Doporudena:

[1] Titomir, L. I. - Kneppo, P.: Bioelectric and Biomagnetic fields. Theory and Applications in Electrocardiology. Boca Raton, CRC
Press 1994, 346s

[2] Plonsey, R. - Barr, R.C.: Bioelectricity: A Quantitative Approach. Plenum Press, New York, 1988.

[3] Bronzino, J. D. — Peterson, D. R.: The Biomedical Engineering Handbook, 4th Edition, CRC Press, 2015

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihéd v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Medical Decision Making

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednaska
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | V piipadé zahrani¢nich vyucujicich probéhne vyuka v podobé tydenniho bloku
vysledku a dalSi poZadavky na intenzivni kontaktni vyuky pfi poctu studentd alesponi pét. Je-li pocet studentti
studenta mensi nez pét, probéhne vyuka v podobé fizeného samostudia s konzultacemi s

vyuzitim sluzby VoIP (napf. Skype) a kontaktniho 1-2denniho seminare. Kontaktni
seminaf probéhne podle domluvy na FBMI nebo na domovském pracovisti
zahrani¢niho pfednasejiciho. Predmét je zakonCen ustni zkouskou, které predchazi
pisemna piiprava. V piipadé fizeného samostudia je kromé zkouSky navic
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.

Garant predmétu llya Ivlev, MD, PhD

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach
predmétu minimalné 50 procenty a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledkda.
Vyucujici llya lvlev, MD, PhD (50%); Ing. Gleb Donin (25%); Ing. Vojtéch Kamensky (25 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Anotace pfedmétu: This course will provide an introduction to the core of medical decision making and decision analysis. Students will
learn the concepts of decision-analytic models. Also, this course will teach how to build and apply methods of decision tree analysis
and Markov modeling to simulate outcomes of medical interventions. Students will learn how to conduct a medical decision analysis
with sensitivity analyses and translate the results into medical decision making and clinical guidelines.

Osnova prednasek:

. Introduction: Decision making in healthcare

. Decision making under uncertainty

. Diagnostic information and methods for interpretation

. Modeling the choice.

. Introduction to TreeAge modeling software

. Valuing outcomes; their attributes and approaches to the analyses
. Medical tests and expected value

. Markov Models and recurring events

. Medical decision making under constrained resources: cost-effectiveness and comparative analyses
10 Evidence synthesis: methods and interpretation

O©CoOo~~NOOUIhWNE

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):
1. 2x2 tables and introduction to the use of TreeAge software for outcome analysis
2. Expected value decision analysis, Markov models, and cost-effective analysis

Studijni literatura a studijni pomucky ’

Povinna:

[1] Hunink, M., Weinstein, M., Wittenberg, E., Drummond, M., Pliskin, J., Wong, J., & Glasziou, P. Decision Making in Health and
Medicine: Integrating Evidence and Values. Cambridge: Cambridge University Press. 2014 doi:10.1017/CB09781139506779

[2] Sox, H., Higgins, Michael C., & Owens, Douglas K. Medical decision making (2nd ed.). Chichester, West Sussex, UK: Hoboken,
New Jersey: John Wiley & Sons. 2013.

Doporucena:

[1] Diefenbach, M., Miller-Halegoua, Suzanne, & Bowen, Deborah J. Handbook of Health Decision Science. New York, NY: Springer
New York: Imprint: Springer. 2016.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentd na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Medical Device Regulation (MDR)

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8c |hours |28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination preceded by a written test. The student must elaborate a paper on
a given topic together with the exam in case of the controlled self-study.

Supervisor of the course Dr. Roger Abécherli

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Dr. Roger Abécherli

Brief description of the course |

The course introduces the new medical device regulation that came in force on April 2017.

Syllabus of lectures:

. Introduction to MDR

. Transition period. Conformity.

. Classification. Scrutiny

. Common Specifications

. Non-medical Devices and MDR

. Requirements on different players. Responsible person.
. New fundamental requirements

. Technical documentation

. Clinical evidence

10. Post-market Surveillance, Eudamed / UDI

O©ooO~NO O WNPEF

Syllabus of exercises:
1. Prepare a summary paper for a given topic (4 hours)
2. Sample of written test questions (4 hours)

Study materials |

Required:
[1] POMMELIN, Petri. The Survival Guide to EU Medical Device Regulations. Books on Demand, 2017. ISBN 978-9515681201.

Recommended:

[1] O'BRIEN, Des. Medical Device Regulations Roadmap: A Beginners Guide. CreateSpace Independent Publishing Platform, 2017.
ISBN 978-1978202955.

[2] Regulation (EU) 2017/745 of the European Parliament and of the Council of 5 April 2017 on medical devices. [Online]. Available
from: http://eur-lex.europa.eu/.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 |hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in practical exercises.
Requirements for students are the same as for the full-time form.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Medical microwave sensing

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p+8¢c |hours |28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratories

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop.

Supervisor of the course Dr.-Ing. Marko Helbig

Involvement of the supervisor in | Supervisor leads and coordinates the course. He actively participates in lectures at
teaching the course 100 percent and is responsible for verifying the learning outcomes

Teachers Dr.-Ing. Marko Helbig

Brief description of the course |

The aim of the course is to introduce the students with basic knowledge (physical and technical background, basic measurement

principles and application examples in diagnostics and therapy) of this innovative field of research being on the cusp to

commercialization and clinical practice.

Brief Syllabus of Lectures:

1. Introduction: Presentation of current and perspective applications of microwave sensing in diagnostics and therapy

2. Physical basics: microwaves in the spectrum of electromagnetic waves, effects and interaction of electromagnetic waves in
media, polarization, relative permittivity, relative permeability, Debye relaxation model, Cole-Cole model

3. Propagation of electromagnetic waves in media, frequency dependence of attenuation, losses, penetration depth, wave length and
propagation speed

4. Transmission and reflection at dielectric interfaces, plane electromagnetic wave, refraction, Snell’s law, Brewster’s angle, angle
of total reflection, spherical wave fronts, Huygens—Fresnel principle. Conducted wave propagation, wave guides, wave
impedance, reflection coefficient

5. Measurement of s-parameters, network analyzer, 3- and 8-term calibration,

6. Dielectric spectroscopy, calibration procedure, frequency and temperature dependent permittivity measurement of tissue and
tissue mimicking phantom materials, concentration measurement of two-substance mixtures

7. Antennas and components for microwave sensing, short dipoles, horn antennas, patch antennas, radiation pattern, gain,
reciprocity, near field vs. far field, directional couplers

8. Ultra-wideband sensing technologies, impulse based technology, M-sequence technology, ultra-wideband radar, radar equation

9. Beamforming / migration algorithms, imaging of static objects, detection of moving objects, remote vital data acquisition,
motivation and physiological background of medical microwave imaging (breast imaging, stroke classification)

10. Surface reconstruction based on Boundary Scattering Transform

Brief Syllabus of Exercises:

1. Development and implementation of a beamforming algorithm, application for imaging of a breast phantom data set

2. Localization of a person and remote vital sign detection (acquisition of breathing and pulse signal) based on UWB radar

Study materials

Required:
1. J. Sachs, Handbook of ultra-wideband short-range sensing: theory, sensors, applications. - Weinheim: Wiley-VCH, 2012,
ISBN 9783527651818
Recommended:
1. Harry M. Jol, Ground Penetrating Radar Theory and Applications, Elsevier Science, 2009, ISBN 978-0-444-53348-7
2. Zwick, T., Wiesbeck, W., Timmermann, J., & Adamiuk, G, Ultra-wideband RF System Engineering (EUMA High
Frequency Technologies Series). Cambridge: Cambridge University Press, 2013, ISBN 9781139058957

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in
laboratory exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metodologie vyzkumu v biomedicinském inZenyrstvi

Typ predmétu Povinny doporuéeny ro¢nik / semestr [ 1./Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p hod. 28 krediti -
Prerekvizity, korekvizity, Pro tento pfedmét nejsou urceny.

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky
vysledki

Forma zpisobu ovéreni studijnich | V c¢eském jazyce probiha vyuka standardné kontaktni formou a pfedmét je zakoncen
vysledki a dalSi pozadavky na ustni zkouSkou, které predchazi pisemna piiprava. V piipadé, Ze pocet studentt je
studenta men§i nez 5 muiZe byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi

konzultacemi. V tom pfipadé je kromé& zkousky navic poZadovano vypracovani
pisemné studie studentem na zadané téma.

Garant predmétu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku predmétu. Aktivné se podili na piednaskach
predmétu minimalné 10 procenty a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledkd.
Vyucujici Kurz obsahuje 14 samostatnych ptednasek. V kazdé z nich jiny ucitel — vyzkumnik

FBMI uvede studenty do své specializace.

Stru¢na anotace predmétu

Kurz se sklada z 14 samostatnych pfednasek. V kazdé z nich jiny ucitel — vyzkumnik FBMI uvede studenty do své
specializace. Studenti tak ziskaji (i) pfehled o §ifi problému feSenych v ramci biomedicinského inzenyrstvi, (ii) informace
o nejnovejsich vysledcich v oboru, (iii) pfedstavu o vyzkumnych problémech fesenych na FBMI. Témata pfednasek
respektuji zakladni déleni biomedicinského inZzenyrstvi na sedm hlavnich oblasti. Déleni na sedm oblasti se odrazi rovnéz
v koncepci okruht Statni doktorské zkousky v programu Biomedicinské inzenyrstvi. Zaroven pfedmét obsahuje nejnovejsi
informace; proto se konkrétni témata pifednasek kazdoroéné obménuji. Dale kurz obsahuje 4 piednasky z oblasti obecné
metodologie vyzkumu, zaméfené na podporu vyzkumnych a publika¢nich aktivit doktorandu.

Osnova piednasek:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

Rozvoj biomedicinského inzenyrstvi (prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.).

Metodologie vyzkumu — Struktura biomedicinského odborného &lanku. Uvod a piehled soucasného stavu (Ing. Jakub
Rafl, Ph.D.).

Metodologie vyzkumu — Publikaéni proces odborného ¢lanku. Recenzni fizeni, peer-review (Ing. Jakub Rafl, Ph.D.).
Metodologie vyzkumu — Etické pozadavky na experiment. Registry klinickych zkousek (prof. Ing. Karel Roubik,
Ph.D.).

Metodologie vyzkumu — Grantové piihlasky (prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D.).

Systémova fyziologie, modelovani, neuroinZzenyrstvi: Moznosti vyuziti mapovani a modelovani elektrického pole
srdce v kardiologické diagnostice (doc. Ing, Milan Tysler, CSc.).

Zpracovani a analyza biosignalii a medicinskych dat: Vyuziti biotelemetrickych systémil v medicin€ (Ing. Pavel
Smrcka, Ph.D.).

Lékaiské pfistroje a systémy: Soucasny stav a aktualni trendy v mikrovinné diagnostice a terapii (doc. Dr.-Ing. Jan
Vrba, M.Sc.).

Zobrazovaci systémy v lékafstvi: Soucasné trendy vyvoje zobrazovacich systémui v lékafstvi (doc. Ing. Martin
Rozanek, Ph.D.).

Biomaterialy, biosenzory, bionanotechnologie, tkafiové inzenyrstvi, biotechnologie a biointerakce: Moderni metody
tkanového inzenyrstvi a jejich vyuziti v regenerativni mediciné (doc. MUDr. Lucie Bacdkova).

Biomaterialy, biosenzory, bionanotechnologie, tkanové inZenyrstvi, biotechnologie a biointerakce: Aplikace
laserovych tenkych vrstev v 1€katstvi (prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc.).

Klinické inzenyrstvi a management 1ékatrské techniky: Nové pozadavky na vyzkumné studie a publikace zahrnujici
klinicky vyzkum prof. (prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D.).

Klinické inZenyrstvi a management 1ékai'ské techniky: HTA — hodnoceni zdravotnickych technologii (doc. Vladimir
Rogalewicz, CSc.).

Biomechanika, rehabilita¢ni inzenyrstvi, protézy a umélé organy: Nové trendy v biomechanice a rehabilitanim
inzenyrstvi (doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D.).
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Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna:

[1] BRONZINO, Joseph D. a Donald R. PETERSON. Biomedical engineering fundamentals. Boca Raton, FL: CRC Press,
2015. ISBN 978-1-4398-2518-1.

[2] BRONZINO, Joseph D. a Donald R. PETERSON. Medical devices and human engineering. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2015. ISBN 978-1-4398-2525-9.

[31 BRONZINO, Joseph D. a Donald R. PETERSON, ed. Biomedical signals, imaging, and informatics. Boca Raton, FL:
CRC Press, 2015. ISBN 978-1-4398-2527-3.

[4] BRONZINO, Joseph D. a Donald R. PETERSON. Molecular, cellular, and tissue engineering. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2015. ISBN 978-1-4398-2530-3.

[5] KATZ , Michael J. From Research to Manuscript: A Guide to Scientific Writing. Springer, 2009. ISBN 978-1-4020-
9466-8.

Doporucena:
Prevazné impaktované odborné ¢lanky — bude stanoveno na jednotlivych piednaskach.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Standardné probiha vyuka v kontaktni podobé¢ a se stejnymi pozadavky i v pfipadé studentll kombinované formy.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody a prostfedky umélé plicni ventilace

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna ptiprava. V pripadé, ze pocet studentil je mens$i nez 5 mize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Povinné jsou dvé laboratorni tlohy po 4 hodinach viz. osnova cviceni. Dale je
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku predmétu. Aktivné se podili na piednaskach
prredmétu minimalné 50 procenty a je zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.
Vyucujici prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. (50 %), MUDr. Jan Bruthans, Ph.D. (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Piedmét je zamé&fen na hlub$i poznani problematiky metod a prostiedkt umélé plicni ventilace a to v celé jeji §ifi a spektru — zahrnuje
tedy jak UPV na operacnich salech (anesteziologicky piistroj), tak i UPV na jednotkach intenzivni péce. Zabyva se rovnéz ostatnimi
metodami, at’ uz se jednd o metody neinvazivni plicni ventilace (NIV), ¢i o méné rozsitené metody (vysokofrekvencni ventilace).
Predmét neslouzi pouze pro hlubsi pochopeni problematiky, ale také pro sezndmeni s modernimi trendy v této oblasti. Cviceni v ramci
predmétu jsou potom koncipovana s vyuzitim simulaéniho vybaveni FBMI a je koncipovano jako samostatny vyzkumny ukol.
Osnova prednasek:

1. Uvod do problematiky

. Fyziologicky a patofyziologicky podklad UPV

. Technologicky poklad UPV

. UPV na operac¢nich salech

. UPV na jednotkach intenzivni péce

. Pouziti UPV, odvykani od ventilatoru

. Neinvazivni plicni ventilace (NIV)

. Méné rozsifené metody UPV — vysokofrekvencni ventilace

. Doméaci UPV

10. Perspektivy rozvoje metod a prostfedktt UPV

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):

1. blokové cviceni: Plicni ventilator na operacnich salech — sestaveni, méfeni

2. blokové cviceni: Plicni ventilator na jednotkach intenzivni péce — simulace ventila¢nich rezimt

NelEccBEN Bo NV, IF SRV )

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna:

[1] Baker J.B Artificial Ventilation - A Basic Clinical Guide. Springer. ISBN:978-3319324999

[2] Ferrer, M., P. Pelosi, and T. Welte, eds. New Developments in Mechanical Ventilation. European Respiratory Monograph 55.
Sheffield: European Respiratory Society, 2012. ISBN: 978-1849840217

Doporucena:

[1] Goldsmith, Jay P., Edward Karotkin, Gautham Suresh, and Martin Keszler. Assisted Ventilation of the Neonate E-Book. Elsevier
Health Sciences, 2016. ISBN: 978-0323392150

[2] Gullo, A. Anaesthesia, Pain, Intensive Care and Emergency Medicine — A.P.1.C.E.: Proceedings of the 15th Postgraduate Course
in Critical Care Medicine Trieste, Italy — November 17-21, 2000. Springer Science & Business Media, 2013. ISBN: 978-
8847029033

[3] Muir, J.-F., N. Ambrosino, and A. K. Simonds. Noninvasive Ventilation: European Respiratory Monograph. European Respiratory
Society, 2008. ISBN: 978-1904097792

[4] Tobin, Martin J., ed. Principles and Practice of Mechanical Ventilation. 3rd ed. New York: McGraw-Hill Medical, 2013. ISBN:
978-0071736268

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na laboratornich cvigenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody prace s bunécnou kulturou a dynamické systémy

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledki laboratote

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,

vysledku a dalSi poZadavky na které pfedchazi pisemna pfiprava.

studenta

Garant predmétu doc. MUDr. Lucie Bac¢akova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.

predmétu

Vyucdujici doc. MUDr. Lucie Bacdkova (50 %), Ing. Roman Mat&jka (25 %), Ing. Jana
Stépanovska (25 %)

Struéna anotace predmétu |

Metody a postupu Vv tkafiovém inZenyrstvi, prace s buné¢nou kulturou, piiprava nosi¢u, testovani biokompatibility a
cytotoxicity, vyuziti dynamickych systému pro kultivaci bunék

Osnova prednasek:

In-vitro postupy bunééné kultivace

Bunééné kultury, linie, primokulutury

Kmenové bunky

Metody ziskavani tkani, separace bunek

Artificialni a biologické bunééné nosice,

Metody zobrazovani bunécnych kultur

Biokompatibilita tkanovych nosi¢u jejich pokryvani pro sniZzeni cytotoxicity a zvySeni proliferace
Buné¢na stimulace (mechanicka, chemicka, elektricka) podporujici proliferaci, genovou expresi a diferenciaci
Perfuzni systémy zajistujici podminky pro bunéény rist a stimulaci

10. Decelularizace tkani, crosslinkovani a sitovani nosicu

COoNoORWNE

Osnova cvifeni (blokova forma vyuky po 4 vyu€ovacich hodinach):

1. Zaklady prace s bunikami, tj. prace v lamindrnim boxu, zajisténi sterility a minimalizace kontaminace, pasazovani
bunék, nasazeni na bunéény nosic a ptiprava pro dynamickou kultivaci, pritokové systémy typu PPFC,

2. Systémy pro mechanickou zatéz bunééné kultury, ptiprava gelového substratii, mechanické zatézovani v bioreaktoru

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:
[1] Lanza, R., Langer, R., Vacanti, J., Principles of Tissue Engineering, ed. 3rd Edition , Elsevier Academic Press, 2007,
ISBN 978-0123706157

Doporucena:

[1] Joseph D Bronzino, The Biomedical Engineering Handbook, ed. First edition, Boca Raton : CRC Press, 2000, ISBN
0-8493-0461-X

[2] VEMURI, Mohan C., Lucas G. CHASE a Mahendra S. RAO, Mesenchymal stem cell assays and applications, ed. 1.,
Humana Press/Springer, 2011, ISBN 978-1-60761-998-7

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentli na laboratornich
cviCenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody ur€ovani nejistot bioméfeni

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna priprava. V pripadé, ze pocet studentl je mensi nez 5, mize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

ptipadé je kromé zkousky navic poZadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach
predmétu minimalné 40 procenty a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledki.
Vyucujici prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (80 %); Ing. Jakub Rafl, Ph.D. (20 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vyuzivanim metrologie a certifikace u zdravotnické techniky a se souvisejici legislativou.

Osnova prednasek:

1. Zakon o metrologii. Narodni metrologicky systém. Soustava pravnich a technickych piedpisti, vymezujicich postaveni organt
statni spravy a dalSich subjekti a subjekty vyrabéjicimi, opravujicimi a montujicimi métidla a uzivateli metidel.

2. Systém jako komplex technickych prosttedki a zafizeni. Zakladni oblasti ptisobnosti systému: fundamentalni metrologie (soustava

méficich jednotek a statni etalony), legalni metrologie (zabezpeceni jednotnosti a spravnost méteni v regulované sféfe podle platné

pravni upravy), praimyslova metrologie, zaméfena na obsluhu métidel v pramyslu, zajistujici ptedpoklady pro dosazeni vysoké

jakosti vyrobku a sluzeb v §irokém oboru méfeni a zkouseni.

Globalni metrologicky systém. Mezinarodni spoluprace: Metricka konvence, EUROMET, MRA, OIML, WELMEC.

Zdravotnicka technika a metrologie.

5. Direktivy EU vztahujici se k uréenym méfidlim. Mezindrodni dokumenty a technické normy vztahujici se k metrologii
zdravotnické techniky. Certifikace zdravotnické techniky.

6. Pouzivani nejistot a souvislosti s mezindrodnimi piedpisy. Chyby biométeni. Nejistoty bioméfeni, typy nejistot.

7. Statistickd vychodiska pfi urovani nejistot. Intervaly spolehlivosti.

8.  Vyhodnoceni standardnich nejistot vstupni veli¢iny metodou typu A a metodou typu B. Stanoveni standardnich nejistot pfi pfimém
meéfeni, zakony $ifeni nejistot.

9. Negjistoty kombinované a rozsifené, zdroje nejistot. Postupy urcovani standardnich nejistot pfi nepfimych métenich.

10. Kovariance pfi uréovani vyslednych nejistot, ptiklady zdrojt korelaci v navaznosti na zdroje nejistot.

pw

Osnova cviceni:
1. Modely méfeni na biosystémech (EKG, EEG, EMG)
2. Nejistoty pfi kalibraci a ovéfovani méfidel (méfeni tlak — pfime a nepfime metody).

Studijni literatura a studijni pomucky ’

Povinna:

[1] Guide to the Expression of Uncertainty of Measurements, ISO, Zeneva, 1993.

[2] Bucher, Jay L. The metrology handbook. 2nd ed. Milwauke, Wis.: ASQ Quality Press, 2012. ISBN 978-0873898386.
Doporucena:

[1] PALENCAR, R. - VDOLECEK, F. - HALAJ, M.: Nejistoty v mé&feni I az V, soubor &lanki v Gasopise AUTOMA, &. 7-8/2001, &
10/2001, ¢. 12/2001, €. 4/2002 a ¢. 5/2002.

[2] IEC 60359:2001; ,,Electrical and electronic measurement equipment - Expression of performance*.

[3] CSN EN 60359 ,,Elektricka a elektronicka méfici zaiizeni - vyjadiovani vlastnosti; CSNI 2003.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou G¢asti studentti na cvienich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody zobrazovani tkanovych kultur a biologickych struktur

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledki laboratote

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,

vysledku a dalSi poZadavky na které pfedchazi pisemna pfiprava.

studenta

Garant predmétu doc. MUDr. Lucie Bac¢akova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.

predmétu

Vyucdujici doc. MUDr. Lucie Ba¢akova (50 %), CSc., Ing. Roman Matéjka (25 %), Mgr.
Daniel Hadraba, Ph.D. (25 %)

Struéna anotace predmétu |

Metody zobrazeni bunééné kultury a tkan€, problematika zobrazeni a zvySeni kontrastu, svételnd a episvételna
mikroskopie, fluorescen¢ni znaceni, primarni a sekundarni protilatky, konjugaty, permeabilizace a blokace vzorkt proti
nespecifickym slozkdm. Metody fluorescencni a konfokalni mikroskopie, zobrazovani slozitych strukur.

Osnova prednasek:

Svételna, episvételna mikroskopie,
Problematicka zobrazeni tkani, ptiprava vzorkd
Fluorescence a fosforescence

Fluorescencni znaceni protilatek, blokace a permeabilizace
Primarni a sekundarni protilatky, konjugaty
Zobrazeni proteint intra a extracelularni proteiny
Konfokalni mikroskopie — LASERova skenovaci
Konfokalni mikroskopie — CARV spinning disk
Multifotova emise, generace druhé harmonické
10 Metody SHG a vyuziti pro zobrazeni proteini

N RWNE

Osnova cvifeni (blokova forma vyuky po vyucovacich hodinach):

1. Zobrazeni nativnich biologickych struktur, fazovy kontrast, fixace vzorkl, permeabilizace membrany, blokace
nespecifickych vazeb, ptiprava primarnich a sekundarnich protilatek, barveni vzorku, barveni jader

2. Priprava widefield fluorescencéniho mikroskopu, nastaveni excitace, expozi¢ni parametry, snimani, pfiprava
konfokalniho mikroskopu, nastaveni parametrti excitace, pinhole, snimani vzorku Z-stack a multitile

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Amelinckx,S., D. van Dyck, J. van Landuyt, G. van Tendeloo. Handbook of Microscopy: Applications in Materials
Science, Solid-State Physics and Chemistry Applications.VCH Verlagsgesellschaft mbH, 1997.

[2] Lanza, R., Langer, R., Vacanti, J., Principles of Tissue Engineering, ed. 3rd Edition , Elsevier Academic Press, 2007,
ISBN 978-0123706157

Doporucena:

[1] Hejtmanek, M.: Uvod do svételné mikroskopie. Skripta UP Olomouc, 2001.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobe¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich
cviCenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Course Characteristics

Name of the course Microwave medical imaging: from basics to applications

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ |hours |28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratories

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. Two laboratory tasks are required
after 4 hours (according to the training curriculum). Requirements for students of
the combined form are identical to the full-time form. It is also required to prepare
a written study by a student on a given topic from the field.

Supervisor of the course Lorenzo Crocco, Ph.D.

Involvement of the supervisor in | Supervisor leads and coordinates the course. He actively participates in lectures at
teaching the course 100 percent and is responsible for verifying the learning outcomes

Teachers Lorenzo Crocco, Ph.D

Brief description of the course |

Medical diagnostic applications of electromagnetic (EM) fields in the microwave frequency range are an emerging topic. There is ever-
increasing need of introducing biomedical engineers with diverse backgrounds to the theory and practical implementation of advanced
imaging and inversion methods. This course aims to not only introduce the complex and stimulating topic, but also to provide hands-on
tools that would enable interested researchers to embark on this field. The course will focus on microwave imaging methods as applied
in various clinical applications, such as breast cancer detection and screening, stroke and trauma detection and imaging, as well as
therapy monitoring and planning. Emphasis will be given on microwave tomography, which aims to estimate the spatial distribution of
dielectric properties in a tissue region by solving an EM inverse scattering problem.

Brief Syllabus of Lectures:

1. Introduction to the topic — potential of microwaves in medical diagnostics
The EM scattering phenomenon: the “forward problem”

Inverse problems: ill-posedness and regularization. Inverse source and inverse scattering problems: mathematical properties
Solving inverse source problems (Passive microwave imaging)

Solving inverse scattering problems (Active microwave imaging)
Rigorous design of microwave imaging systems

Microwave imaging for brain stroke monitoring

Microwave imaging for treatment guidance

Contrast-enhanced microwave imaging for breast cancer diagnostics

10 Quantitative microwave imaging of human tissue

©CoOoND A WN

Brief Syllabus of Exercises:
1. Preparation of the phantoms for imaging and calibration of the microwave imaging system, performance of microwave
measurements.

2. Reconstruction of the image from the measured data and forward solution.

Study materials

Required:

[1] M. Pastorino, Microwave Imaging, 1 edition. Hoboken, N.J: Wiley, 2010.

Recommended:

[1] R. C. Conceigéo, J. J. Mohr, and M. O’Halloran, Eds., An Introduction to Microwave Imaging for Breast Cancer Detection, 1st ed.
2016 edition. Springer, 2016.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE S
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Course Characteristics

Name of the course Microwave thermal ablation for cancer therapy

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratories

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop.

Supervisor of the course Dr. Eng. Vanni Lopresto

Involvement of the supervisor in | Supervisor leads and coordinates the course. He actively participates in lectures at
teaching the course 100 percent and is responsible for verifying the learning outcomes

Teachers Dr. Eng. Vanni Lopresto

Brief description of the course |

The student will be introduced to microwave thermal ablation (MTA), a minimally-invasive technique that is increasingly
expanding for focal treatment of several solid tumours. The lectures will provide the physical foundations underlying MTA
of tumour tissues as well as an overview of clinical applications. Physical phenomena, such as temperature-dependent
changes in the dielectric and thermal properties of tissue during ablation, will be extensively analysed

Brief Syllabus of Lectures:

1. Introduction to MTA: physical foundations, history and overview on clinical applications and devices

2. Standardisation of terminology and reporting criteria in MTA clinical practice

3. MTA applicators: state of the art, design, manufacturing and testing

4. MTA procedures: state of the art in treatment planning and monitoring; clinical gaps and research challenges for
personalised treatment planning and real time treatment monitoring

Temperature dependent-changes in the dielectric and thermal properties of tissue during MTA: measurement setups
and experimental characterisation

Multi-physics simulation for MTA treatment planning: the need of realistic predictive models

Numerical modelling of temp. dependent-changes in the dielectric and thermal properties of tissue during MTA
MTA-induced tissue contraction: experimental studies and numerical modelling

Sources of variations in MTA procedures and effects on treatment outcomes: uncertainty and variability of tissue
physical properties

10. Image-guided tumour ablation: imaging techniques for planning, targeting, monitoring and assessment of MTA.

o

©woNo

Brief Syllabus of Exercises:

1. Design of a simple MTA applicator using CST Studio Suite, and simulation of the electromagnetic field and
temperature distributions during an ex vivo MTA procedure

2. Realisation of a MTA experiment on ex vivo liver tissue: definition of the experimental setup and treatment protocol,
assessment of treatment outcome

Study materials |

Required:

[1] Lopresto, V., Pinto, R., Farina, L., Cavagnaro, M. Microwave thermal ablation: Effects of tissue properties variations on
predictive models for treatment Planning (2017) Medical Engineering and Physics, 46, pp. 63-70.

Recommended:

[1] Lopresto, V., Strigari, L., Farina, L., Minosse, S., Pinto, R., D'Alessio, D., Cassano, B., Cavagnaro, M. CT-based investigation of
the contraction of ex vivo tissue undergoing microwave thermal ablation (2018) Physics in Medicine and Biology

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in
laboratory exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Course Characteristics

Name of the course Modeling and Simulation in Medicine

Type of the course Compulsory-oprional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ |hours |28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inZenyrstvi (korekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratorie

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination. The student must elaborate a paper on a given topic together with
the exam in case of the controlled self-study. Assessment will be based on active
participation in the discussion exercises, reports of group work and presentation of
the research protocol conducted during the workshop.

Supervisor of the course Raquel Cruz da Conceigdo, Ph.D.

Involvement of the supervisor in | Supervisor leads and coordinates the course. He actively participates in lectures at
teaching the course 100 percent and is responsible for verifying the learning outcomes

Teachers Raquel Cruz da Conceigdo, Ph.D.

Brief description of the course |

This Course Unit aims to give students an introductory level knowledge of the methodologies available to model and
simulate biological systems and their application in Medicine. At the end of this curricular unit, students should be able
to: Identify the usefulness of modeling and simulation of physiological phenomena. Identify the main types of possible
models, their advantages and limitations. Distinguish from the applicability of deterministic and stochastic models. Use
simple methods to identify model parameters. Know the basic rules of operation and use of Monte Carlo simulation codes.
Operate concepts in practical examples using MATLAB.

Brief Syllabus of Lectures:

Physiological complexity and the need for models.

Models and the modeling process. What is a model? Why use models? How to model?

The process of data modeling. Formulation of models. Validation of modeling. Why and when to model the data.
The process of system modeling. (Static models. Linear models. Distributed models. Compartment models. Non-
linear models. Time-varying models. Stochastic models.)

Model identification. Test signals. Errors. Estimation of parameters. Estimation of signals.

Parametric modeling: the identifiability problem and the estimation problem.

Validation of modeling methods.

Good practices and good modeling.

Monte Carlo simulation. (Random variables. Pseudorandom number generator. Inverse Transform method. Monte
Carlo integration. Radiation transport: photoelectric effect, Rayleigh scattering).

10. Machine Learning Modeling.

Brief Syllabus of Exercises:

1. Good practices and good modeling — modeling of microwave coil.

2. Support Vector Machine for detection and classification of head stroke.

el N

©oNo G

Study materials

Required:

[1] Claudio Cobelli, Ewart Carson, "Introduction to Modeling in Physiology and Medicine" - Academic Press Series in
Biomedical Engineering, Elsevier, 2008, ISBN 978-0-12-160240-6

Recommended:

[1] M. Blombhoj, T.H. Kjeldsen, and J. Ottesen, “Compartment models”, 2005

[2] Luis Peralta, “Introducao aos métodos de simulagdo Monte Carlo no transporte da radiagdo”, Faculdade de Ciéncias,
Universidade de Lisboa, 2010

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 |hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in
laboratory exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani a simulace technickych systémi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardn¢ probihéd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalSi pozadavky na které prfedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentli je mensinez 5, mize
studenta vyuka probihat v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma

Garant predmétu doc. Ing. David Vrba, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach a je
prredmétu zodpovédny za oveéfovani studijnich vysledk.

Vyudujici doc. Ing. David Vrba, Ph.D. (50 %), doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc. (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Modelovani a simulace technickych systémti zahrnuje navrh geometrie, volbu diferencialnich rovnic, volbu vhodné numerické metody,
nastaveni materialovych vlastnosti a okrajovych podminek a zplsob diskretizace vypocetni oblasti a zpracovani vysledkt. Pfednasky
pokryvaji teorii dvou nejéastéji pouzivanych numerickych metod v modelovani interakce technickych systému a lidského téla. Ziskané
znalosti si studenti vyzkousi aplikovat pfi navrhu jednotlivych ¢asti pfistroji a zafizeni.

Osnova prednasek:

1. Uvod do numerického modelovani technickych systémi a interakce s lidskym télem. Pehled nejéastéji pouzivanych
numerickych metod a numerickych simultorti.

2. Teorie metody kone¢nych prvka (FEM).

3. Teorie metody kone¢nych diferenci v casové oblasti (FDTD).

4.  Seznameni s prostiedim COMSOL Multiphysics, simulace elektrického a magnetického pole pro statické a quasi-statické
aplikace (AC/DC Modul), vypocet rozlozeni elektrického pole v okoli elektrod kardiostimulatoru a elektrochirurgického
pfistroje.

5. Simulace elektromagnetického pole (RF Modul), navrh a modelovani vysokofrekven¢nich zafizeni.

6. Simulace vice fyzikalnich jevii, metody pro vazani simulaci.

7. Rovnice Sifeni tepla v technickych systémech a biologickych tkanich (Heat Transfer Modul a Bio Heat Equation). Simulace
ohfevu biologické tkané béhem aplikace terapeutického ultrazvuku.

8. Mechanika tekutin - jedna faze (CFD Modul).

9. Mechanika tekutin - vice nemisitelnych fazi pomoci Level set metody (CFD Modul).

10. COMSOL Multiphysics a MATLAB.

Osnova cviceni:
1. Modelovani radiofrekvenénich civek pro magnetickou rezonanci.
2. Modelovani proudéni vzduchu clonkou

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] COMSOL, Inc Introduction to COMSOL Multiphysics, version 5.3a, 2017, 196 stran,
https://cdn.comsol.com/documentation/5.3.1.229/IntroductionToCOMSOLMultiphysics.pdf

Doporucena:

[1] Reddy, J. N. An Introduction to the Finite Element Method, 3. Vydani, McGraw-Hill. 2006. 784 stran, ISBN 9780071267618.

[2] H. Versteeg, W. Malalasekera An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume Method , Pearson Education
2007 ISBN 9780131274983

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé f{zeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou udasti studentl na cvi¢enich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani ve fyziologii

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cvifeni
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledku a dalSi poZadavky na které pfedchazi pisemna pfiprava.

studenta

Garant predmétu prof. MUDr. RNDr. Petr Marsalek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je prednasejicim a je rovnéz zodpoveédny za oveétovani studijnich vysledkd.
predmétu

Vyudujici prof. MUDr. RNDr. Petr Marslek, Ph.D. (70 %), Ing. Jana Stépanovské (30 %)

Struéna anotace predmétu |

Pocitaova simulace fyziologickych systémi se stdva nezbytnym nastrojem v oblasti biomediciny, zejména kdy neni mozné provadét
experimenty kvili etickym nebo technickym omezenim. Pouziti matematickych modeld a simulace systémil vyZaduji zjednoduseni a
konverze fyziologickych systémil. Predmét poskytuje struény piehled dynamickych systémt a kompartmentovych modeld, seznamuje
se zakladnimi pocitacovymi systémy pro simulace — Matlab/ Simulink, CAD systémy, Mathematica. Znalost téchto obecnych principt
simulovani pak umozni pochopeni zakladnich fyziologickych modelti — kardiovaskularni a respira¢ni systém, tok krve srdcem a cévami,
srdecni revoluce a ejekce krve, modely respira¢niho systému. Modely silovych a energetickych poli. Modely nervové a hormonalni
soustavy. Sifeni elektrického podnétu, odezva systému na podnét. Modely latkové a energetické vymény.

Osnova prednasek:

1. Vyhody a limity pocitacové simulace

. Analytické a symbolické feSeni rovnic

. Fyzikalni popis systému. Dynamické systémy

. Obyc¢ejné a parcialni diferencialni rovnice.

. Oscilace, nelinearni problémy. Chaotické systémy. Synchronizace.
. Pfiblizna feSeni a otazky Ciselné presnosti. Stochastické systémy.
. Simulaéni software: MATLAB, CAD a dalsi.

. Simulace v biologii a fyziologii: Kardiovaskularni systém.

. Simulace v biologii a fyziologii: Respira¢ni systém.

10. Simulace v biologii a fyziologii: Dalsi fyziologické modely.

© 0030 Wb W

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):

1. Modelovani fyziologickych systémd v CAD systémech: modely proudéni (respiracni systém, kardiovaskularni systém), modely
silovych, elektrickych a tepelnych poli (hypertermie, modelovani sil na skeletarnim systému, Sifeni vzruchu vzrusivou tkani).

2. Modelovani fyziologickych systémi v programu Matlab/ Simulink: model kardiovaskularniho systému, model nervové soustavy,
model travici soustavy, model hormonalni soustavy, modelovani latkové a energetické vymény — teplo, voda, proteiny, elektrolyty,

plyny.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

[1] CLAUDIO COBELLI AND EWART CARSON. Introduction to modeling in physiology and medicine. Amsterdam: Academic
Press, 2008. ISBN 9780121602406.

Doporucdena literatura:

[1] OTTESEN, Johnny T., Mette S. OLUFSEN a Jesper K. LARSEN. Applied mathematical models in human physiology. Philadelphia:
Society for Industrial and Applied Mathematics, c2004. ISBN 978-0-89871-539-2

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentti na cvicenich (2 vyukové
bloky). Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Multidimenzionalni zpracovani fyziologickych dat

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které pfedchdzi pisemnd piiprava. V pfipad¢, ze je pocet studentll mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom ptipadé
je krom¢ zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Rozének, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky|Garant pfedmétu odpfednas$i minimalné 50 % kontaktnich hodin vyuky.
prredmétu Predpoklada se zapojeni odborniki z klinické praxe do vyuky.

Vyucujici doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Predmét reaguje na pokrok v oblasti snimani a zdznamu dat pfi rutinnim vySetfeni pacientti a z animalnich a klinickych
experimentt. Cilem je rozvijet schopnost identifikovat a zhodnotit procesy zachycené v datech, véetné jejich dynamiky, a
tyto procesy zachytit v realistickych matematickych modelech fyziologickych a patofyziologickych dé&ji. Diskutovany
budou problémy predzpracovani a synchronizace dat, vypocetni efektivity, identifikace trendi a vzord, dynamické a
stochastické modely, vizualizace métenych dat i vystupu modell. Respektovana bude multidimenzionalni povaha dat.
Témata pirednasek:

Charakteristiky signald

Zaznam multidimenzionalnich dat

Problematika zpracovani velkoobjemovych a multidimenzionalnich dat

Spektralni analyza

Korela¢ni analyza

Vlnkova transformace

Hilbertova transformace

Cepstralni analyza

. Shlukova analyza

10. Klasifikace dat

Témata cviceni:

1. Analyza dat z konvenéniho ventilatoru pro umélou plicni ventilaci.

2. Vyuziti SW pro zpracovani a vyhodnoceni multidimenzionalnich synchronnich fyziologickych signald.

CoNoOr~WNRE

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

[1] Northrop, R. B. Signals and systems analysis in biomedical engineering. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press/Taylor & Francis, 2010,
ISBN 978-1-4398-1251-8.

[2] Gath, 1., Inbar, G. F.: Advances in processing and pattern analysis of biological signals. New York: Plenum, 1996, ISBN 0-306-
45215-4.

[3] Das, A.. Guide to signals and patterns in image processing: foundations, methods and applications. Cham: Springer, 2015, ISBN
978-3-319-14171-8.

[4] Sanei, S., Hossein, H.: Singular spectrum analysis of biomedical signals. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016.
ISBN 978-1-4665-8927-8

Doporucdena literatura:

[1] Analyza signald a soustav. BEN - technicka literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-395-1.

[2] Broughton, S. Allen a Kurt Bryan. Discrete Fourier analysis and wavelets: applications to signal and image processing. Hoboken:
Wiley, 2009. xv, 337 s. ISBN 978-0-470-29466-6.

[3] Narasimhan, S. V. a S. Veena. Signal processing: principles and implementation. Harrow: Alpha Science, 2005. xix, 576 s. ISBN 1-
84265-199-4.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihd v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie
studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

n

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Neurotechnologie

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, | Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cvifeni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich
vysledki a dalSi pozadavky na
studenta

Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
které predchazi pisemna piiprava. V piipadg, ze je pocet studentl mensi nez 5, miize
byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom pfipadé

je kromé¢ zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu doc. Ing. Karel Hana, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede, koordinuje a zajist'uje celou vyuku a prubéh predmétu. Je zodpoveédny
predmétu za kontrolu ové&fovani studijnich vysledki
Vyucujici doc. Ing. Karel Hana, Ph.D

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pokroc¢ilymi neuroinzenyrskymi principy: od zakladt neurovéd po konkrétni
aplikace neurotechnologii véetné pokrocilych technik zpracovani biosignali.

Piednasky:

Neurotechnologie a biomedicinské inzenyrstvi.
Neuroanatomie a neurofyziologie.

Meéfeni a zpracovani biologickych signald v neurolégii. Elektronické senzory.
EEG, evokované potencialy.

Audiovisualni stimulace, binauralni rytmy.

Biologicka zpétna vazba. Neurofeedback. HRV biofeedback.
Rozhrani ¢lovek (lidsky mozek) - pocitac, virtualni realita.
Neuropsychologicka diagnostika, metody.

Neurotechnologie urcené pro zlepSeni mozkové cinnosti

10 Shrnuti, svétova centra vyzkumu, trendy.

=

©WoNoORWN

Cviceni:

1. Oveéteni moznosti teplotniho ohfevu béhem piimé kortikalni stimulace

2. Vytvofeni individualni geometrie hlavy a mozku pacienta pro vypocet rozlozeni elektrického pole ve stimulované
oblasti.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] GIORDANO, James J., ed. Neurotechnology: premises, potential, and problems. Boca Raton: CRC Press, 2012. xxv, 328 s.
Advances in neurotechnology. Ethical, legal, and social issues. ISBN 978-1-4398-2586-0.

[2] ROSINA, Jozef. Biofyzika: pro zdravotnické a biomedicinské obory. Praha: Grada, 2013. ISBN 978-80-247-4237-3

[3] HAWORTH, Michael. Neurotechnology and the end of finitude. Minneapolis: University of Minnesota Press, 2018. xi, 199 stran.
Posthumanities; 45. ISBN 978-1-5179-0331-2.

Doporucena:

[1] FABER, Josef. Elektroencefalografie a psychofyziologie. Praha: ISV, 2001. Lékatstvi. ISBN 8085866749.

[2] HELLIER, Jennifer L. The five senses and beyond: the encyclopedia of perception. Santa Barbara, California: Greenwood, 2016.
ISBN 978-1440834165.

[3] VALUCH, Jan M. Neurotechnologie, mozek a souvislosti. 3. vyd. Praha: Galaxy, ©1998. 185 s. ISBN 80-903202-1-X.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou t¢asti studentii na cvicenich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nové metody klinického inzenyrstvi

Typ piredmétu Povinn¢ volitelny doporuceny ro¢nik / semestr ‘ 1.
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 kreditii |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cviceni

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledkii a dalSi poZadavky na |které pfedchazi pisemna ptiprava. V ptipad¢, ze pocet studenttl je mensi nez 5, muze
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Dale
je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant koordinuje a dozoruje celou vyuku a pribéh predmétu, je zodpovédny za
predmétu kontrolu ovéfovani studijnich vysledkd.

Vyucujici prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (50 %), Ing. Ivana Kubatova, Ph.D. (20 %), Ing.

Gleb Donin (15 %), Ing. Vojtéch Kamensky (15 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Osnova prednasek:

Evoluce klinického inzenyrstvi. Historie klinického inzenyrstvi. Role technologii ve zdravotnictvi.
Klinické inZenyrstvi v Evropé a mimo Evropu. Systémové piistupy ke klinickému inzenyrstvi.
Rozhodovaci systémy ve zdravotnictvi.

Zaklady modelovacich technik ve zdravotnictvi.

Studie proveditelnosti se zaméfenim na zdravotnickou techniku.

Softwary a integrované systémy ve zdravotnictvi.

Klinicky vyzkum.

Hodnoceni zdravotnické techniky na urovni poskytovatele (Hb-HTA)

. Zkoumani horizontu perspektivni a inovativnich technolgii (Horizon scanning)

10. Logistika

CoNoO~wNE

Cviceni:

1. blok 1. cviceni: Praktické priklady z oblasti provozu a udrzby zdravotnickych technologii u poskytovateld zdravotnich
sluzeb

1. blok 2. cvi¢eni: Metody pouzivané ve studiich hodnoceni zdravotnické techniky na Girovni poskytovatele

2. blok 3. cviceni: Pfipadova studie klinického vyzkumu.

2. blok 4. cviCeni: Praktické ptiklady v oblasti logistiky.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Dyro, J.F., ladanza, E.: Clinical Engineering Handbook. Elsevier Academic Press, 2004. ISBN: 0-12-226570-X.

[2] Miniati, R., ladanza, E., Dori, F.: Clinical Engineering: From Devices to Systems. Elsevier Academic Press, 2016.
ISBN: 978-0-12-803767-6.

Doporucena:

[1] Clinical Engineering: A Handbook for Clinical and Biomedical Engineers. Elsevier Academic Press, 2014. ISBN: 978-
0-12-396961-3.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucéujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Seminafe probihaji kontaktni formou a ucast
na nich je povinna. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nové¢ trendy v zobrazovacich metodach v 1ékarstvi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr |
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednaska,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 miize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Povinné jsou pak dv¢ laboratorni ulohy po 4 hodinach (dle osnovy cviceni). Déle je
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na pfednaskach 50
prredmétu procenty a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledk.

Vyucujici doc. Dr.-Ing. Jan Vrba (50 %), M.Sc., doc. Ing. David Vrba, Ph.D. (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s aktualnimi trendy ve vyuziti klasickych zobrazovacich metod, magnetické
rezonance, vypocetni tomografie, funkénich nuklearnich metod (SPECT, PET) zejména formou hybridnich zobrazovacich
systémi a ultrazvukovym zobrazovacim systémim. Duraz bude kladem na novinky v uplatnéni jednotlivych
zobrazovacich modalit a jejich vlastnostem, jejichz zlepSeni na hranici sou¢asnych moznosti a norem vede k novym
diagnostickym mozZnostem a ke zkvalitnéni pé¢e o pacienta.

Osnova prednasek:

1. Uvod do novych trendt v lékaiskych zobrazovacich metodach

2. Nové trendy ve vypocetni tomografii (CT), 3D mamografie

3. Funkéni nuklearni metody SPECT a PET - hybridni zobrazovaci systémy s CT

4. Nové trendy v ultrazvukovych zobrazovacich systémech, 3D ultrazvukova holografie

5. MRI, fyzikalni princip, sekvence, fantomy, kompatibilita MRI a implantatti, numerické ohodnoceni rizik pro pacienty
s implantaty

6. Navrh civek pro MRI a hodnoceni homogenity magnetického pole, MRI, funkéni MRI, kontrastni latky

7. Elektricka impedanéni tomografie (EIT)

8. Mikrovinna tomografie a jeji vyuziti pro ranou detekci rakoviny prsu

9. Mikrovinné zobrazovani pro detekci a klasifikaci cévnich mozkovych ptihod pomoci tomografickych algoritmt a

algoritmu strojového uceni.
10. Pted nemocni¢ni zobrazovaci systémy, levné mobilni MRI systémy vyuzivajici nizké hodnoty magnetické indukce

Osnova cvifeni:

1. EIT —rekonstrukce obrazu na zdkladé¢ naméfenych dat na fantomu hrudniku

2. Testovani anténniho elementu pro mikrovinné zobrazovani — méfeni elektrickych poli a SAR ve fantomu biologické
tkané

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Farncombe Troy, ,,Medical Imaging,*“ Taylor & Francis Inc, 2013.

[2]J. T. Vaughan, J. R. Griffiths, ,, RF Coils for MRI“ John Wiley and Sons, 2012.

Doporucena:

[1] Matteo Pastorino, ,,Microwave Imaging,” ed. 1st, John Wiley & Sons, Inc., 2010, ISBN 978-0-470-27800-0.

[2] Luis Diaz, ,,Urceni elektrickych vlastnosti tkani postizenych CMP ze snimkt z magnetické rezonance - testovani na
zajednodusenych fantomech hlavy,” Diplomova prace, CVUT v Praze, anglicky jazyk, $kolitel doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc., 2017.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na cvicenich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Course Characteristics

Name of the course Numerical modelling in medical therapy and diagnostics

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lectures,
laboratories

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. Two laboratory tasks are required
after 4 hours (according to the training curriculum). Requirements for students of
the combined form are identical to the full-time form. It is also required to prepare
a written study by a student on a given topic from the field.

Supervisor of the course Giuseppe Ruvio, MSc, PhD

Involvement of the supervisor in | Supervisor leads and coordinates the course. He actively participates in lectures at
teaching the course 100 percent and is responsible for verifying the learning outcomes

Teachers Giuseppe Ruvio, MSc, PhD

Brief description of the course |

Medical applications of electromagnetic fields are emerging as new options for diagnosis and therapy of several diseases. Examples are
microwave imaging for the diagnosis of cancer disease, thermal therapies for the minimally invasive treatment of tumours or Ultra-
Wideband (UWB) radars for the detection and monitoring of the respiratory or cardiac activities. Furthermore, miniaturized sensors and
antennas to be implanted inside the human body have been pivotal for ground-breaking medical telemetry and telemedicine. Accurate
numerical modelling of the human anatomy including the target tissue are needed and should be developed and validated. Accurate
modelling assumes a fundamental role in supporting experimental studies, boosting confidence of the medical community towards
emerging technologies and supporting therapeutics with reliable pre-treatment planning. This module focuses on the current state of the
art of tissue and body modelling to support emerging biomedical applications where microwave energy is used for diagnosis and/or
therapy.

Brief Syllabus of Lectures:

1. Introduction to numerical modelling

Sensor modelling (time- and frequency-domain analysis)
Optimisation techniques

Modelling biological tissues, Human body modelling
How to generate a voxel model

Design of antennas in near-field proximity for detection / imaging applications
Design of on-body antennas.

Reverse engineering and measurement validation
Multi-physics (Coupled EM-Thermal problems)

10 Modelling a Breast Microwave Imaging problem

©oN kLN

Brief Syllabus of Exercises:
1. Design of implanted antennas for telemedicine

2. Human body modelling

Study materials

Required:

[1] R. C. Conceigdo, J. J. Mohr, and M. O’Halloran, An Introduction to Microwave Imaging for Breast Cancer Detection, ed. 1 st,
Springer International Publishing, 2016, ISBN 978-3-319-27865-0

Recommended:

[1] C. A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design (4th Edition), John Wiley & Sons, 2016

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 [hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Operacni vyzkum

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roc¢nik / semestr ‘ -
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 kreditii |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cviceni

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledkii a dalSi poZadavky na |které pfedchazi pisemna pfiprava. V ptipadé, Ze pocet studentti je mensinez 5, mize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom
pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu Ing. Martin Dobiés, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant koordinuje a dozoruje celou vyuku a pribéh predmétu, je zodpovédny za
predmétu kontrolu ovéfovani studijnich vysledkd.

Vyuéujici Ing. Martin Dobids, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét se zaméfuje na metody operacniho vyzkumu a linearniho programovani, které je soucasti opera¢niho vyzkumu. Studenti si
roz$ifi znalosti v oblastech kvantitativnich metod pro manazerské rozhodovani v praxi, podstata modelovani a prvky rozhodovacich
modeld, linearniho programovani véetné celociselnych modelt, sitové analyza (CPM, PERT, zdroje, naklady) a jeji vyuziti pro fizeni
projektii. Dale bude pfedmét zaméten na rozhodovaci lohy, racionalitu v rozhodovani, rozhodovani za rizika a neur¢itosti, identifikace
rizikovych faktori okoli rozhodovaci Glohy, jistotni ekvivalent, postoj rozhodovatelt k riziku. Modely fizeni zasob, markovské procesy
a teorie hromadné obsluhy.

Osnova prednasek:

Linearni programovani - predpoklady, grafické feseni, simplexova metoda
Dualita v linearnim programovani, celo¢iselné linearni modely

Rizeni projektt - sitové analyza (metody CPM, PERT)

Rizeni projekttl — analyza zdrojt a nakladt

Rozhodovaci procesy - klasifikace, formalizace rozhodovaciho procesu. Respektovani rizika.
Vicekriterialni rozhodovani - vahy kritérii, hodnoceni alternativ

Metody vicekriterialniho rozhodovani

Hodnoceni variant a zasady aplikace optimaliza¢nich modeld v praxi

. Markovské procesy a teorie hromadné obsluhy

10. Modely fizeni zasob

CoNOR~WNE

Cviceni:
1.blok 1.+2. cviceni — Linearni programovani — praktické piiklady
2.blok 3.+4. Cvi¢eni — Rozhodovaci procesy a jejich praktické aplikace — klasifikace, vicektriteridlni rozhodovani, optimaliza¢ni modely

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Jablonsky, Josef. Operacéni vyzkum: kvantitativni modely pro ekonomické rozhodovani. 3. vyd. Praha: Professional Publishing,
2007. ISBN 978-80-86946-44-3.

[2] Cottle, Richard W. a Mukund N Thapa. Linear and Nonlinear Optimization. 1. New York: Springer-Verlag, 2017. ISBN 978-1-
4939-7055-1.

Doporucena:

[1] Choi, Tsan-Ming. Optimization and control for systems in the big-data era: theory and applications. New York, NY: Springer
Science+Business Media, 2017. ISBN 978-3-319-53516-6.

[2] Masri, Hatem. Financial decision aid using multiple criteria: recent models and applications. New York, NY: Springer Berlin
Heidelberg, 2017. ISBN 978-3-319-68875-6.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Seminafe probihaji kontaktni formou a ucast na nich je
povinna. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Optické metody, technologie a pfistrojova technika pro biomedicinu

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p+8c | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cviceni
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentl je mensi nez 5 mize
studenta vyuka probihat v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pfipad¢ je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.
predmétu

Vyucujici prof. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Osnova prednasek:

1. Fyzikalni popis optického vlnového pole. Metody generace a detekce optickych vlnovych poli. Fyzika fotodetekce, Sum
fotodetektorti.

2. Teoreticky popis a modelovani transportu energie optickych vinovych poli. Popis interakce svétla s latkou, tlak zafeni, disperze,
absorpce a rozptyl optického zateni.

3. Difrakce a teorie optického zobrazeni. Abera¢ni vlastnosti optickych soustav.

4. Analyza a modelovani vlastnosti optickych soustav. Zéklady navrhu optickych soustav pro zobrazovani, diagnostiku a méteni v
biomediciné.

5. Névrh mikroskopti, endoskopii, konfokalnich a skenovacich zobrazovacich a diagnostickych systémti a pomocnych optickych

soustav v biomedicinskych pfistrojich.

Zaklady polarizacnich vlastnosti optickych soustav. Méfeni polarizaénich vlastnosti optického zafeni.

Zaklady optiky krystali. Tekuté krystaly.Zaklady radiometrickych, fotometrickych a spektralnich vlastnosti optickych soustav.

Technologie aktivni a adaptivni optiky — princip, navrh, modelovani, aplikace.

Technologie difraktivni a gradientni optiky — princip, navrh, modelovani, aplikace.

0. Zaklady nelinearni optiky, elektrooptiky, magnetooptiky, akustooptiky, fotoakustiky — fyzikdlni principy a aplikace v

biomedicinské technice.

HBoO®o~NOo

Cviceni:
1. Fyzikalni principy vybranych optickych a optoelektronickych pfistrojii a jejich aplikace v biomedicing.
2. Soucasné technologie vyroby a metrologie klasické i neklasické optiky.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] A.Miks: Aplikovana optika. Vydavatelstvi CVUT, Praha 2009.

[2] B. E. A. Saleh, M. C. Teich: Fundamentals of Photonics, Wiley 2007.
Doporudena:

[1] M.Bass: Handbook of Optics. Vol.I-V, McGraw-Hill Professional, 2009.

[2] H. Gross (ed.): Handbook of Optical Systems. VVol.I-V, Wiley-VCH, 2008.

[3] J.Fujimoto, D.Farkas: Biomedical Optical Imaging. Oxford University Press, 2009.
[4] R.Splinter, B.Hooper: An Introduction to Biomedical Optics. CRC Press, 2006.

[5] R.Liang: Biomedical Optical Imaging Technologies. Springer 2013.

[6] R.Liang: Optical Design for Biomedical Imaging. SPIE Press 2010.

[7] B.C.Kress, P.Meyrueis: Applied Digital Optics: From Micro-optics to Nanophotonics. Wiley 2009.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé f{zeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou udasti studentl na cvi¢enich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pacientské a pristrojové simulatory

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které predchazi pisemnd pfiprava (otazky ve vztahu k obsahu pfedmétu a
studenta laboratornimu cviceni + protokol). V pfipad¢, Zze pocet studentl je mensi nez 5,
miZze vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.
V tom piipad¢ je kromé zkouSky navic pozadovano vypracovani pisemné studie
studentem na zadané téma.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prib&h pfedmétu. Aktivné se
prredmétu podili na pfednaskach a je zodpovédny za kontrolu ovétovani studijnich vysledki.
Vyucujici doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D. (50 %), Ing. Petr Kudrna, Ph.D. (50 %)

Struéna anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na problematiku vyuziti pacientskych a piistrojovych simulatori pti navrhu, kontrole a praktickému nacviku pouziti
1ékaiské zdravotnické techniky. Trénovani pouziti spravnych postupl a technik a rovnéz odpovidajici zdravotnické techniky je v
soucasnosti v 1ékatstvi stézejni ¢innosti. Predmét seznami studenty zejména s aktudlnimi moznostmi modelii a simulatorti véetné prace
a ukdzek pouziti modernich simulatort.

Obsah pi‘ednasek:

Ideologie celotélovych simulatord. Vyuziti simulatord v praxi.

Koncepce celotélovych simulatord. Zakladni bloky.

Kardiovaskularni systém celotélového simulatoru.

Respiracéni systém celotélového simulatoru.

Farmakologicky systém celotélového simulatoru.

Simulatory a testery v oblasti pfistrojové techniky; EKG, dychani, saturace krve kyslikem.

SW a HW koncepce celotélovych simulatord.

Tvorba scénate pro fizeni celotélového simulatoru.

Specifika celotélovych simulatorti pouzivanych v praxi.

0. Specifika vzdélavani pomoci celotélovych simulatort. Principy a zasady z anesteziologie a jejich uplatnéni pii tvorbé scénaid pro
celotélové simulatory

Boo~NogrwdE

Osnova laboratofi (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach): )

1. Celotélovy simulator HPS — dil¢i bloky, moznosti ptipojeni externich piistroji. SW prostiedi MUSE — koncepce fizeni simulatoru.

2. SW prostiedi MUSE - navrh scénéte pro celotélovy simulator, ukazka scénaie a interakce celotélového simulatoru s externimi
pristroji.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Riley, Richard H. Manual of simulation in healthcare [online]. Second edition. Oxford: Oxford University Press, 2016. ISBN
9780191027178.

[2] Van Meurs WL, Nikkelen E, Good ML, Pharmacokinetic-pharmacodynamic model for educational simulations, IEEE Trans Biomed
Eng, ro¢nik 45, ¢islo 5, 1998, 582-590 s.

Doporucena:

[1] Pachl J., Roubik K., Zaklady anesteziologie a resuscitacni péée dospélych i déti, Karolinum, Praha, 2003, ISBN 80-246-0479-5.
[2] Meurs, Willem van. Modeling and simulation in biomedical engineering: applications in cardiorespiratory physiology. New York:
McGraw - Hill, 2011. 193 s. ISBN 978-0-07-171445-7.

[3] Duran, Juan Manuel. Computer Simulations in Science and Engineering: Concepts - Practices - Perspectives [online]. Cham:
Springer International Publishing, 2018, The Frontiers Collection. ISBN 9783319908823.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihd v podobé tizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou casti studentli na cvicenich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Perspektivni diagnostické metody zaloZzené na meéteni dielektrickych parametrii
biologickych tkani

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 kreditii =

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednésky,

vysledki laboratofe

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,

vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 miize

studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Povinné jsou dvé laboratorni tlohy po 4 hodinach (dle osnovy cviceni). Pozadavky
na studenty jsou shodné s prezenéni formou. Dale je pozadovano vypracovani
pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant piedmétu doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu, je prednasejicim a je zodpovédny za
prredmétu ovétovani studijnich vysledkd.

Vyucujici doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s aktualnimi trendy vyuziti vysokofrekvenéni a mikrovinné techniky v l¢kaiské
neinvazivni diagnostice.

Osnova prednasek:

1. Uvod do perspektivnich diagnostickych metod zalozenych na méfeni dielektrickych parametrii biologickych tkani

2. Dielektrické vlastnosti biologickych tkani od 0 do 10 GHz, fyzikalni podstata, typy polarizaci, fyzikalni matematické
modely, databaze hodnot, efektivni hodnota dielektrickych vlastnosti a tzv. smésné rovnice (mixing formulas)

3. Meéfeni dielektrickych vlastnosti biologickych tkani koaxialni odraznou sondou, ex vivo/in vivo

4. Vztah mezi vinovou délkou a rozliSovaci schopnosti, Sifeni EM vln ztratovym prostfedim -biologickou tkani

5. Diagnostika na zakladé méfeni dielektrickych vlastnosti pomoci MRI — MRbased Electrical Properties Tomography
(MREPT)

6. Neinvazivni mikrovinné méfeni glukodzy v krvi, vliv glukézy na dielektrické parametry krve, modely dielektrickych

parametrt krve a navrh a testovani senzort

MWI, definice problému, pfima a inverzni tloha, limity a pfekazky

Stochastické metody v MWI, deterministické metody v MWI, linearizované metody v MWI pracujici v realném Case

Neinvazivni méfeni teploty béhem termoterapie pomoci MWI

0. Mikrovinné systémy pro detekci a identifikaci cévnich mozkovych piihod, mikrovlnné systémy pro ranou detekci

rakoviny prsu, mikrovinny radiometr

B oo~

Osnova cvifeni:
1. Méfeni rozptylovych parametrl prototypem mikrovinného zobrazovaciho systému.
2. Rekonstrukce obrazu pomoci algoritmii mikrovinného zobrazovani a vypocetniho clusteru

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Jan Vrba, ,Perspektivni 1ékatské diagnostické metody zalozené na mikrovinném méfeni dielektrickych vlastnosti biologickych
tkani,” habilita¢ni prace, CVUT v Praze, 2016.

[2] Matteo Pastorino, ,,Microwave Imaging,* ed. 1st, John Wiley & Sons, Inc., 2010, ISBN 978-0-470-27800-0.

Doporucena:

[3] Luis Diaz, ,,Urceni elektrickych vlastnosti tkani postizenych CMP ze snimkt z magnetické rezonance - testovani na
zajednodusenych fantomech hlavy,” Diplomova prace, CVUT v Praze, anglicky jazyk, $kolitel doc. Dr.-Ing. Jan Vrba, M.Sc., 2017.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ti€asti studentii na cvicenich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Perspektivni technologie pro implantaty a biosenzory

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentl je mensi nez 5 mize
studenta vyuka probihat v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpovédny za ovétovani studijnich vysledki.
predmétu

Vyucujici prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. (70 %), Ing. Jan Remsa, Ph.D. (30 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na perspektivni technologie pro implantaty a biosenzory v 1ékafstvi. Cilem piedmétu je seznamit se zakladnimi
principy b&Zné pouzivanych technologii pro implantaty a biosenzory. Pfedmét pokryva metody vyroby a vyvoje, fyzikalni vlastnosti a
jejich méteni, a metody aplikace v klinické praxi.

Osnova prednasek:

1. Rozdil mezi PVD a CVD depozi¢nimi technologiemi, kritéria pro vybér depozi¢nich technologii. Hlavni PVD a CVD

tenkovrstvové technologie, principy, vyhody a nevyhody PVD a CVD metod (rychlost riistu vrstev, energie ¢astic, tlakova kritéria,

omezeni, velikost plochy).

Napatovaci a napraSovaci metody (diodové naprasovani, magnetron RF, DC), princip, omezeni.

Depoziéni metody - IBAD, iontové platovani. Depozi¢ni metody - MBE, ECR, LPE, sol- gel, CVD.

Lasery a jejich aplikace v materidlovém vyzkumu, graf technologie — intenzita laserového zafeni — délka laserového impulsu.

Pulsni laserova depozice, princip, vyhody, nevyhody. Fokuzace laserového svazku (gausovsky svazek, excimerovy laser,

divergence, minimalni spot, fokuza¢ni délka, kvalita a homogenita svazku).

6. Interakce laserového zafeni s ter¢em, modely, femtosekundova ablace. Transport ¢astic z terce- plazmovy oblacek, Analyza a Sifeni
plazmového oblacku (CCD kamera, umisténi podlozky, vliv tlaku, spotu). Analyza vlastnosti vrstev — rozdéleni metod. Analyza
vrstev pomoci XRD (Bragg Brentanno, rocking curve,..), FTIR, Raman, NMR.).

7.  Optické metody pro charakterizaci vrstev (elipsometrie, transmise, opticka propustnost a odrazivost, $itka zakazaného pasu, index
lomu, mikroskopy, luminiscence).

8. Mechanismus rustu vrstev (Frank- van der Merve, Volmer Veber, Stranski- Krastanov), homoepitaxe, heteroepitaxe.

9. Hybridni laserové depozicni systémy (RF vyboje, magnetron, ), gradientni a kompozitni vrstvy. MAPLE, organické vrstvy.

10. Lékarské aplikace laserovych tenkych vrstev (vrstvy HA, DLC, pokryti protéz, srdenich chlopni)

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu€ovacich hodinach):

1. Mikroskopie atomarnich sil a rastrovaci tunelovaci mikroskopie.

2. Fourierovsky transformovana infraervena spektrometrie. Mé&feni povrchové energie.

arwd

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura:

[1] D.B. Chrisey, G.K. Hubler: Pulsed laser Deposition of Thin Films, John Wiley, 1994.

[2] B.E.A. Saleh, M.C. Teich: Zaklady fotoniky, svazek 3, matfyzpress, Praha, 1995.

[3] M. Vrbova a kol.: Lasery a moderni optika: oborova encyklopedie, Prometheus, Praha, 1994.

[4] M. Jelinek: Pulsni laserova depozice tenkych vrstev v elektronice, doktorska diserta¢ni prace, Praha, 1999.

Doporucena literatura:

[1] M. Jelinek: Laserova depozice tenkych vrstev, Habilitaéni prace, Praha, 2005.

[2] M. Gricova: Metoda analyzy materiélu, skripta CVUT FEL, 1992.

[3] J.C.Miller, R.F.Haglund: Laser deposition and desorption. VVol. 30, Experimental methods in the physical sciences, Academic Press
[4] Handbook of deposition technologies for films and coatings, second edition, Noyes publication, R.F. Bunshah - editor, 1994.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Course Characteristics

Name of the course Physiology and pathophysiology of cardiovascular system

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8¢ lhours [28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination preceded by a written test. The student must elaborate a paper on
a given topic together with the exam in case of the controlled self-study.

Supervisor of the course Dr. lan Azarov

Involvement of the supervisor in | The supervisor prepares the material for the lectures and practical exercises, is

teaching the course actively involved in lectures, guides PhD students during the course and preparation
of the seminar paper and is responsible for the results validation.

Teachers Dr lan Azarov

Brief description of the course |

The course provides with basic and applied information on the physiological processes in the cardiovascular system. It mostly concerns
the questions how to assess different conditions of heart and circulation on the basis of instrumentally measured physiological variables
(a diagnostic perspective). After completion, students will be able to analyze physiological parameters, such as ECG, arterial blood
pressure, heart rate, etc; solve typical problems in the cardiovascular “domain”; and will learn conceptual approaches for the application
of physiological knowledge in cardiology.

Lectures

1. Physiology of cardiac myocytes — ion channels and ionic currents, membrane potentials, contractile properties, cellular targets for
heart diseases.

2. Generation of heart rhythm and activation spread — pacemakers, atrioventricular conduction, myocardial depolarization and
repolarization, ECG.

3. Arrhythmogenesis — impulse generation abnormalities, conduction abnormalities, reentry.

4. The heart as a pump — cardiac cycle, cardiac output, arterial blood pressure, targets for autonomic regulation.

5. Circulation — systemic hemodynamics, control of local bloodflows and arterial blood pressure, hierarchy of circulation regulation.

6. Abnormal circulation, part 1 — hypotension and syncope, ischemia, circulatory shock.

7. Abnormal circulation, part 2 — essential arterial hypertension, pulmonary arterial hypertension.

8. Myocardial ischemia, part 1 — coronary circulation, oxygen demand and supply.

9. Myocardial ischemia, part 2 — atherosclerosis, stenosis, thrombosis, myocardial infarction.

10. Heart failure — cellular, organ and systemic mechanisms.

Exercises
1. Short- and long-term control of hemodynamics — cardiovascular parameters for evaluation of circulation.
2. Heart failure — cardiovascular parameters for evaluation of circulation.

Study materials

Required:

[1] J.Hall. Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology. 13th ed. Elsevier (2016);

[2] L.Lilly. Pathophysiology of Heart Disease. 6 ed. Wolters Kluwer (2016);

Recommended:

[1] J.Hall. Guyton and Hall Physiology Review. 3" ed. Elsevier (2016);

[2] D.Zipes, P.Libby. Braunwald's Heart Disease: A Textbook of Cardiovascular Medicine. 11 ed. Elsevier (2019).

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 |hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in laboratory
exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokrocilé biomedicinské aplikace mikroprocesorové techniky

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p+8c \ hod. \ 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku cviceni
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalsi pozadavky na které predchazi pisemna ptiprava. V piipadé, Ze pocet studentli je mensi nez 5 mtize
studenta vyuka probihat v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

ptipad¢ je kromé zkousky navic poZzadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na prednaskach a je
prredmétu zodpovédny za oveéfovani studijnich vysledk.

Vyucujici Ing. Pavel Smrcka, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty S principy mikroprocesorové techniky v biomedicinckych pfistrojovych systémech,
pfi snimdani, pfenosu a zpracovani biologickych signal a dat. Soucasti pfedmétu jsou také praktické ukazky designu a
programovani modernich embedded systémti a implementace vybranych algoritmi pro zpracovani biosignali
vV mikroprocesorovych systémech.

Piednasky:

1. Stavebni prvky mikroprocesorového systému a pripojovani zakladnich periferii.

. Digitalni vstupy a vystupy, vyuziti ¢itacl a ¢asovacli mikrokontroléru.

. Vyuziti fadice pieruseni.

. A/D a D/A ptevodniky a moderni analogové frontendy pro méteni biosignalt.

. Sériova a paralelni komunikace mikropocitact s okolim.

. Bezdratové lokalni komunikace pomoci ZigBee, XBee, a Bluetooth

. Dalkova komunikace mikrokontroléru pomoci Ethernet, WiFi a datového pripojeni LTE/3G/4G.
. Klony architektur ATMega, ARM7, ARM Cortex M0 a M3 a jejich porovnani.

. Metody ladéni firmwaru v embedded zafizenich, vyuziti JTAG rozhrani, remote debugging.

10. Vybrané algoritmy predzpracovani a inteligentni segmentace biologickych ¢asovych tad a jejich implementace na
urovni mikrokontroléru (FFT, SFFT, vinkova transformace).

O© 0o ~NO Ok W

Cviceni:
1. Metoda plovouciho ¢asového okna a extrakce pfiznaki z biologickych ¢asovych fad v realném case.
2. Navrh a realizace ¢islicovych filtrit FIR a IR v mikroprocesorovém systému

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] Brtnik B., Matousek D.: Mikroprocesorova technika, BEN 2011.

[2] Oppenheim: Digital Signal Processing, Pearson 2015.

[3] Kernighan, Ritchie: Programovaci jazyk C (reedice podle standardu ANSI C), Computer Press 2008.
Doporucena:

[1] Alessio, S.M.: Digital Signal Processing and Spectral Analysis for Scientists, Springer 2016.

[2] Mahmood, N.: Signals and Systems, McGraw-Hill 2014.

[3] William H. Press et al.: Numerical Recipes in C (3th edition), Cambridge University Press 2007.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihd v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na cvicenich (2
vyukové bloky). Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokroc¢ilé metody pro diagnostiku a korekci zraku

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p+8c | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cvifeni
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna ptiprava. V ptipadé, Ze pocet studentl je mensi nez 5 mize
studenta vyuka probihat v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Novék, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na predndskach a je
predmétu zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledkd..

Vyucujici prof. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je podrobné zaméfen na principy modelovani, navrhu a soucasné i budouci aplikace modernich metod vyuzivanych pro
diagnostiku a korekci zraku, zejména pak aplikaci novych optoelektronickych prvki a digitalnich technologii.

Piednasky:

1. Zakladni charakteristiky optické soustavy oka a celého zrakového systému, kvantitativni charakteristiky kvality zrakového vjemu

a jejich korelace s kvalitou vidéni.

Soucasné metody a moderni trendy pro méteni a analyzu aberaci a refrakénich vad oka.

Vyuziti aberometrie v praxi. Analyza refrakénich vad.

Moznosti komplexni analyzy vlastnosti rohovky, pfedniho segmentu a o¢ni ¢ocky oka.

Moderni technologie diagnostiky sitnice a trendy jejich vyvoje.

Moznosti zohlednéni aberaci a parametri oka v navrhu modernich korekénich pomticek a pfi refrakéni chirurgii.

Tekuté krystaly, optoelektronické displeje, asférickd a difraktivni optika pro o¢ni optiku.

Moderni moznosti korekce presbyopického stavu oka. Sitnicovy obraz, velikost sitnicového obrazu a anizeikonie.

Adaptivni a aktivni optické prvky a systémy v oéni optice a oftalmologii.

0. Analyza faktori komfortu noseni kontaktnich ¢ocek. Tribologie kontaktni cocky a vztah k materialiim kontaktnich Cocek.
"Chytré" korekéni a diagnostické ¢ocky, pomicky a pfistroje.

BOooNoO~wN

Cviceni:
1. Soucasné technologie a trendy vyvoje korekénich pomicek a nahrad jednotlivych ¢asti zrakového systému.
2. Modemi displeje a zobrazovaci systémy pro diagnostiku a korekci zraku.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] M. Kaschke: Optical Devices in Ophthalmology and Optometry: Technology, Design Principles and Clinical Applications. Wiley
VCH, 2013.

[2] W. Benjamin: Borish's Clinical Refraction. Butterworth-Heinemann, 2006.

Doporudena:

[1] G. Dai: Wavefront Optics for Vision Correction: Technology, Design Principles and Clinical Applications. Bellingham, SPIE Press,
2008.

[2] R.R. Krueger, et al.: Wavefront Customized Wavefront Correction. SLACK Inc., 2004.

[3] J. Porter, et al.: Adaptive Optics for Visual Science. Principles, Practices, Design and Applications. John Wiley &amp; Sons, 2006.
[4] M. Sinjab: Corneal Topography in Clinical Practice. Jaypee-Highlights Medical Publishers Inc, 2012.

[5] C.M.Corbett et al.: Corneal Topography: Principles and Applications. BMJ Books, 1999.

[6] D. A. Atchison, G.Smith: Optics of the Human Eye. Butterworth Heinemann 2000.

[7] W.Barfield: Wearable Computers and Augmented Reality. CRC Press 2015.

[8] B. Hoefflinger (Ed.): High-Dynamic-Range (HDR) Vision. Springer 2007.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihd v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou t¢asti studentii na cvic¢enich (2 vyukové bloky).
Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Principy a struktury zdravotnické techniky

Typ pi‘edmétu Povinn¢ volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 1.
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (korekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Vyuka probiha standardné v kontaktni podobé. V piipad¢, ze pocet studentl je
vysledki a dalSi pozadavky na | mensinez pét, miize vyuka probihat v podob¢ fizené¢ho samostudia s pravidelnymi
studenta konzultacemi. Pfedmét je zakoncen tustni zkouskou, které piedchazi pisemna
piiprava. V piipad¢ fizeného samostudia je kromé zkousky navic pozadovano
vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma.

Garant predmétu prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a priibé¢h predmétu. Aktivné se
predmétu podili na pfednaskach a je zodpovédny za kontrolu ovétovani studijnich vysledku.

Vyucujici prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D (50 %), doc. Ing. Martin RoZanek, Ph.D. (15 %), doc.

Ing. Karel Hana, Ph.D. (10 %), prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (5 %), prof. MUDr.
Jozef Rosina, Ph.D., MBA (5 %), Ing. Martin Mayer, Ph.D. (5 %), doc. Ing. Milan
Tysler, CSc. (5 %), JUDr. Jakub Kral, Ph.D. (5 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se soucasnym stavém vyvoje v zakladnich odvétvich 1éktaské pristrojové techniky.
Studentim budou piedstaveny technické principy a klinické pouziti aktualnich zobracovacich, diagnostickych,
terapeutickych a laboratornich zdravotnickych pfistroji.

Osnova prednasek:

Zakladni struktura lékatskych pfistroji a systémul.

Rentgenové diagnostické pfistroje

Magneticko-rezonanéni zobrazovaci systémy

Ultrazvukové méfici/zobrazovaci systém

Radioterapeutické pfistroje

Laboratorni pfistroje

Kardiovaskularni pfistroje pro neinvazivni vysetfeni fyziologickych funkci

Pfistroje pro neinvazivni vySetteni fyziologickych funkci, monitorovani vitalnich funkci
Podpora a udrzovani zivotnich funkci

10. Uvod do regulace vyzkumu a vyvoje novych technologii. Uvedeni zdravotnickych piistrojii na trh.

CoNoa~wWNE

Laboratorni cviceni:
1. Health Product Comparison Systém.
2. Ptistrojova technika v praxi.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] BRONZINO, Joseph D. a Donald R. PETERSON. Biomedical engineering fundamentals. Boca Raton, FL: CRC Press, 2015. ISBN
978-1-4398-2518-1.

[2] WEBSTER, J. G. (ed.). Wiley Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation. 2000. Dostupné z brany EIZ CVUT:
http://knihovna.cvut.cz/ .

[3] BRONZINO, Joseph D. a Donald R. PETERSON. Medical devices and human engineering. Boca Raton, FL: CRC Press, 2015.
ISBN 978-1-4398-2525-9.

Doporucena:

[1] BRONZINO, Joseph D. a Donald R. PETERSON, ed. Biomedical signals, imaging, and informatics. Boca Raton, FL: CRC Press,
2015. ISBN 978-1-4398-2527-3.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studenti na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Regulace a legislativa zdravotnickych prostredkt

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roc¢nik / semestr ‘ -
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 kreditii |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cviceni

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledkii a dalSi poZadavky na |které piedchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 mize

studenta vyuka probihat v podobé¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.
Garant piedmétu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc

Zapojeni garanta do vyuky | Garant koordinuje a dozoruje celou vyuku a prubéh pfedmétu, je zodpovédny za
prredmétu kontrolu ovéfovani studijnich vysledkii.

Vyucujici prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (50 %), JUDr. Jakub Kral, Ph.D. (30 %), Ing. Ivana

Kubatova, Ph.D. (20 %)

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét se zamétuje na regulatorni a legislativni pfedpisy v managementu zdravotnickych prostfedki. Pfedmét je zaméien
prevazné na Evropskou legislativu v oblasti regulace zdravotnickych prostiedki, ale je probrana i problematika regulace
ostatnich vyznamnych trhii se zdravotnickymi prostfedky.

Osnova prednasek:

Evropska legislativa zaméfena na zdravotnické prostiedky.

Uvadeéni zdravotnickych prostiedki na trh.

Klinické hodnoceni. Preklinické hodnoceni. Klinické zkousky.

Systémy vigilance. Dozor v povyrobnich fazich.

Bezpecénost zdravotnickych prostiedki.

Legislativni dopady na jednotlivé aktéry souvisejici se zabezpeCovanim provozu zdravotnické techniky (vyrobci,
distributoti, dodavatelé, zplnomocnéni zastupci, regulatorni organy).

7. Provoz zdravotnické techniky. Podminky pro zdravotnicka zafizeni.

8. Mezinarodni kooperace v oblasti regulatornich predpist, legislativy a norem u zdravotnickych prostfedkt
9. Proces uvedeni zdravotnického prostiedku, systém vigilance v USA.

10. Regulace zdravotnickych prostfedki na ostatnich vyznamnych svétovych trzich.

ourwNE

Cvifeni:

I.blok 1.+2. cvi¢eni — Prakticka aplikace — pfiprava technické dokumentace pro zdravotnicky prostfedek (klinické
hodnoceni, analyza rizik, pre-klinické hodnoceni)

2.blok 3.+4. Cviceni — Parkaticka aplikace — zhodnoceni vstupu modeloviho zdravotnického prostifedku na vybrany trh
(USA, Japonsko, Australie a dalsi)

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] Kral, Jakub. Zmény v regulaci zdravotnickych prostiedkd: Norma 13485:2016 a Natizeni 2017/745 : komentat. Praha: Porta Medica,
2017. I1SBN 978-80-906947-0-5.

[2] Kral, Jakub. Zakon o zdravotnickych prostfedcich: komenta¥. Praha: Wolters Kluwer, 2017. Komentaie (Wolters Kluwer CR). ISBN
978-80-7552-415-7.

Doporucena:

[1] Svobodnik, Adam, Regina Demlova a Ladislav Pecen. Klinické studie v praxi. Brno: Facta Medica, 2014. ISBN 978-80-904731-8-
8.

[2] Ramakrishna , Seeram, Lingling Tian, Charlene Wang, Susan Liao a Wee Eong Teo. Medical Devices: Regulations, Standards and
Practices. Sawston: Woodhead Publishing, 2015. ISBN 9780081002896.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Rehabilitacni inZzenyrstvi

Typ pi‘edmétu Povinny predmét doporuceny ro¢nik / semestr | 1.
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (Korekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které predchazi pisemna priprava (otazky ve vztahu k obsahu predmétu a
studenta laboratornimu cviceni). Dale je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické

zpravy) zahrnujici vztah k danému problémovému okruhu zadanému na zacatku
semestru. V pripadé, Ze pocet studentll je men$i nez 5 muze vyuka probihat
v podob¢ fizen¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prubéh predmétu. Aktivné se

predmétu podili na vyuce minimalné 40 procenty, a je zodpovédny za kontrolu a ovéfovani
studijnich vysledki.

Vyucujici doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. (50 %); Ing. Jan Hejda, Ph.D. (50 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Vyuziti modernich technologii v oblasti rehabilitacnich pomticek pro osoby se specifickymi potiebami. Pozornost je

vénovana technickym aspektim konstrukce takovych zafizeni i perspektivam dalsiho vyvoje s vyuzitim vysledkt

modernich disciplin (napt. robotika, uméla inteligence) a s ptihlédnutim k nejéast€j$im druhtim postizeni ¢i poruch.

Osnova prednasek:

1. Rozdéleni rehabilitacnich pomticek, piehled aktualnich feSeni v oblasti rehabilita¢nich technologii, kompenzacnich
pomucek a telemediciny. Standardy, doporuceni a piedpisy pro vyvoj technologii.

2. Zakladni technické konstrukéni prvky pouzivané v bytovych a pracovnich prostorech a automobilech pro
hendikepované. Bezbariérové prostory. Programova prostiedi pro design prostor pro hendikepované.

3. Pomicky v diagnostice a rehabilitaci pohybového aparatu. MoCap systémy. Konstrukce inercidlnich a kamerovych
systému zaznamu pohybu pouzitych v praxi. Konstrukce silomérnych a tlakomérnych plosin, koberct a vlozek.

4. Motorické postizeni a vyuziti specidlnich technologii. Rozdé€leni motorickych postizeni. Kompenzaéni pomicky,
rozdéleni. Konstrukce a vyroba berli, specidlnich luzek, choditek, zvedakd a invalidnich vozikt.

5. Koncetinové protézy a jejich rozdéleni. Amputaéni schéma. Konstrukce protéz. Protetometrie, snimani sadrového

negativu. Konstrukce protéz hornich koncetin a protéz dolnich koncetin. Systémy chytrych koncéetinovych protéz.

Pohonné a senzorové podsystémy protetickych pomuicek. Ortézy a jejich rozdéleni. Konstrukce a vyroba ortéz.

Problematika kognitivnich poruch (napft. poruchy komunikace, uceni ¢i pameéti) a moznosti technické podpory.

Umélé organy a nahrady tkani, Zrakové postizeni, pomucky. Sluchové vady, kochlearni implantaty. Biofeedback.

Architektura dohledovych systému - definice, principy, souvisejici etické problémy, otazky bezpec¢nosti. IoT, AAL a

specializované sluzby pro seniory. Telemedicina a telerehabilitace. Moznosti vyuziti produkt vybavenych Al.

10. Rozhrani mozek - pocita¢ (BCI, brain-gate systém), principy a omezeni. Dal$i vyhledy do budoucnosti, principy.

Cviceni:

1. Kinematika a dynamika pohybu &asti protetickych nahrad v ramci konstrukéniho navrhu vyuZitim akcelerometrického
systému. Metody zpracovani pohybovych dat a jejich kvantitativni hodnoceni pomoci PC.

2. Studium silovych a momentovych uc€inka svalové kosterniho systému vyuzitim méfict sil. Studium mechanickych
vlastnosti biologickych tkani vyuzitim zkuSebniho trhaciho stroje.

©oNo

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Cook A.M, Miller J.: Assitive Technologies. Principles and Practice, Mosby Elsevier 2008

[2] Tomandl, J., Sestdkova, I.: Architektonické feeni prostiedi pro osoby s Parkinsonovou nemoci, FA CVUT 2014
Doporucena:

[1] Kutilek, P., Zizka, A. Vybrané kapitoly z experimentalni biomechaniky. 1. Vydani.Praha: CVUT, 2012, 165 s.,

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘'edéni) |10 | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizen¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Course Characteristics

Name of the course Requirement Engineering

Type of the course Compulsory-optional Recommended semester |-

Course extension 20p + 8c |hours |28 Credits |-

Prerequisites, corequisites, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

equivalences

Form of the course completion Exam Form of teaching Lecture,
exercise

The form of verification of study | In the case of foreign lecturers, there will be a weeklong block of intensive contact
results and other requirements for | education for the number of students at least five. If the number of students is less
the student than five, the course will be self-study with consultations using VoIP (e.g. Skype)
and a contact 1- or 2-day seminar. The contact seminar will take place at the FBMI
or at the home institution of a foreign lecturer. The subjects are concluded by an
oral examination preceded by a written test. The student must elaborate a paper on
a given topic together with the exam in case of the controlled self-study.

Supervisor of the course Dr. Roger Abécherli

Involvement of the supervisor in | The supervisor guides, coordinates and supervises the entire course of the subject.

teaching the course He is actively involved in lectures and is responsible for the validation of the study
results (control of the written tests in content).

Teachers Dr. Roger Abécherli

Brief description of the course |

The course introduces the requirement engineering following the IREB-Standard and enables to become a Certified
Professional for Requirement Engineering (CPRE), foundation level. The CPRE exam will not be part of the course.

Syllabus of lectures:

. Introduction and Foundations

. Requirements Engineering Processes

. System and Context Boundaries

. Eliciting Requirements

. Documenting Requirements

. Documenting Requirements in Natural Language
. Model-Based Requirement Documentation
. Requirements, Validation and Negotiation
. Requirements Management

10. Tool Support

O©ooO~NO O WNPEF

Syllabus of exercises:
1. Eliciting requirements in natural language for different cardiac devices (4 hours)
2. Sample of written test questions (4 hours)

Study materials |

Required:

[1] POHL, Klaus a Chris RUPP. Requirements engineering fundamentals: a study guide for the Certified Professional for
Requirements Engineering exam: foundation level, IREB compliant. Sebastopol, CA: Distributed by O'Reilly Media,
2011. ISBN 9781933952819.

Recommended:

[1] DICK, Jeremy. Requirements engineering. 4th edition. New York, NY: Springer Berlin Heidelberg, 2017. ISBN 978-
3-319-61072-6.

Information about the combined or distance form of the course

Extension of consultations (tutorials) | 10 |hours

Information on the communication with teachers

The study is performed in the form of controlled self-study with regular consultations and obligatory participation in
laboratory exercises. Requirements for students are the same as for the full-time form.
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EVROPSKA UNIE %
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Robotika v rehabilitanim inZenyrstvi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna piiprava (otazky ve vztahu k obsahu pfedmétu a
studenta laboratornimu cviceni). Déle je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické

zpravy) zahrnujici vztah k danému problémovému okruhu zadanému na zacatku
semestru. V pripadé, Ze pocet studentd je men$i nez 5 muze vyuka probihat
v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prib&éh predmétu. Aktivné se

prredmétu podili na vyuce minimalné 40 procenty, a je zodpovédny za kontrolu a ovétovani
studijnich vysledka.

Vyucujici doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. (50 %); Ing. Jan Hejda Ph.D. (50 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét nabizi prehlednou informaci o souc¢asnych moznostech vyuziti robotiky v rehabilitaci a specifickych oblastech

vyzkumu. Pozornost je vénovana predevsim aspektlim robotiky v asistované terapii a rehabilita¢nich systémech.

Osnova prednasek:

1. Robotika a jeji vyuziti v rehabilitacnim inzenyrstvi, pfehled a déleni robotickych systémut v rehabilitaénim inZzenyrstvi
dle aplikaci. Fyzikalni zaklady pokro¢ilych technologii. Zakladni pojmy z robotiky a IT.

2. Zakladni pojmy z kinematiky a dynamiky. ReSeni piimé a inverzni ulohy. Objemové a priifezové charakteristiky.

3. Pohonné a senzorické systémy. Rozdé€leni aktuatorit a metody fizeni. Metody fizeni polohy, rychlosti a momentu;
polohova synchronizace vice os. Rizeni v kartézském soufadnicovém systému, fizeni v soufadnicovém systému.

4. Rozdéleni senzorickych systémiti. Metody zpracovani dat ze senzorickych systémut. Metody méfeni a zpracovani dat
v tenzometrii, elektromyografie, MoCap systémy, dynamometrie. Aplika¢ni pfiklady v rehabilita¢nich ptistrojich.

5. Pokrocilé metody zpracovani senzorickych dat, metody umélé inteligence, expertni systémy v rehabilitaci. Fuzzy
logika a neuronové sité. Aplikacni ptiklady v rehabilita¢nich pfistrojich.

6. Bezpecnosti funkce modernich pohonll. Rozhrani a spoluprace ¢lovék-stroj. Lokalizace a mapovani. Reprezentace
okolniho svéta robotu. Aplikacni priklady v rehabilita¢nich pfistrojich.

7. Inteligentni protézy, systémy protéz, metody fizeni protéz, zpracovani EMG signalu, myoelektrické protézy,
biofeedback v rehabilitaci. Kinematika a dynamika pohybu lidského téla, prace a vykon, transformace energii.

8. Zakladni pojmy z biomechaniky pohybu, vyuziti informacnich technologii v biomechanice pohybu a asistované
rehabilitaci. Silové a momentové G¢inky, napéti a deformace materialti konstrukei a zivych struktur.

9. Hodnoceni pohybu v asistované rehabilitaci, popis pohybu lidského té€la, modely lidského téla, software pro hodnoceni
dat z MoCap systémul. Biomechanika chiize a stabilita, biomechanika hornich a dolnich koncetin.

10. Metody hodnoceni cyklickych pohybt, metody hodnoceni chiize v praxi. ZpUsoby zatizeni a deformace ¢asti.

Cvifeni:

1. Kinematika a dynamika pohybu robotickych systémii s vyuzitim inercialniho systému. Ulohy piimé a inverzni
kinematiky. Metody zpracovani dat a jejich kvantitativni hodnoceni pomoci vypocetni techniky.

2. Dynamika, silové a momentové G¢inky v robotickych systémech. P¥ima a inverzni Giloha dynamiky v rehabilitaci.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] Encarnacao, P.: Robotic Assistive Technologies, Taylor & Francis Inc, 2017

[2] Kutilek, P., Zizka, A. Vybrané kapitoly z experimentalni biomechaniky. 1. Vydani, nakladatelstvi CVUT, 2012
Doporucena:

[1] Novak, P.: Mobilni roboty - pohony, senzory, fizeni, BEN, 2005

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizen¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezencni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Specifika, parametry a limity zobrazovacich systému v I€katstvi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledku laboratofe

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,

vysledki a dalSi pozadavky na které predchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 miize

studenta vyuka probihat v podobé€ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Dale
je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Rozének, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmeétu. Aktivné se podili na pfednaskach 100

predmétu procenty a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledkd.

Vyucdujici doc. Ing. Martin Rozanek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Vlastnosti a parametry zobrazovacich modalit, které jsou bézné vyuzivany v klinické praxi, a které maji ptimy dopad na vyuzitelnost
zobrazovacich metod pfi jednotlivych typech vySetfeni. Predmét pokryva vypocetni tomografii, magnetickou rezonanci, ultrazvukové
zobrazovani a endoskopickou zobrazovaci metodu. Soucasti pfrednasek bude i ptehled nezbytné infrastruktury, zejména pro CT a MRI.
Cviceni bude zaméfeno na studium vlastnosti rekonstrukénich metod a na objektivni hodnoceni kvality ziskanych obrazi.

Osnova prednasek:

Zobrazovaci systémy v klinické praxi.

Vypocetni tomografie (CT), vliv parametrt pfistroje na jeho vyuziti.

Rekonstrukéni metody pouzivané u CT piistroja.

Magneticka rezonance (MRI), parametry pfistroje, impulsové sekvence.

Parametry experimentalnich MRI. Omezeni pro klinickou praxi.

Impulsové sekvence MRI a vyuziti v klinické praxi.

Ultrazvukovy pfistroj a jeho pouziti v klinické praxi.

Endoskopické zobrazovaci systémy.

. Fuzovani obrazl z vice zobrazovacich modalit, hybridni zobrazovaci systémy.

10. Infrastruktura a jeji specifika pro jednotlivé zobrazovaci modality.

Osnova cvifeni:

1. Rekonstrukéni metody u tomografickych zobrazovacich metod.

2. Objektivni hodnoceni kvality obrazu ze zobrazovacich modalit l1ékatstvi.

©CoNoG~wNE

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Prince, Jerry L. a Jonathan M. Links. Medical imaging signals and systems. 2nd ed. Upper Saddle River: Pearson, 2015. xvii, 519 s.
ISBN 978-0-13-214518-3.

[2] Haidekker, Mark A. Medical imaging technology. New York: Springer, [2013], 2013.. ix, 130 stran. Springer Briefs in Physics.
ISBN 978-1-4614-7072-4.

[3] Oppelt, Arnulf, ed. Imaging systems for medical diagnostics: fundamentals, technical solutions and applications for systems applying
ionizing radiation, nuclear magnetic resonance and ultrasound. Berlin: Siemens, 2005. 996 s. ISBN 3-89578-226-2.

[4] Leondes, Cornelius T., ed. Medical imaging systems technology . Modalities . New Jersey: World Scientific, 2005. viii, 354 s. ISBN
981-256-992-8.

[5] DRASTICH, Ales. Tomografické zobrazovaci systémy. Brno: VUT v Brnég, 2004. ISBN 80-214-2788-4.

Doporucena:

[1] Poldrack, Russell A. Handbook of functional MRI data analysis [online]. New York: Cambridge University Press, 2011 [cit. 2018-
10-28]. ISBN 9781139127271.

[2] Flower, M. A., ed. Webb's physics of medical imaging. 2nd ed. Boca Raton: CRC, 2012. xxxvi, 811 s. Series in medical physics
and biomedical engineering. ISBN 978-0-7503-0573-0.

[3] Dhawan, Atam P., H. K. Huang a Dae-Shik Kim. Principles and advanced methods in medical imaging and image analysis. New
Jersey: World Scientific Publishing, [2008], ©2008.. xviii, 850 stran. ISBN 978-981-270-534-1.

[4] Leondes, Cornelius T., ed. Medical imaging systems technology . Methods in Cardiovascular and Brain systems. New Jersey:
World Scientific, ©2005. viii, 399 s. ISBN 981-256-989-8.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Systémové fizeni zdravotnickych zatizeni

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p+8¢c lhod. [28 krediti =
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednésky,
vysledku cviceni
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalsi pozadavky na které predchazi pisemna pfiprava. V ptipad¢, ze pocet studentl je mensi nez 5 miize
studenta vyuka probihat v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. V tom

pripadé je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem
na zadané téma.

Garant piedmétu prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant je pfednasejicim a je rovnéz zodpoveédny za ovérovani studijnich vysledki.
predmétu

Vyucujici prof. Ing. Peter Kneppo, DrSc. (60 %), Ing. Zuzana Kotherova, Ph.D. (20 %), doc.

Vladimir Rogalewicz, CSc. (10 %), doc. MUDr. Jan Lestak, CSc., MBA (10 %).

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét seznamuje studenty se systémem poskytovani zdravotni péce, umoziuje pochopeni zédkladnich pfistupd ke
zkoumani zdravotnictvi jakozto dynamického systému. Soucasti predmétu jsou konkrétni rozbory jednotlivych prvkl
systému zdravotni péce a studium variant moznych feseni v oblast zdravotniho systému, jejich pfedpoklady a dusledky.
Osnova prednasek:

1.-2. Zdravotnictvi jako systém, zdravotni péce, zdravi, zdravotni politika, regula¢ni mechanizmy. Ekonomicka podstata
zdravotnickych sluzeb I. Charakter statkti produkovanych zdravotnictvim, struktura a charakteristiky zdravotnického trhu.
3.—4. Ekonomicka podstata zdravotnickych sluzeb. Typy zdravotnich systémii, zakladni typologie zdravotnich systémd,
silné a slabé stranky jednotlivych typt systémi. Systém vefejného zdravotniho pojisténi.

5.-6. Vykony ve zdravotnictvi, naklady ve zdravotnictvi. manazerské ucetnictvi, finan¢ni analyza - hodnotové a pomérové
ukazatele, bonitni a bankrotni modely, Du-Pont, Total Cost of Ownership,

7.-8. HTA, zakladni zaméfeni, vyuziti HTA pro strategické rozhodovani v nemocnicich. Evidence based medicine. HTA
pro zdravotnické ptistroje. Vhodné analyzy, proces hodnoceni. HB-HTA: Vyuziti HT A na urovni nemocnic.

9.-10. Management v zdravotnickém zafizeni, planovani, ¢lenéni plani. Management lidskych zdrojl, klasifikace
a struktura rozhodovacich procest.

Cvifeni:

Blok 1: Cvigeni 1 + 2: Rozbor vybraného systému zdravotnictvi, analyza moznych plateb za zdravotni pély v daném
systému zdravotnictvi, diskuze vyhod, nevyhod, limitaci omezeni danych systému.

Blok 1: Cvi¢eni 1 + 2: Praktické vypocty metod Total Cost of Ownership, a Du-Pont.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] FUCHS, Victor R. Who shall live?: health, economics, and social choice. Expanded ed. River Edge, NJ: World
Scientific, c1998. ISBN 9810232012.

[2] MARC WOUTERS. Cost management: strategies for business decisions. International ed. New York: McGraw-Hill
Professional, 2012. ISBN 9780077132392.

[3] GOODMAN, Clifford S.: HTA101. Introduction to Health Technology Assessment. The Lewin Group, Virginia, 2014.
(Volné dostupné z http://www.nlm.nih.gov/nichsr/htal01/HTA 101 FINAL_7-23-14.pdf)

Doporucena:

[1] VOLKER ERIC AMELUNG. Healthcare Management: Managed Care Organisations and Instruments. Imprint:
Springer, 2013. ISBN 9783642387128

[2] JABLONSKY, Josef. Operacni vyzkum: kvantitativni modely pro ekonomické rozhodovdni. Brno: Professional
Publishing, 2002. ISBN 80-86419-23-

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani
pisemné studie studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Systémy MEMS v biologickych aplikacich a nanotechnologiich

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —

Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-

Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledku laboratofe

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a piedmét je zakoncen zkouSkou.

vysledki a dalSi pozadavky na Zkouska, vypracovana prace na téma definované co do obsahu a rozsahu pied

studenta zahajenim vyuky pfedmétu, zvolené téma bude mit tizkou vazbu na téma disertacni
prace

Garant predmétu prof. Ing. Miroslav Huséak, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Miroslav Husak, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Vyuziti technologii na bazi MEMS a jejich vyuziti v biomedicinskych aplikacich; jejich principy funkce, vyuziti v oblasti
biosenzort a bioaktuatord; vyuziti v nanotechnologiich.

Osnova prednasek:

1. Od MEMS k BioMEMS: Zakladni pojmy, scalling, mezioborovost, aplikace.

2. Parametry biosenzort a bioaktuatort.

3. Fyzikalni jevy a mechanismy (mikro a nano) vyuzivané pro ¢innost BIOMEMS a biosystémtl.

4. MEMS a BioMEMS systémy pro biosenzory a bioaktuatory, pro biodiagnostiku.

5. Inteligentni materialy pro BIOMEMS a biosystémy, grafen, biokompatibilita, bio¢ipy, lab-on-chip, mikro a nanoroboty
apod.

6. Uplatnéni nanotechnologii v biosenzorech a aktuatorech, elektrochemické a dalsi typy mikroelektrod, biosystémy
typu drug-delivery, micro-arrays a dalsi.

7. Inteligentni elektroaktivni polymerové aktuatory a jejich vyuziti v biosystémech (napt. pro umélé svaly).

8. Biosenzory, zakladni vyhodnocovaci mechanismy, senzory enzymt a mikrobiologickych latek, senzory
DNA/antigen-antibody.

9. Senzory pro snimani informaci na rozhrani lidské télo — okolni prostiedi.

10. Senzory pro monitorovani fyzikalnich a biochemickych latek v krvi (plyn, pratok, tlak apod.), mikronapéjeni
biosystému typu Energy harvesting.

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyucovacich hodinach):
1. Praktické méfeni na biosystémech, méfeni s biosenzory a bioaktuatory.
2. M¢feni vlastnosti elektroaktivnich polymerl a Senzorti pro monitorovani fyzikalnich a biochemickych latek v Krvi.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

[1] Bhushan, B., MEMS/NEMS and BioMEMS/BioNEMS: Materials, Devices, and Biomimetics, Springer, Berlin,
Heidelberg 2011, Online ISBN 978-3-642-15263-4

[2] Korotcenkov: Chemical Sensors, Vol 1: General Approaches, Momentum Press 2010, ISBN 978-1-60650-103-0

Doporucena literatura:

[1] Korotcenkov: Chemical Sensors - Volume 2 Nanostructured Materials, Momentum Press 2010, ISBN 978-1-60650-
106-1

[2] Fraden,d.: Handbook of modern sensors. Springer-Verlag New York, Inc, 2010, ISBN 978-1-4419-6466-3

[3] Husak,M.: Mikrosenzory a mikroaktuatory. Academia 2008, ISBN 978-80-200-1478-8

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihéd v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studentti na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezencni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Terapeutické metody vyuzivajici EM poli

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Standardné probiha vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou,
vysledki a dalsi poZadavky na které ptedchazi pisemna ptiprava. V pripadé, ze pocet studentil je mens$i nez 5 mize
studenta vyuka probihat v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Povinné jsou dvé laboratorni ulohy po 4 hodinach (dle osnovy cviceni). Déle je
pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané téma z oboru.

Garant predmétu doc. Ing. David Vrba, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na pfednaskach 100
predmétu procenty a je zodpovédny za ovéfovani studijnich vysledki.

Vyucujici doc. Ing. David Vrba, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Student se v ramci pfedmétu seznami s nejmodern&j$imi terapeutickymi metodami zaloZenych na pronikani elektromagnetické energie
do biologickeé tkan¢. Vétsina téchto terapeutickych metod predstavuje alternativni a jedinou moznou 1é¢bu, pokud klasicka lécba selhava
nebo neni €inna. Student bude na zakladé absolvovani pfednasek a praktickych i teoretickych cvi¢eni schopen svépomocné navrhnout
jednotlivé ¢asti terapeutického systému.

Osnova prednasek:

1. Uvod, Numerické metody vypoétu interakce EM pole s lidskym t&lem

2. Hypertermie v onkologii I. Moderni aplikatory a systémy pro lokalni MW hypertermii

3. Metody pro planovani lokalni a regionalni 1é¢by, globalni optimalizaéni metody, real-time metoda zaloZzena na Generalized Eigen

Value Appraoch,

Anatomicky vérné modely lidského téla, segmentace MRI a CT snimki, fantomy

Moderni metody zvySujici efektivitu onkologické 1é€by vyuzivajici: funkcionalizované magnetické nanocastice, termosenzitivni

lipozomalni chemoterapeutika

Moderni techniky navrhu RF civek pro MRI, MTM, simulatory MRI sekvenci

RF analyza kompatibility zdravotnickych prostfedkd s MRI, Méfeni teploty v termoterapiich pomoci MRI

Nové metody personalizovaného planovani 1écby u TMS a TES, simulace stfidavym proudem za uc¢elem zmirnéni bolesti

Pfimé kortikalni elektrické stimulace v neurochirurgii

10. RF systémy v neinvazivni estetické medicing, elektroporce, elektrochirurgické jednotky; Invazivni ablace pomoci RF/MW sond a
neinvazivni ablace pomoci terapeutického fokusovaného ultrazvuku (HIFU) v onkologii.

o &

© o N

Osnova cviceni (blokova forma vyuky po 4 vyu¢ovacich hodinach):

1. Navrh aplikatord pro lokalni hypertermii. Rozlozeni SAR z navrzenych aplikatory bude méfeno na systému méfici elektrické
pole a SAR.

2. Hypertermie v onkologii, fokusované pole anténnich elementt pro ohiev hiife dostupnych nadord. Experiment bude vyuZzivat
generatory EM pole 60-120 MHz. Ohi'ev magnetickych nanocastic pomoci harmonického magnetického pole. Teplotni ovéfeni
bude probihat optickymi senzory.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

[1] J. Vrba, Lékatské aplikace mikrovinné techniky, ed. 1st, CVUT Praha, 2003, ISBN 80-01-02705-8

Doporucdena literatura:

[1] O.J. Ott, R. D. Issels, R. Wessalowski Hyperthermia in Oncology: Principles and Therapeutic Outlook UNI-MED-Verlag, 2010
[2] J. T Vaughan, John R. Griffiths RF Coils for MRI, John Wiley and Sons, 2012

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou ucasti studenti na laboratornich cvicenich (2
vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezenéni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Umélé organy a ndhrady

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Forma ovéfeni studijnich vysledkt: Gstni zkouSka. Standardné probiha vyuka
vysledki a dalSi pozadavky na kontaktni formou a pfedmét ma prednasky a cviceni. V pfipad¢, ze pocet studentt
studenta je mensi nez 5, mize vyuka probihat v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi

konzultacemi.

Garant predmétu doc. Ing. Lenka Lhotska, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prib¢h predmétu.

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Lenka Lhotska, CSc. (50 %), prof. RNDr. Matej Daniel, Ph.D. (20 %);

doc. Ing. Patrik Kutilek, Ph.D. (10 %); Ing. Vaclav Kiemen, Ph.D. (10 %); prof.
Ing. Karel Roubik, Ph.D. (10 %)

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét nabizi ptehled problematiky navrhu a realizace umélych organti a funkénich nahrad. Zvlastni pozornost vénuje
specifickym vlastnostem riznych typti ndhrad. Postupné budou probrana témata vénovana nahradam kloubd a konéetin,
umélym organtim, stimulatoram.

Osnova prednasek:

Ptehled organti a jejich funkci a umélych nahrad, biokompatibilita
Okyslicovani krve, uméla plice, uméla plicni ventilace
ECMO

Uméla ledvina, hemodialyza, peritonealni dialyza
Uméla slinivka, uméla jatra

Kardiostimulatory

Hluboké mozkova stimulace

Kochlearni implantat, uméla sitnice

. Bionické nahrady koncetin, kloubni ndhrady
10.Budouci sméry: 3D tisk, nanoroboty

COoNoOREWNE

Cviceni:

1. Kinematika a dynamika pohybu protéz s vyuzitim akcelerometrického systému. Metody zpracovani dat a jejich
kvantitativni hodnoceni pomoci vypocetni techniky.

2. Dynamika, silové a momentové ucinky v protézach. Metody zpracovani dat a jejich kvantitativni hodnoceni pomoci
vypocetni techniky.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Annesini M.C., Marrelli L., Piemonte V., Turchetti L.: Artificial Organ Engineering. Springer London, 2017.
[2] Goyal M.R.: Biomechanics of Artificial Organs and Prostheses. Apple Academic Oress, 2014.

Doporucena:

[1] Pal S.: Design of Artificial Human Joints & Organs. Springer, 2013

[2] Cook A.M, Miller J.: Assitive Technologies. Principles and Practice, Mosby Elsevier 2008

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezencni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vetejné zdravotnictvi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho pFedmétu 28p lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky Prednasky
vysledki

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouskou.
vysledki a dalSi pozadavky na V pfipadé, ze pocet studentil je mensi nez 5 mtize vyuka probihat v podobé fizeného
studenta samostudia s pravidelnymi konzultacemi.

Garant predmétu prof. MUDr. Véra Adamkov4, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prubéh pfedmétu. Aktivné se
predmétu podili na pfednaskach a je zodpovédny za kontrolu ovéfovani studijnich vysledkt
Vyucujici prof. MUDr. Véra Adamkova, CSc. (60 %), MUDr. Jan Btiza, CSc., MBA(40 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét vychazi z doporuceni Svétové zdravotnické organizace pro zemé Evropské unie tykajici se odborné Cinnosti
pracovnikl v oblasti ochrany a podpory zdravi a prevence onemocnéni. Soucasné poznatky mediciny v oblasti podpory
zdravi vyvraceji donedavna ptijimany faktorovy pohled tj. pisobeni jednotlivych komponent zptisobu Zivota na lidské
zdravi. Pouze celistvy pohled na zivotni styl jako komplex biologickych a psychosocialnich vlivi se mize uplatnit jako
rozhodujici determinanta zdravi.

Piednasky:

1. Pojeti zdravi - soucasna definice. Vyklad zakladnich pojmti — nemoc, zdravi, holisticky ptistup ve zdravotnictvi
2. Ochrana vefejného zdravi, Pracovni a posudkové 1ékafistvi, zakladni definice pojmi, nemoci z povolani a
pracovnich urazt. Naroky pracovniho prosttedi 1ZS

Neinfekéni epidemie moderni civilizace, moznosti prevence

Infekéni epidemie moderni civilizace, moznosti prevence

Legislativni Gprava oblasti zdravotnictvi

Hygiena Zivotniho prostiedi, Hygiena spole¢ného stravovani

Ochrana vetejného zdravi, CBRN

Odskodnovani Grazi a nemoci v ochrané vetrejného zdravi

9. Systém socialniho a zdravotniho pojisténi, CR, Evropa

10. Uvod do problematiky vykazovani zdravotni péée

11. Zdravotnicka statistika

12. Narodni zdravotnické registry

13. Systém DRG (Diagnosis Related Groups)

14. Zdravotnicka revizni ¢innost

©NoO AW

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:
[1] Biiza J., Adamkova V.: Vefejné zdravotnictvi a zakladni epidemiologie. Grada, 2018, v tisku.
[2] Némec J.: Principy zdravotniho pojisténi. Praha, Grada, 2008, 240s, ISSN: 978-80-247-2628-1.

Doporucena:

[1] Adamkova V.: Civilizaéni nemoci- Zijeme spolu. Triton, 2010, 1. vydani, s. 127, ISBN 978-80-7387-413-1.

[2] Adamkova V., Lesny P. (editofi): Prevence, technika, zivotni styl. Sportpropag, 2014, 1. vydani, s. 215, ISBN 978-
80-905800-0-8.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha kontaktni formou v podobé povinnych praktickych seminaii a pravidelnych konzultaci s vyucujicimi a
garantem predmétu.

108/237




EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vnotené a mobilni systémy ve zdravotnictvi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 20p + 8¢ | hod. | 28 krediti \ -
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Predméty,
vysledki laboratote
Forma zpisobu ovéreni studijnich | V piipadé zahrani¢nich vyucujicich probéhne vyuka v podobé tydenniho bloku
vysledku a dalsi poZadavky na intenzivni kontaktni vyuky pfi poCtu studentd alesponn pét. Je-li pocet studentti
studenta mensi nez pét, probéhne vyuka v podobé fizeného samostudia s konzultacemi s

vyuzitim sluzby VoIP (napf. Skype) a kontaktniho 1-2denniho seminare. Kontaktni
seminaf probéhne podle domluvy na FBMI nebo na domovském pracovisti
zahrani¢niho pfednasejiciho. Pfedmét je zakonCen ustni zkouskou, které predchazi
pisemna ptiprava (otazky ve vztahu k obsahu pfedmétu a laboratornimu cviceni).
Dale je pozadovano zpracovani pisemné studie (technické zpravy) zahrnujici vztah
k danému problémovému okruhu zadanému na zac¢atku semestru.

Garant predmétu prof. Ing. Dusan Simsik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant vede, koordinuje a dozoruje celou vyuku a prubéh pfedmétu. Aktivné se

predmétu podili na vyuce minimalné 40 procenty, a je zodpovédny za kontrolu a ovéfovani
studijnich vysledki.

Vyucujici prof. Ing. Dusan Simsik, Ph.D. (50 %); doc. Ing. Alena Galajdova, Ph.D. (50 %)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét nabizi ptehlednou informaci o moznostech vyuziti modernich technologii v oblasti zdravotnickych pomicek pro ucely
mobilnich aplikaci na monitorovani stavu a kazdodennich aktivit osob. Pozornost je vénovéana technickym aspektim konstrukce
takovych zafizeni, perspektivam dal§iho vyvoje s vyuzitim miniaturizace senzord, novych bio senzorl, bezdratovych technologii a
nositelnych architektur, jako jsou senzorové sit¢ BAN (Body Area Network) a riizné Smart zatizeni ur¢ené pro sledovani kazdodennich
lidskych fyzickych aktivit, no také fyziologickych parametra.

Osnova prednasek:

1. Rozvoj vnotfenych a mobilnich systémi v primyslu zdravotnickych pomucek.

2. Metody a prostiedky informaénich a komunikaénich technologii pro aplikace v zdravotnictvi. Rozsifena realita ~ (augmented
reality) v mobilnich zafizenich, $kalovatelna rozsifena realita.

3. Architektury komunikaénich rozhrani pfi automatizovanych systémech sbéru dat. Zakladni standardy. Internet véci loT.
Mobilni internet a web.

4. Spoluprace mobilnich zafizeni s vnofenym pocitacem.

Metody pirenosu dat Master/Slave, Klient/Server, Publisher/Subscriber, Source/Link.

Architektura automatizace domécnosti a dohledové systémy pro zranitelné osoby. Anatomie Web sluzeb.

Systémy monitorovani a dalkového sbéru dat pro klinické ucely.

Ptehledy systémi pro monitorovani fyzickych aktivit clovéka na soucasném trhu.

9. Behavioralni modely a jich vyhodnocovani. Mezinarodni klasifikace funkéni schopnosti, disability a zdravi.

10. Vyuzivani cloud systémil a [oT pro sbér dat a jich pfedzpracovani.

Cviceni:

1. Principy vyhodnocovani typu kazdodennich aktivit na zaklade méfeni pohybovych a fyziologickych parametri vyuZitim
akcelerometrického systému. Metody zpracovani pohybovych dat a jejich kvantitativni hodnoceni.

2.Dlouhodoby sbér dat, tvorba behavioralnich modelu a jich vyhodnocovani.

©o~No v

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna:

[1] Bartfield,W.: Fundamentals of Wearable Computers and Augmented Reality, CRC Press, Taylor&Francis Group,
2016, ISBN 978-1-4822-4350-5.

[2] Prabhu, N.: Design and Construction of an RFID-enabled Infrasrtucture.: The Next Avatar of the Internet. CRC Press,
Taylor&Francis Group, 2014, ISBN 978-1-4398-0741-5.

Doporucena:

[1] Simsik, D. a kol.: Rehabilitaéné inZinierstvo. C-Press, Kosice, 2011, ISBN 978-80-553-0559-2.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probiha v podob¢ fizen¢ho samostudia s pravidelnymi konzultacemi a povinnou tcasti studentl na laboratornich
cvicenich (2 vyukové bloky). Pozadavky na studenty jsou shodné s prezen¢ni formou.
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EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Vybrané kapitoly z fyziologie a patofyziologie ¢loveéka

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny roénik / semestr | —
Rozsah studijniho piedmétu 28p lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, | Metodologie vyzkumu v biomedicinském inZenyrstvi (korekvizita)

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky
vysledki

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na zadané
vysledki a dalSi pozadavky na |téma.

studenta

Garant predmétu prof. MUDr. Ivan Dylevsky, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede, koordinuje a zajistuje celou vyuku a prib¢h pfedmétu. Je zodpoveédny
predmétu za kontrolu ovéfovani studijnich vysledk

Vyucujici prof. MUDr. Ivan Dylevsky, DrSc. (50 %), prof. MUDr. Leo$ Navratil, CSc.,

MBA (50 %)

Stru¢na anotace predmétu

Predmét poskytuje strucny prehled o fyziologii, patologii a patofyziologii organovych systémi. Pozornost je zaméfena na poruchy
organovych funkci, vedoucich ke vzniku specifickych patofyziologickych syndroma.

Pirednasky:

1. Obecné pficiny nemoci, etiologie a patogeneze, syndrom/symptom. Zevni faktory vzniku nemoci ? fyzikalni, chemické a
biologické patogenni faktory.

2. Bunka/tkan/orgén, regulace proliferace, diferenciace a zdniku bunck (nekr6za vs. apoptdza), tkanové poskozeni, zanét, lokalni a
systémové projevy, cytokiny a chemokiny, obecné projevy nemoci (horecka, bolest), regenerace vs. reparace, hojeni ran a jeho
poruchy.

3. Zaklady genetiky, geneticka variabilita, nemoci v diisledku chromozomovych aberaci, monogenni vs. komplexni (civiliza¢ni)
nemaoci.

4. Kontrola bunééného cyklu, nadorova transformace buiiky, karcinogeny, metastazovani, interakce nadoru a organizmu, sporadické

vs. familiarni formy.

Patofyziologie dychaciho systému.

Patofyziologie krve.

Patofyziologie ob&hového systému.

Patofyziologie vylu¢ovaciho systému.

9. Homeostaza. Poruchy homeostazy.

10. Patofyziologie traviciho systému.

11. Patofyziologie vnitini sekrece.

12. Poruchy metabolizmu.

13. Patofyziologie alergickych a autoimunitnich onemocnéni.

14. Poruchy vyzivy. Termodynamika zivych systému, principy a klasifikace biologickych transportt.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna:

[1] NECAS, E. et al. Obecna patologicka fyziologie. 1. vyd. Praha: Karolinum, 2000, 377 s. ISBN 978-80-246-1688-9.

[2] SILBERNAGL, S., LANG, F. Atlas patofyziologie ¢lovéka. 1. vyd. Praha: Grada, 2001, 392 s. ISBN 80-7169-968-3.

[3] DAMJANOV, I. Pathophysiology. 1st Ed. Philadelphia: Saunders, 2008, 472 p. ISBN 978-1-4160-0229-1.

Doporucena:

[1] VOKURKA, M. et al. Patofyziologie pro nelékatské obory. 3. vyd. Praha: Karolinum, 2012, 305 s. ISBN 978-80-246-2032-9.
[2] NECAS, E. Patologicka fyziologie organovych systémtl. 1. vyd. Praha: Karolinum, 2000, 379 s. ISBN 80-246-0615-1.

[3] FOLSCH, U.R. et al. Patologické fyziologie. 1. vyd. Praha: Grada, 2003, 588 s. ISBN 80-247-0319-X.1.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Kontaktni vyuka podle rozvrhu kombinované formy studia pro dany semestr — 2 bloky pfednasek (kazdy blok po 4 hodinach). Dale maji
studenti kombinované formy studia moznost individualnich konzultaci s vyucujicimi. Individudlni konzultace se realizuji na zakladé
zadosti studentt, slouzi k poskytnuti doplitujicich nebo vysvétlujicich informaci k problémim z tématiky, ktera byla prednasena ci
zadana k prostudovani.
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EVROPSKA UNIE =
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zpracovani a analyza biosignall

Typ pi‘edmétu Povinn¢ volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 1.
Rozsah studijniho pFedmétu 20p + 8¢ lhod. [28 krediti |-
Prerekvizity, korekvizity, Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (Korekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledku laboratofe

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Standardné probihd vyuka kontaktni formou a pfedmét je zakoncen ustni zkouSkou,
vysledki a dalSi pozadavky na |které pfedchdzi pisemnd piiprava. V pfipad¢, ze je pocet studentll mensi nez 5, mtize
studenta byt nahrazena fizenym samostudiem s pravidelnymi konzultacemi. V tom ptipadé
je kromé zkousky navic pozadovano vypracovani pisemné studie studentem na
zadané téma.

Garant predmétu doc. Ing. Vladimir Krajca, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede a koordinuje vyuku pfedmétu. Aktivné se podili na pfednaskach a je
prredmétu zodpovédny za oveéfovani studijnich vysledk.

Vyucujici doc. Ing. Vladimir Krajca, CSc. (50 %); prof. Ing. Karel Roubik, Ph.D. (10 %); doc.

Ing. Martin Rozanek, Ph.D. (10 %); doc. Ing. Zoltan Szabd, Ph.D. (10 %); Ing. Jan
Hejda, Ph.D. (10 %), Ing. Vaclava Piorecka (10 %)

Struéna anotace predmétu |

Cilem ptfedmétu je seznamit studenty se zdkladnimi principy geneze biosignald, jejich zdznamem, preprocessingem, zpracovanim a
vizualizaci.

Osnova prednasek:

1. Biopotencialy, stimulace a evokované biosignaly. Elektricka aktivita mozku. Geneze signalii v oku. Geneze signalti sluchového
ustroji. Signaly rovnovazného stroji.

2. Biosignaly kosternich svalti. Vznik EKG ktivky. Polysomnografie.

3. Snimani elektrickych veli¢in. EEG, EKG, EMG, ERG, EGG.

4. Snimani neelektrickych veli¢in. Obrazové senzory, termovizni systémy, RTG, zobrazovani v nukledrni medicing, ultrazvukové
zobrazovaci systémy.

5. Analogova filtrace. A/D a D/A pievod. Vzorkovani. Aliasing. Fourierova transformace.

6. Digitalni filtrace — FIR (Finite Impulse Response) filtry, IIR (Infinite Impulse Response) filtry. Metody navrhu.

7. Spektralni analyza. Spektralni vykonova hustota. Parametrické a neparametrické metody. Periodogram a metody jeho vypoctu.
Vzajemné spektrum, koherence a faze, kordance. Spektralni analyza a syntéza signalti pomoci FFT.

8. Digitalni zpracovani obrazu vs. po€itacové vidéni. Digitalni obraz. Histogram jasu. Transformace jasu. Morfologické transformace,
geometrické transformace.

9. Zpracovani v prostorové oblasti — Konvoluce, filtrace Sumu a detekce hran. Segmentace objektti v obrazu.

10. Principy MR zobrazovani, gradienty. Prostorové kddovani, rozliSeni, pulzni sekvence.

Témata cviceni:
1. Snimani neelektrickych i elektrickych veli¢in.
2.  Zpracovani a analyza naméfenych velidin.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna:

[1] Proakis, J.G., Manolakis, D.G.: Introduction to Digital Signal Processing. Macmillan Publishing Company, New York 1988.
Sonka, M., Hlava¢, V., Boyle, R.: Image, processing, analysis and machine vision, Cengage Learning;, Canada, 4th edition, 2014, 912
stran, ISBN: 978-1133593607.

[2] Malmivuo, Jaakko; Plonsey, Robert: Bioelectromagnetism: principles and applications of bioelectric and biomagnetic fields. New
York: Oxford University Press. ISBN 978-0-19-505823-9.

Doporucena:

[1] Mohylova, J., Krajéa, V.: Zpracovani biologickych signalii, Edi¢ni stiedisko VSB — TUO, Ostrava 2006, 135 stran. ISBN: 978-
8024814919.

[2] Rozman J. a kol. Elektronické pfistroje v Iékafstvi, Academia Praha 2006, 410 stran. ISBN: 80-20013083.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Vyuka probihd v podobé fizeného samostudia s pravidelnymi konzultacemi. Kromé zkousky je pozadovano vypracovani pisemné studie
studentem na zadané téma.
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

n

B-111 — DalSi studijni povinnosti

Nazev Rozsah Garant Charakter
Podle rozhodnuti
Odborné a kontrolni seminare vedouciho $koliciho | Vedouci skoliciho pracovisté Povinné
pracovisté
Profesni staz Min. 2 tydny Skolitel Volitelna
Min. 1 mésic Skolitel Povinna

Zahranicni staz
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Odborné a kontrolni seminare

Typ aktivity Povinna | doporuceny roc¢nik / semestr | —
Rozsah studijniho predmétu Podle rozhodnuti vedouciho $koliciho pracovisté

Prerekvizity, korekvizity, | Pro tuto aktivitu nejsou urceny.

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Prezentace na seminati a odevzdani doprovodnych snimkii

vysledki

Garant predmétu Vedouci Skoliciho pracovisté

Zapojeni garanta do vyuky | Vedouci Skoliciho pracovisté stanovi rozsah a formu seminaia

predmétu

Vyucdujici Skolitel

Struéna anotace predmétu |

Doktorandi v prezenéni i kombinované formé se v prib&hu akademického roku zugastiuji kontrolnich seminait na
Skolicim pracovisti a odbornych seminafi ve svém fesitelském kolektivu.

Na kontrolnich seminafich, konanych zpravidla 1krat nebo 2krat ro¢né, studenti prezentuji pokroky v feSeni tématu svého
vyzkumu. Seminafe davaji pfilezitost upravit zaméfeni disertatni prace a vcas reagovat na piipadné problémy
Vv probihajicim vyzkumu. Na seminafich je povinna ucast Skolitele studenta.

Odborné seminafe jsou poradany v $irSim kolektivu vyzkumného tymu, jehoz je doktorand zpravidla ¢len. Cilem seminait
je lepsi koordinace €lenti tymu v jejich vyzkumnych aktivitach a diskuse aktualniho stavu feSené problematiky.
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-111 — Profesni staz

Typ aktivity Volitelna | doporugeny roénik / semestr | 2.
Rozsah studijniho predmétu minimalné 2 tydny

Prerekvizity, korekvizity, | Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zprava o profesni stazi

vysledki

Garant predmétu Skolitel

Zapojeni garanta do vyuky | Garantem pifedmétu je Skolitel studenta, ktery schvaluje plan stdze a zpravu o
predmétu profesni stazi.

Vyucdujici Skolitel

Struéna anotace predmétu |

Absolvovani odborné staZze bude studenttim doporuceno v zavislosti na jejich specializaci a charakteru feSeného védeckého
tématu. Staz bude zajisténa na ¢eském klinickém pracovisti nebo v privatni sféfe s ohledem na pottebu, zdjem studenta a
doporuceni skolitele. Absolvovani stdze na domaci instituci neni povinnou soucasti studijniho planu, nicméné fakulta ma
uzaviené nebo piredbézné prislibené smlouvy o spolupraci s fadou domacich klinickych pracovist’ a komerénich subjekta.

Jednotliva pracovisté budou volena zejména s ohledem na konkrétni téma dizertacni prace, coz také umozni ptipadnym
budoucim zaméstnavateliim se seznamit se studenty modernizovaného programu. K dispozici bude formalizovany piehled
o moznych mistech uskute¢néni praxe a povéfeny zameéstnanec fakulty, ktery bude mit na starosti tuto agendu.

Plan staze ptipravi doktorand ve spolupraci se svym skolitelem a $kolicim pracovistém.

114/237




EVROPSKA UNIE %
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B-11l1 — Zahrani¢ni staz

Typ aktivity Povinna | doporugeny roénik / semestr | 2.
Rozsah studijniho predmétu minimalné 1 mésic

Prerekvizity, korekvizity, | Metodologie vyzkumu v biomedicinském inzenyrstvi (prerekvizita)

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zprava o zahranicni stazi nebo o prubchu a vysledcich zahrani¢ni spoluprace
vysledki

Garant predmétu Skolitel

Zapojeni garanta do vyuky | Garantem pifedmétu je Skolitel studenta, ktery schvaluje plan stdze a zpravu o
predmétu zahrani¢ni stdzi

Vyucdujici Skolitel

Struéna anotace predmétu |

Soucasti studijnich povinnosti v doktorském studijnim programu Biomedicinské inZzenyrstvi je absolvovani ¢asti studia na
zahrani¢ni instituci v délce nejméné jednoho mésice nebo ucCast na mezindrodnim tviré¢im projektu s vysledky
publikovanymi nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jina forma ptimé ucasti studenta na mezinarodni spolupraci.

Vybrani studenti doktorského studia ziskaji moZnost absolvovat staz na zahrani¢ni univerzité nebo pracovisti s ohledem
na téma dizertacni prace podpotenou z operacniho programu EU. Vybér studenti pro tyto zahrani¢ni staze bude provadét
tficlenna komise, kterou jmenuje piedseda oborové rady. Pro zahrani¢ni pobyt budou vybrani studenti s nejvys$im souctem
bodii pfidélenych cleny komise tak, aby pocet vybranych studenti nepiekrocil 20 % vSech podpofenych studentti v
projektu. V ptipadé rovnosti bodii rozhoduje o ptidéleni staze predseda oborové rady. Ostatni pfihlaseni studenti zistavaji
nahradniky.

Ostatni studenti doktorského programu vyuziji standardni nabidky studijnich pobytid na FBMI v ramci programu Erasmus+
nebo jinych bilateralnich smluv.

Plan staze pripravi doktorand ve spolupraci se svym Skolitelem a mentorem na zahrani¢nim pracovisti. Podminkou
vycestovani na staz je splnéni individualniho studijniho planu pro 1. roénik a zapsani studenta do 2. ro¢niku PGS.
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

C-111 — Informacni zabezpeceni studijniho programu

Nazev a struény popis studijniho informac¢niho systému

Na CVUT je k podpote studijni agendy vyuZivan univerzitni informaéni syst¢ém KOS — KOmponenta Studium, jehoz
provoz zajistuje Vypodetni a informaénim centrum (VIC) CVUT. V KOS jsou realizovany viechny tikony spojené se
studiem od pfijeti na univerzitu, zaznamenavani studijnich vysledkd, az po ukonceni studia statni doktorskou zkouskou.

Vybrané funkce informa¢niho systému KOSu pro doktorské studium:

1) doktorand: sestavovani individualniho studijniho planu (ISP), zapisovani pfedméti do jednotlivych semestrti; student
ma v KOSu prehled o studiu (informace o pfedmétech, terminech zéapisu, rozpravy, SDZ, hodnoceni piedmétti apod.).

2) skolitel: odsouhlaseni ISP doktoranda, pfehled plnéni ISP (lhtty, kredity, zplGsob zakonceni, hodnoceni, zkousejici
apod.), zapis pedagogické praxe a publikaéni ¢innosti, hodnoceni studia doktoranda.

3) odd. VVC: veskeré zapisy do tdajii o studiu (od zadani piihlasky uchazeée, pres rozhodnuti o piijeti, datum zahajeni
studia, data zapist do vyssich roéniki, data vykonani rozpravy a SDZ, aZ po ukonéeni studia), oddéleni VVC mize déle
upravovat ISP studenta, ptifazovat studentovi skolitele, editovat osobni udaje studenta, studijni zdznamy studenta, zadavat
na zéklad¢ zadosti zkousejiciho hodnoceni studenta, zapisovat a rusit zapisy predmétt studentim do jednotlivych semestri,
editovat predméty a prevadét je do dalsiho obdobi.

Prostfednictvim KOS mize student realizovat upravu svych osobnich udajd, napt. kontaktni adresy, ¢isla mobilniho
telefonu a dalSich. Systém disponuje napovédou pro vSechny operace, které je mozné v KOS provadét, coz studentim
zna¢né usnadiiuje praci.

Webovy pfistup — pro studenty a zaméstnance https://www.kos.cvut.cz. Do KOS se studenti piihlasuji uzivatelskym
jménem a heslem. Z bezpeé¢nostnich diivodd je platnost hesla CVUT omezena na 365 dnii od jeho posledni zmény.
Informace o datu expirace hesla CVUT naleznou studenti po piihlaseni do aplikaci KOS a USERMAP. Studenti
s ukoncenym, nebo pieruSenym studiem, nemaji ptistup do KOSu.

KOS je rovnéz urCen k podpofe studijni agendy akademickym pracovnikim fakulty (vypisovani termint zkousek,
zadavani znamek a zapoctl, editace sylabti predmétu apod.), rozvrhaiim (tvorba rozvrhu), spravetim a referentkdm na
studijnim oddé€leni a na jednotlivych katedrach (kontrola zapist, vypisovani pfedmétl, pfiprava a evidence statnich
zavéreénych zkousek, nastavovani parametrd predméti, zprava studijnich pland u jednotlivych studijnich programa apod.).

Na urovni fakulty dale slouz{ pro nahled harmonogramui pfedmétd https://harm.fomi.cvut.cz. Mezi nejdulezitéjsi
komunika¢ni prostiedky patii sluzba email (https://mailstu.fomi.cvut.cz), dale stranky obsahujici dilezité informace o
vyuéovanych pfedmétech, podminkach jejich zakonéeni a pravidlech studia (https://predmety.fbmi.cvut.cz), stranky
rozvrhu (http://rozvrh.fbmi.cvut.cz). ZastieSujicim néstrojem je web FBMI (https://www.fbmi.cvut.cz), ktery poskytuje
dalsi relevantni informace, napt. v sekci novinky — nabidky prace, praxi, zahrani¢ni staze, spoluprace s privatnim sektorem
apod. Pripojeni k internetové siti zajistuje sluzba Eduroam. Hodnoceni jednotlivych pfedmétd a vyucujicich 1ze prohlizet
v anketnim nastroji.

Pristup ke studijni literature

Na FBMI je studentim a akademickym pracovnikiim ptistupnd lokalni knihovna umisténa v prostorach hlavni budovy
fakulty na namésti Sitna v Kladné. Knihovna, ktera je pfistupna studentim 5 dni v tydnu, je organiza¢né zatazena pod
Ustiedni knihovnu CVUT (https://knihovna.cvut.cz) v Praze v Dejvicich. Lokalni knihovna se ve spolupraci s piislusnymi
oddélenimi Usttedni knihovny CVUT zabyva akvizici, zpracovanim a zpiistupiiovanim svych fondd a poskytovanim
souvisejicich sluzeb (vypljéni sluzby, elektronické dodavani dokumentl, meziknihovni sluzba). Zakladni odborné
zaméteni knizniho fondu lokalni knihovny FBMI pokryva oblasti souvisejici s jednotlivymi studijnimi programy:
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Monografie/Skripta Monografie/Skripta

Oblast zaméieni kniZniho fondu v Ceském jazyce v anglickém jazyce
(pocet kusii) (pocet kusii)
Biomedicinské inzenyrstvi 150/60 28/-
Lékaistvi 1755/215 146/1
Lékarska diagnostika a technika 935/240 254/1
Zdravotnicka legislativa a pravo 100/- -
Elektrotechnika 950/300 79/3
Matematika 500/200 45/2
Fyzika 665/270 150/-
Chemie (biochemie) 290/200 15/-
Vypocetni technika 570/80 75/-
Biologie 190/70 15/-
Zachranafstvi a ochrana obyvatelstva 850/180 12/-
Jazyky 237160 -
Encyklopedie 30/- 4/-
Slovniky 70/- -
23/3 + DVD 12x, obor
Ostatni (vSeobecné zaméteni) 750/180 1ékafstvi, diagnostika,
technika

Lokalni knihovna dale pravidelné odebira periodika, ktera jsou pfistupna studentim i akademickym pracovnikiim:
] Lékar a technika
] Medicinska technika
" Imaging & Microscopy
" Health Policy and Technology
] Technology and Health Care

] Ceska o&ni optika

. Jemna mechanika a optika
. Komfort

. Elektro

] Elektroinstalatér
] Amatérské radio
] Casopis 112

] RESCUE report

. Urgentni medicina
] Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku
= Vetejné zakazky v praxi

" DPS Elektronika od A do Z

= (Ceska radiologie

= Konstruktér

" NewsScientist

] Klinicka biochemie a metabolismus
" Transfuze a hematologie dnes

. Labor Aktuell

. In Vitro Diagnostika

= Uméni fyzioterapie

= Rehabilitace a fyzikalni 1ékarstvi

] Uspéch: produktivita & inovace v souvislostech
. Ekonomie ve zdravotnictvi

. Zdravotnické forum
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Casopisy v anglickém jazyce v lokalni knihovné FBMI
Health policy and technology

Technology and health care

Imaging & Microscopy

NewsScientist

Labor Aktuell

Ustiedni knihovna (UK) CVUT, pod kterou organizaéné spada lokalni knihovna FBMI, je pracovi§tém s celokolskou
pusobnosti, které svymi aktivitami poskytuje knihovnické a informaéni zabezpeceni studia, védecké, vyzkumné, tviréi a
umélecké Einnosti univerzity. SlouZi studenttim a akademickym pracovnikiim CVUT a rovnéZ poskytuje i sluzby odborné
vefejnosti. UK buduje a zpfistupiiuje specializované fondy tisténych a elektronickych dokumentd z védnich disciplin
rozvijenych na CVUT. Buduje a provozuje Digitalni knihovnu CVUT (institucionalni repozitar) jako otevienou platformu
pro ukladani a sdileni e-dokumentti CVUT (vysokoskolskych kvalifika¢nich praci, publikovanych vysledki védy autori
CVUT a dalsich publikaci a dokumentti CVUT), poskytuje metodickou podporu pro vkladani dokumentt do repozitate a
zajistuje propojeni repozitaie do mezinarodnich informaénich infrastruktur. UK vytvaii podporu pro rozvijeni informaéni
gramotnosti studentl a spolupracuje na utvafeni jejich klicovych kompetenci pro studium, budouci profesi a celoZivotni
uceni. Rovnéz vytvaii podporu pro hodnoceni vysledkl ¢innosti univerzity v oblasti vyzkumu a vyvoje, zejména v oblasti
publikovani. UK je zarovei pracovistém celouniverzitni redakce védeckych Gasopisi. Vytvaii podporu pro rozvijeni
informaéni a publika¢ni gramotnosti a vyzkumnych dovednosti zejména mladych zaéinajicich védeckych a vyzkumnych
pracovnikii — studenti doktorského studia, podporu v oblasti publikovani védeckych &asopisit CVUT v rezimu Open
Access. Nabizi platformu pro spravu a publikovani elektronickych Casopist, nabizi a pridéluje publikacni standardy
publikacim vzniklym na CVUT. UK se nachézi v budové Narodni technické knihovny umisténé v kampusu $koly. Do
knihovny je zajistén bezbariérovy piistup, knihovna je pfistupnd vSem studentim univerzity 5 dni v tydnu, primérné 8
hodin denné. V budové knihovny se nachdzi studovna pfistupna non-stop.

Studenti a akademicti pracovnici mohou rovnéz vyuzivat elektronické knihy, které jsou dal$im uzite¢nym informacnim
zdrojem. Kromé plnych texti, které Ize ¢ist on-line nebo off-line podle potieby, umoziiuji databaze dalsi praci s textem —
vytvafeni poznamek a komentati, zvyrazitovani textu apod. E-knihy, které jsou trvale nakupované do fondu UK, Ize nalézt
pfimo v katalogu (databaze e-knih). K dispozici je databaze Knovel, kde lze nalézt e-knihy a referencni pfirucky.
Piedplacena kolekce databaze Ebrary a platforma kratkodobych vypujéek zahrani¢ni literatury EBL se spojily v jednu
platformu pod ProQuest EbookCentral. Rovnéz lze vyuzit kratkodobé elektronické vypijcky Eeskych odbornych e-knih
FlexiBooks (Grada, Fraus, Portal, Raabe apod.).

Na podporu publika¢nich aktivit studenti a akademickych pracovnikii je k dispozici na CVUT citaéni manazer Citace
PRO. Jedna se o esky citatni software, kde méa kazdy uzivatel z CVUT po piihlaseni k dispozici své konto/ulozists.
Systém podporuje vice jak 8 000 citaénich styld, predeviim viak CSN ISO 690. Poskytuje standardni funkce pro spravu
citacnich zaznam a jejich sdileni. Po instalovani dopliku do textového editoru Word umoznuje vkladat odkazy na
literaturu do textu pti psani a nasledné vytvofeni seznamu pouzité literatury.

Navic UK zavedla v roce 2016 ,konzultaéni dny k citovani®. Ve studovné UK jsou béhem piedem vyhlagenych termind
pracovnice knihovny pfipravené poskytnout konzultaci kazdému, kdo piijde. Doba konani téchto konzultaci je volena
v dostate¢ném piedstihu ped terminy odevzdavani zavéreénych praci na fakultach. Kromé toho poiada UK b&hem celého
roku nékolik odbornych akei, kurzt, workshopt a dalSich seminafi.

Velmi dileZitou sou¢asti fondu knihovny FBMI CVUT je soubor technickych norem (CSN) a dalich dokumentti z oblasti
technické normalizace. Vzhledem k pozadavkim legislativy z oblasti nelékarskych zdravotnickych obort, bylo nutné
zakoupit soubor technickych norem z oblasti pouzivani techniky ve zdravotnictvi. V soucasné dobé se jedna o soubor
tisténych dokumenti, &itajici vice jak 100 kusti a dale je k dispozici i elektronicka podoba vybranych CSN z vyse uvedené
oblasti, ale i z oblasti elektrotechniky. V elektronické podobé¢ jsou k dispozici i zahrani¢ni normy ISO z oblasti méteni
kvality zobrazovacich systémii. Nékteré velmi dilezité CSN jsou zakoupeny ve vice kusech, protoze jsou pouzivany piimo
ve vyuce béhem cviceni a to jak semindrnich, tak i laboratornich. V roce 2011 byl zakoupen pfistup pro 5 uzivateld v ramci
FBMI — CSN Online. Jedna se o piistup ke viem normam, které jsou k dispozici a lze je také tisknout. To plati i pro
studenty.

Dalsi soucasti informaéniho zabezpeceni je soubor programovych (SW) produkti, které jsou k dispozici v multilicencich
na FBMI CVUT a to jak v ¢eské (vétSina), tak i anglické mutaci (vétSina). Jedna se o nasledujici produkty v patficném
poctu licenci:
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SW EL-Testy - testovani a vyuka znalosti z elektrotechniky,
E-BOZP Organizer - programy pro fizeni BOZP a PO
Operacni systémy Windows

MS Office pro OS Windows

SolidWorks - CAD systém s moznosti konstruovani, modelovani a ¢aste¢nych pevnostnich vypoéta
CorelDraw

Adobe Acrobat

Matlab véetné toolboxi (Classroom kity por pravidelnou vyuku, licence pro VVC a samostatné prace studentii)
Cinema - anima¢ni SW

Adobe kolekce Adobe Creative Suite v aktualni verzi:

= Adobe InDesign

= Adobe Photoshop

= Adobe Illustrator

= Adobe Acrobat

= Adobe Flash

= Adobe Dreamweaver

Adobe kolekce Adobe Production Studio v aktualni verzi:

= Adobe After Effects

= Adobe Premiere

=  Adobe Photoshop

= Adobe Flash

= Adobe Illustrator

= Adobe Encore

MS VISIO v aktualni verzi

MS PROJECT v aktuélni verzi

PSPad - textovy editor bez omezeni délky souboru
Prekladace programovacich jazykt a knihovny

=  DELPHI
= Borland C++
=  Dev-C++

= GUI knihovny - GTK+, Qt, wxWidgets

Montivision Development Kit - zpracovani obrazu

eScan a eFilm v ramci jednoho cviceni z pfedmétu Zobrazovaci systémy

Antivirovy program NOD32

Nero - software pro vypalovani CD a DVD, ktera obsahuje kompletni feseni pro Vase data, audio, foto, video a TV
Software od firmy ANSYS - programovy balik zaloZzeny na metodé koneénych prvk, je urCen pro feseni rozsahlych
linedrnich i nelinearnich (fyzikalné i geometricky) uloh mnoha rtiznych kategorii: strukturalni, teplotni, teplotné
mechanické, elektromagnetické, akustické atd. Soucasti baliku je také ANSYS LS-DYNA, softwarovy balik pro
explicitni nelinearni strukturalni simulace.

Ensight8 - vizualiza¢ni software od firmy CEI.

ProfiCAD - nastroj pro tvorbu elektrotechnickych schémat

COMSOL Multiphysics (licence pro vyuku, licence pro VVC a samostatné prace studentil) — mezioborové zaméteny
simula¢ni SW spolupracujici s Matlabem pro feSeni mnoha tloh z oblasti fyziky a chemie.

Kompletni soubor Microsoft produkt

SW nastroje pro tvorbu aplikaci pro mobilni technické prostiedky

Siemens Techomatix Jack - SW pro ergonomii

Siemens Solid Edge - 3D CAD systém s moznosti konstruovani, modelovani a ¢asteénych pevnostnich vypocti
SW pro modelovani mimotadnych situaci v oblasti ochrany obyvatelstva

SW pro modelovani procest ve zdravotnictvi

Mathematica - SW pro matematické vypocty

Maple - SW pro symbolické vypolty v matematice

LabView - 2 systémy a to pro vyuku a pro vyvoj specialnich aplikaci

Simula¢ni SW pro ovladani CT

Simulaéni SW pro ovladani MR

Visible Body - anatomicky atlas pro PC s moznosti skladani a odkryvani jednotlivych tkani a organi lidského téla
Nemocni¢ni informacni systém (NIS) - Stapro Akord véetné moduld (zahrnujici i RIS)

Nemocni¢ni informacni systém (NIS) — SMS

SW pro praktické 1ékate - PC doktor
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Piehled zpristupnénych databazi

Usttedni knihovna CVUT zajistuje Sirokou dostupnost vysoce kvalitnich elektronickych informaénich zdrojt. Tvoii je
zasadni multioborové, oborové a citacni databaze, digitalni knihovny a elektronické knihy, které jsou zakoupeny trvale do
fondu nebo jako vybrané kolekce e-knih pfistupné na zékladé ro¢niho ptedplatného.

Seznam informacnich zdroju:

AccessEngineering — uéebnice pro technické obory nakladatelstvi McGraw Hill.

ACM Digital Library — ¢asopisy, sborniky a knihy z oblasti informatiky, SW, HW a PC systémul.

APS (The American Physical Society) — archiv ¢asopisti Physical Review Letters, Reviews of Modern Physics a
Physical Review A-E.

Bluenomics — volné dostupna faktograficka databaze (statistické a demografické informace).

Cambridge University Press — vice nez 300 odbornych ¢asopist z oblasti pfirodnich véd, technologie, mediciny a
humanitnich a spolecenskych véd.

DOAJ: Directory of Open Access Journals — volné dostupny adresai shromazd'ujici informace o Casopisech, které
poskytuji bezplatny pristup k plnym textim recenzovanych védeckych a odbornych ¢lanki (ve vSech jazycich a
oborech).

DOAR: Directory of Open Access repositories — volné dostupny celosvétovy registr institucionalnich a oborovych
repozitaft (cca 2080), obsahuje ¢lanky, knihy, konference, vyukové materialy, multimédia, patenty, dizertace apod.
E-book central (Ebrary + EBL) — ptedplacena databaze obsahuje vice nez 900 000 titul?.

EBSCOhost — multidatabaze z oblasti technickych, ptirodnich a spole¢enskych véd, obchodu a ekonomie (¢asopisy,
¢lanky, e-knihy, sborniky atd.).

HelgiLibrary — faktograficka databaze ekonomickych a statistickych tidajui z celého svéta a z fady obort/odvétvi (data,
grafy, reporty a analyzy firem).

IEEE/IET Electronic Library (IEEE Xplore) — poskytuje pfistup k vice nez tietiné veskeré odborné literatury
zaméiujici se na problematiku soudobého elektroinzenyrstvi, informatiky, ale také ostatnich technickych obort -
dopravy, biomediciny, optiky apod. Kvalitu a odbornost texti zajistuji dva instituty: Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE) a Institution of Engineering and Technology (IET).

IHS Standards Expert — rozsahla databaze zahrani¢nich norem (ISO, DIN, CEN, ASTM, ASME...) v aktudlnim znéni
i vSech revizich.

INIS — volné dostupny portal Mezinarodni agentury pro atomovou energii. Obsahuje téz fadu volné dostupnych plnych
textd vyzkumnych zprav, norem apod.

IODA — volné dostupna ¢eska webova databaze obsahujici fakta, data a informace z oblasti dopravy.

IOP Science (loP) — elektronické ¢asopisy vydavatele Institute of Physics.

Journal Citation Reports — databaze statistickych a faktografickych dat o sledovanych ¢asopisech (Impakt Factor
apod.).

Knovel — databaze e-knih a referenénich ptiruéek; umozuje také vyhledavani konkrétnich informaci (rovnice, grafy
apod.).

MathSci — referatové Casopisy Mathematical Reviews a Current Mathematical Contents Americké matematické
spolecnosti.

Medical Physics — plné texty ¢lankll ¢asopisu Medical Physics (platforma AIP Scitation; vydavatel: American
Association of Physicists in Medicine).

Medline — bibliograficka databaze Narodni 1ékaiské knihovny USA, dostupna v prostfedi Web of Science.

Optics Letters — piistup do plnych textd ¢lankd ¢asopisu z oblasti optiky.

Physical Review Online (PROLA) — archiv ¢asopisi Physical Review Letters, Reviews of Modern Physics a Physical
Review A-E.

ROAR: Registry of Open Access Repositories — registr open access repozitait.

SAGE STM — casopisy z kolekce Sage STM (319 tituld).

ScienceDirect (Elsevier) — digitalni knihovna ScienceDirect zpfistupiiuje celou kolekci produktl a sluzeb
vydavatelstvi Elsevier (Casopisy a knihy — technické a pfirodni védy a medicina).

Scientific Research Publishing (SciRP) — kolekce volné dostupnych ¢asopisti z oblasti biomediciny, softwarového
inzenyrstvi, geografickych informac¢nich systému atd.

Scopus — multioborova citaéni databaze.

SpringerLink — asopisy a e-knihy vydavatelstvi Springer (technické, pfirodni védy a medicina (STM), matematika,
informatika).
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= Web of Science — multioborova bibliograficka databaze se zaméfenim na ziskavani zdrojovych dat pro bibliometrii -
citacni rejstiiky Science Citation Index Expanded, Social Science Citation Index, Arts & Humanities Citation Index s
propojenim na plné texty u predplacenych casopist.

= Wiley Online Library — ¢asopisy a e-knihy vydavatelstvi Wiley (technické, pfirodni védy a medicina (STM).

Nazev a struény popis pouZivaného antiplagiatorského systému

FBMI se snazi napliiovat zasady etického chovani studentt fakulty v oblasti zavéreénych vysokoskolskych kvalifikacnich
praci, a to v souladu s metodickym pokynem prorektora CVUT & 1/2009 o dodrzovani etickych principti pii pripravé
vysokoskolskych zavérecnych praci a téz v souladu s Pfikazem d€kana €. 2/2013 o postupu pii odhalovani plagiatt
kvalifika¢nich praci studentit CVUT FBMI v &eskych studijnich programech.

K realizaci tohoto postupu vyuziva fakulta na zakladé smluvniho vztahu systém Theses.cz, ktery je urcen pro odhalovani
plagiatl mezi zavéreénymi pracemi a je vyvijen a provozovan Masarykovou univerzitou v Brné€. Slouzi vysokym skoldm
a univerzitdm (nejen v CR) téZ jako narodni registr zavére¢nych praci. FBMI déle vyuzivé sluzby systému na odhalovani
plagiatt v seminarnich pracich vlozenych do systému Odevzdej.cz.

Kazda katedra ma jednoho az tii odborné pracovniky, ktefi jsou vyskoleni jak v systému Theses.cz, tak také obecné

Vv problematice plagiatorstvi. Odpovédny pracovnik ureny vedoucim katedry garantujici studijni program zhodnoti nalez
ze systému THESES. Vysledek nalezu bude slouzit jako podklad pro jednani komise pro obhajobu disertaéni prace.

Studenti maji moznost své zavéreéné prace pied odevzdanim sami provéfit pomoci systému Odevzdej.cz. PouZivani obou
systému a zaroven vzdélavani studentl po celou dobu studia v autorské etice vede k eliminaci plagidtorstvi.

V piipadé podezieni na plagiatorstvi zavérecnych praci mize FBMI vyuzit rovnéz antiplagiatorsky systém iThenticate
(http://www.ithenticate.com/).
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C-1V — Materialni zabezpedeni studijniho programu

Misto

uskuteciiovani studijniho

programu

Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Fakulta biomedicinského inZenyrstvi
nam. Sitna 3105, 272 01 Kladno

Prostory v najmu: Sportovet 2311, Kladno (celd budova), Studnickova
7/2028, Praha

Kapacita vyukovych mistnosti pro teoretickou vyuku

nam. Sitna 3105, Kladno:

Oznaceni mistnosti - kapacita (pocet PC)

KL:B-220 (Poslucharna) - 50
KL:B-330 (Poslucharna) - 68

KL:C-1 (Poslucharna - Velky sal) - 280
KL:C-4 (Poslucharna - Maly sal) - 120

KL:B-107 (U¢ebna) - 22
KL:B-135 (U¢ebna) - 26
KL:B-137 (Uéebna) - 30
KL:B-230 (U¢ebna) - 28
KL:B-326 (U¢ebna) - 28
KL:B-420 (Ucebna) - 30
KL:B-430 (Ucebna) - 28
KL:B-537 (U¢ebna) - 36
KL:B-720 (U¢ebna) - 30
KL:C-2 (Ucebna) - 20

KL:B-331 (PC ucebna) - 20 (20)
KL:B-334 (PC ucebna) - 20 (20)
KL:B-433 (PC ug¢ebna) - 20 (10)
KL:B-435 (PC ucebna) - 30 (30)
KL:B-520 (PC ucebna) - 20 (20)
KL:B-534 (PC ug¢ebna) - 20 (20)
KL:B-730 (PC ug¢ebna) - 20 (20)

Sportovca 2311, Kladno:

Oznaceni mistnosti - kapacita (pocet PC)

KL:K-1 (Poslucharna - Sal 1) - 175
KL:K-2 (Poslucharna - Sal 2) - 175

KL:K-305 (Posluchérna) - 54
KL:K-330 (Poslucharna) - 60
KL:K-332 (Poslucharna) - 60
KL:K-333 (Poslucharna) - 60

KL:K-110 (Uc¢ebna) - 30
KL:K-111 (Ucebna) - 34
KL:K-113 (Ucebna) - 20
KL:K-205 (U¢ebna) - 20
KL:K-206 (Ucebna) - 40
KL:K-208 (U¢ebna) - 20
KL:K-232 (Ucebna) - 32
KL:K-233 (Ucebna) - 24
KL:K-234 (Ucebna) - 36
KL:K-235 (Ucebna) - 36
KL:K-306 (Ucebna) - 30
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o KL:K-310 (Ucebna) - 20
e KL:K-331 (Ucebna) - 30
o KL:K-112 (PC ugebna) - 32 (21)
e KL:K-231 (PC ugebna) - 50 (30)

Studnic¢kova 7/2028, Praha:

Oznaceni mistnosti - kapacita (pocet PC)

e AL:101 (Ucebna) — 20 (20)
e AL:102 (Ucebna) - 8

Z toho kapacita v prostorach 1066 Doba platnosti najmu Sportovet 2311, Kladno: do
V najmu roku 2025

Studnickova 7/2028, Praha:
na dobu neuréitou

Vyuzivani béznych odbornych uéeben ma pro vyuku v doktorském studijnim programu Biomedicinské inzenyrstvi
dopliujici charakter. Nize jsou uvedeny vybrané bézné odborné uéebny s ptimym vztahem k nabizenym pfedméttim.
FBMI disponuje dale specializovanymi vyzkumnymi laboratofemi; popsi vybranych vyzkumnych laboratoii je
rovnéz uveden.

Kapacita a popis odborné uéebny

Laboratof anatomickych modeli (mistnost K-306) se nachazi v budove katedry zdravotnickych oborti a ochrany
obyvatelstva FBMI, Sportoveti 2311, Kladno, 2. patro. V ucebn¢ je v soucasné dob¢ zajistovana vyuka studentti
v piedmétech zamétenych na vyuku anatomie a patologie. U planovaného doktorského programu bude ucebna
vyuzivana v ramci pfedmétu Vybrané kapitoly z fyziologie a patofyziologie clovéka. Laboratof je urcena pro
praktické ovéteni teoretickych a praktickych znalosti na anatomickych modelech a dalSich didaktickych pomtickach.
Rovnéz slouzi pro praktické tilohy ke zvladnuti patologie a patofyziologie.

Kapacita odborné ucebny (pocet mist): 20
Popis vybaveni odborné ucebny:

Anatomické modely: kostra lidskd zmens$ena, kostra lidska, sada kosti clovéka, model svali lidského téla zmenSeny,
model svalt dolni kon¢etiny, model svalti horni koncetiny, model srdce, model pfevodniho systému srdeéniho, model
organt hrudni dutiny, model dychaci soustavy, model znazorfujici princip fungovani branice a plic, model ledviny,
model mikroskopické stavby ledviny, model vylucovaci soustavy, model mozku, torso lidské s moznosti vymény
pohlavnich organti, model lidského plodu, model mikroskopické stavby kosti, model kiize, pohlavni systém muze,
pohlavni systém Zeny.

Z toho kapacita v prostorach 20 Doba platnosti najmu Do roku 2025
V najmu
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Kapacita a popis odborné ué¢ebny

Laboratof modelovani ve zdravotnictvi (mistnost KL:B-433) se nachazi v hlavni budové FBMI, nam. Sitnd 3105,
27201 Kladno, ve 4. patie hlavni budovy. Laboratof je primarné uréena studentim 1. a 2. ro¢niku oboru Systémova
integrace procesti ve zdravotnictvi. Zvlasté pro vyuku predméti Hodnoceni zdravotnickych technologii;
Biostatistika; Zaklady modelovéani a simulace; Rizeni kvality ve zdravotnictvi; Jakost, spolehlivost a klinické
hodnoceni zdravotnickych prostfedkti. Laboratof je urCena jak pro individudlni vyuku na specializovanych
programech, tak je uspotfadana i pro tymovou praci na projektech vyucovanych pfedméti a pro individualni praci
studentl. U planovaného doktorského programu bude ucebna vyuZzivana v ramci piedmétu Systémové fizeni
zdravotnickych zafizeni.

Kapacita laboratore (pocet mist): 20 (10 PC)
Popis vybaveni uc¢ebny/laboratore:

Laboratotf je vybavena 10 studentskymi PC s operacnim systémem Windows, a dotykovou tabuli Smart Board
napojenou na 1 vyukovy laptop. Pocitace jsou vybaveny softwary vhodnymi pro modelovani v hodnoceni
zdravotnickych technologii — Tree Age; modelovani a simulace — Matlab, Simulink; procesni modelovani — Witness
Power Ease 3.0; biostatistika - R: The R Project for Statistical Computing. A dale béznymi programy Microsoft
Office.

Z toho kapacita Vv prostorach |0 Doba platnosti najmu
V najmu

Kapacita a popis odborné u¢ebny

Laboratoi nekonvenéni umélé plicni ventilace (mistnost KL:A-105) se nachazi v prvnim patte traktu laboratofi
FBMI, nam. Sitna 3105, 27201 Kladno. Labroatof je primarn¢ uréena na vyzkum problematiky, kterd souvisi
s vyzkumem, vyvojem a zavadénim modernich a novych ventilacnich technik do klinické praxe. Jednim z klicovych
témat feSenych laboratofi je vysokofrekvenéni ventilace a jeji optimalizace z hlediska vyuziti pii 1é¢bé pacientli. S
touto problematikou souvisi vyvoj svétové ojedinélého systému na podporu spontdnniho dychani pacienti
pripojenych na vysokofrekvencni ventilator, coZ je zcela nova metoda umoziujici vyrazné redukovat adverzni
ucinky vysokofrekvencéni ventilace. Do této ¢asti spada i studium proudéni pfi vysokofrekvencni ventilaci, které je
znaéné specifické v porovnani s konvenéni umélou plicni ventilaci. Dal$im kli¢ovym tématem je zavedeni terapie
1é¢by helioxem u pacientt s respiracni insuficienci. Tato terapie snizuje dechovou praci a umoziiuje pacientiim snazsi
spontanni dychani, kterého pfi dychani béznych dychacich smési nejsou schopni. Z tohoto diivodu jsou do laboratote
umistény vysokofrekvencéni ventilatory a simulator ASL 5000, ktery umoziuje pii vysokofrekvencni ventilaci
simulovat respiracni soustavu. Zcela unikatni vyzkumna laboratof umoziuje vyuzivat a rozvijet nejmoderné;si
metody studia umélé plicni ventilace a diagnostiky respiracni soustavy pomoci méfeni okamzitych zmén slozeni
ventilacnich plynti, dokonalého monitorovani, vyuzivani nejmodernéjsich simulatorti spontanni ventilace a podobné.

Kapacita laboratore (pocet mist): 10
Popis vybaveni uc¢ebny/laboratore:

Laboratot KL:A-105 je vybavena technikou pro umélou plicni ventilaci novorozencii, déti a dospélych, ato jak
konvenénimi (napt.: Avea, Carefusion; Engstrom Carestation, GE Healthcare aj.), tak i vysokofrekvenénimi HFO
ventilatory 3100A/B (Sensormedics). Mezi dalsi vybaveni patii pokrocilé simulatory dychani ASL 5000 (IngMar
Medical) a 1101 Series (Hans Rudolph), analyzatory prutokuVT PLUS HF (Fluke Biomedical) nebo Citrex
(imtmedical). Dale se v laboratofi nachazi ptisluSenstvi pro zminénou techniku, véetné pacientskych ventilaénich
okruhti; ruéni méfici piistroje, zejména firem Fluke a Testo, pro analyzu tlakovych nebo priitokovych parametri,
kalibracni stiikacky a dalsi vybaveni. V laboratofi je realizovan rozvod stlaceného vzduchu.

Z toho kapacita v prostorach |0 Doba platnosti ndjmu
V najmu

191/237




EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy I

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Kapacita a popis odborné uc¢ebny

Laborato¥ specialnich pristroji pro ARO a JIP (mistnost KL:A-108) se nachazi v prvnim patie traktu laboratoti
FBMI, nam. Sitnd 3105, 27201 Kladno. Laboratof je urena pro zajisténi vyzkumu v oblasti pfistrojového
zabezpeceni pouzivané¢ho na jednotkach ARO a JIP. Hlavnimi tématy feSenymi v této laboratofi jsou konvencni
uméla plicni ventilace a problematika spojena s jejim vyuzitim a rovnéz problematika efektivniho vyuziti modernich
terapeutickych a monitorovacich systémi pro urgentni a intenzivni pééi a pro pulmonologii. Mezi vyzkumné
projekty patii modelovani tlakovych pomérii a proudéni plynti béhem konvenéni umélé plicni ventilace. Zvlastni
pozornost patii elektrické impedancni tomografii jako nové metodé s potencialem vyuziti na ARO a JIP. Ve
spolupraci s klinickymi pracovisti probihd vyzkum intrakranidlniho monitorovani fyziologickych parametrii a
diagnostiky poSkozeni mozkové tkané po kraniotraumatu. Jako dalsi je studium interakce pacienta s ventilatorem,
pficemz se predpoklada prace jak teoreticka, tak prakticka pfi vyuziti nejmoderngjsich simulatort plic.

Kapacita laboratore (pocet mist): 10
Popis vybaveni ucebny/laboratore:

Laboratotf KL:A-108 je vybavena se zaméfenim na vyzkum a studium funkci specialni ptistrojové techniky v oblasti
anesteziologie a intenzivni péce. V labroatofi se nachazi vysokopritokovy objemovy kalibrator métidel pratoku
CalTrak XL (Sierra Instruments), zcela unikatni v CR. Déle je v laboratoti umistén moderni systém pro elektrickou
impedanéni tomografii PulmoVista 500 (Dréger), analyzator krevnich plyni AVL Compact 2 (Roche), pokro¢ilé
anesteziologické a pacientské monitory Datex Ohmeda S/5 (GE Healthcare, USA), Root + Radical-7 (Masimo, USA)
a Tosca TCM4 (Radiometer, Denmark) nebo pfistroj pro méfeni difuzni kapacity plic Diffustik (Geratherm Resp.,
Germany). V laboratofi je realizovan rozvod stlaeného vzduchu.

Z toho kapacita v prostorach |0 Doba platnosti najmu
V najmu

Kapacita a popis odborné uc¢ebny

Laboratof bio-elektromagnetizmu (KL:B-126) se nachazi v prvnim patie hlavni budovy FBMI, nam. Sitna 3105,
27201 Kladno. Laboratof Bio-elektromagnetizmu je pracovistém, specializujicim se na multifyzikalni numerické
modelovani, navrh a testovani HW a SW pro perspektivnich aplikaci elektromagnetického pole v medicing. U vSech
teSenych aplikaci probiha intenzivni vyzkum na mezinarodni Grovni (momentalné bézi dva projekty Evropské unie
COST TD 1301 MIMED a COST BM 1309 EMF-MED, zaméfené na podporu mezinarodni spoluprace ve vyvoji
aplikaci elektromagnetického pole v mediciné a FBMI ma v obou projektech své zastupce v fidicich organech). Je
zde proto vysoky publika¢ni potencial. Studenti vSech irovni, ale zejména pak doktorského studia maji moznost se
do detailu seznadmit s nejmodernéj$imi metodami v této oblasti a aktivné se zapojit do jejich dal§iho rozvoje.

Kromé méfteni elektrickych vlastnosti biologickych tkani a jejich fantomu, jejichz znalost je nezbytna pro navrh
vSech dalsich aplikaci, slouZi laboratof momentalné k vyvoji novych konceptii pro navrh aplikatord pro mikrovinnou
hypertermie v onkologii, systémi (SW i HW) mikrovinného neinvazivniho zobrazovani pro ranou detekci rakoviny
prsu, mefeni teploty béhem termoterapie. Déale pak k vyvoji novych algoritmii pro planovani 1écby pomoci
RF/mikrovinné hypertermie a magnetické transkranidlni stimulace. V neposledni fadé se v laboratofi tesi
problematika vicekandlového povrchové mapovani elektrickych potenciall na hrudi pacientt pro ucely neinvazivni
identifikace patologii srdce a magnetické stimulace mozku v 1é¢bé depresi a bolesti.

Kapacita laboratore (pocet mist): 10
Popis vybaveni ucebny/laboratore:

Laboratot KL: B-126 je vybavena se zaméfenim na vyzkum a studium zejména mikrovinné diagnostiky,
zobrazovani a hypertermie.

Laboratot disponuje nasledujicimi SW nastroji

1. COMSOL Multiphysics, COMSOL, Svédsko,

2. iSEG, Zurich MedTech, Svycarsko (segmentaéni nastroj pro konverzi CT / MRI skenti na 3D numericky
model),

3. Virtualni rodina, Nadace IT'IS, Svycarsko (anatomické modely lidi s vysokym rozlisenim),
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4. Sim4Life, Zurich MedTech, Svycarsko (numericky simulaéni nastroj pro vypocet elektrickych, magnetickych
a elektromagnetickych poli v pacientech béhem diagnostiky nebo terapie).

a témito méficimi piistroji

1. experimentalni osmikanalovy multistaticky mikrovinny zobrazovaci systému pro biomedicinské aplikace
pracuyjici na frekvenci 1 GHz,

2. vektorovy analyzator FSHS.28 (spektralni analyzator dodate¢né vybaveny sledovacim generatorem a mostem
VSWR), Rohde & Schwarz, Némecko, 100 kHz - 8 GHz,

3. pfepinaci mikrovinna matice ZN-Z84 Rohde & Schwarz, Némecko, 2:24, polovodi¢ové soucastky, do 8 GHz,

4. termokamera FLIR E60, FLIR Systems Inc., Svédsko, rozliseni 320 x 240 pixelt, -20 az +650 ° C, rozliSeni
0.05°C,

5. izotropni anténa TSEMF-B1, Rohde & Schwarz, Némecko, 30 - 3000 MHz.

Laboratoft také disponuje komer¢nim systémem pro povrchovou jednokanalovou hypertermii Lund Hyperthermia
System 4010, Lund, Svédsko.

Z toho kapacita Vv prostorach |0 Doba platnosti najmu
V najmu

Kapacita a popis odborné ué¢ebny

Laboratoi‘e biomechaniky a protetiky (KL:A-108) se nachazi v prvnim patie traktu laboratofi FBMI, nam. Sitna
3105, 27201 Kladno. Laboratof je primarné uréena k vyvoji a vyzkumu v oblasti biomechaniky a protetiky ve
spolupraci s klinickou praxi. V laboratofi je také zajistovana vyuka studentl tfetiho roéniku v predmétu
Biomechanika a biomateridly. Laboratof poskytuje ulohy pro zvladnuti zakladnich i pokro¢ilych technik a postupt
potiebnych k ziskani schopnosti samostatné¢ vyvojové a laboratorni prace v oblastech biomechaniky a protetiky.
Hlavnimi tématy feSenymi v této laboratofi jsou oblasti vyvoje MoCap systémd, software kvantitativniho hodnoceni
pohybu, perspektivnich povrchovych Gprav protéz a systémy ,,chytrych protéz a ortéz. Mezi vyzkumné projekty
patii aplikace snimac¢u fyziologickych data k hodnoceni fyzického stavu pracujiciho personalii a aplikace MoCap
systému v klinické praxi pro hodnoceni neurologickych poruch. V laboratofi se nezkouma pouze pohyb pacientt
S riznymi zdravotnimi problémy, ale také pohyb zZivocichl v rdmci vyzkumu funkce nervového systému.

Kapacita laboratore (pocet mist): 12
Popis vybaveni ucebny/laboratore:

Pfistrojové vybaveni laboratofe: pfenosny kamerovy systém studia kinematiky pohybu clovéka v prostoru
LUKOtronic Motion Capture Systems AS200, systémem Xsens tvofeny pfenosnymi snimaci pro studium kinematiky
pohybu, systém ProComp Infiniti pro monitorovani SEMG signalu a rehabilitaci svalové-kosterniho systému, systém
Revetest Xpress pro mefeni povrchovych vlastnosti materialti pro protetiku, tenzometricka souprava se systémem
Somat eDAQite pro studium mechanickych vlastnosti materidlti v protetice, 3D dotykovy skener MicroScribe G pro
modelovani a reverzni inzenyrstvi v protetice, funkéni model protetické paze horni koncetiny pro studium
kinematiky a dynamiky “chytrych® protéz, dynamicka rotacni ploSina s kamerami pro méteni pohybu drobnych
zivoCicht, stabilometrické plosiny pro studium posturalni stability.

Z toho kapacita Vv prostorach |0 Doba platnosti najmu
V najmu
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Kapacita a popis odborné uc¢ebny

Laborator SXR (KL:Cs102 ) se nachézi v suterénu hlavni budovy FBMI na nam. Sitna 3105, 27201 Kladno. Jedna
se o veédeckovyzkumnd laboratof se zaméfenim na vyvoj a charakterizaci laboratornich zdroji mékkého
rentgenového zafeni a jejich aplikace ve spektroskopii a zobrazovani biologickych struktur. Mékké rentgenové zareni
(angl. soft X-ray, SXR) v oblasti tzv. vodniho okna, 2.3—4.4 nm, mize byt diky svym vlastnostem pouZito napf. pro
zobrazeni sub-bunéénych struktur s velmi vysokym rozliSenim. Jeden ze smérti vyzkumu na katedie ptirodovédnych
oboru je optimalizace a vyvoj aplikaci dvou typd laboratorniho zdroje SXR — plazma pulzniho silnoproudého
pincujiciho vyboje a laserové plazma buzené v pulzni plynové trysce. V této laboratofi byla také vyvinuta nova
aplikace laboratorniho zdroje SXR — nanosekundové SXR impulzy generované laserovym plazmatem slouZi jako
excitacni zdroj pro ¢asové rozliSenou spektroskopii scintilator. Tato unikatni charakterizacni metoda poskytuje
cenna data vyuzivana pii vyvoji modernich detektorti ionizujiciho zafeni pro biomedicinu. Laboratof je vyuzivana
predev§im pro experimentalni ¢innost studentl bakalarského, magisterského i doktorského programu, ale jsou zde
realizovany i pokrocilé laboratorni ulohy.

Kapacita laboratore (pocet mist): 6
Popis vybaveni ucebny/laboratore:

Mezi klicové vybaveni laboratofe patii zdroj SXR zalozeny na laserovém plazmatu, zdroj SXR zaloZeny na vyboji
v kapilafe, vakuova komora s pfislusenstvim, membranové a turbomolekularni vakuové vyvévy, vakuova stanice
(Pfeiffer), pocitaCem fizenymé posuvy pro presné polohovani ve vakuu, UV-VIS-NIR spektrofotometr s integraéni
sférou UV36000 (Shimadzu), dusikovy kryostat pro optickd méteni (Janis), opticky sttl, 1J Nd:YAG laser SpitLight
600 (InnoLas Laser), dusikovy laser MNL 100 (LTB Lasertechnik Berlin), vlaknovy UV-VIS spektrometr QE65000
(Ocean Optics), 4GSa digitalni osciloskop DSO7104 (Agilent).

Z toho kapacita v prostorach |0 Doba platnosti najmu
V najmu

Kapacita a popis odborné uc¢ebny

Laboratof excimerového laseru (Studnickova 7, Praha 2, Albertov) se zabyva piipravou a studiem tenkych vrstev
materiali pro implantologii, tkanové inZenyrstvi a medicinu. Pfipravovany a studovany jsou tenké vrstvy
biokompatibilnich materiald, zejména: hydroxyapatit pro lepsi osseointegraci implantatt (zubni, kycelni nahrady),
diamantu-podobny uhlik pro lepsi biokompatibilitu (minimalizaci imunitni odpovédi a tfeni) implantatd kloubnich
nahrad, cévni vyztuze (stenty), srdecni chlopné, oxid titaniity pro fotokatalytické aplikace a antibakteridlni aplikace
pro lékatské vybaveni (napf.: uretralni katetr), stfibro pro antibakterialni aplikace na implantatech, organické a
polymerni materialy (MAPLE technologie) pro senzory a tkanové inzenyrstvi, biosklo, zirkon, dopované
biokompatibilni vrstvy (stfibro, molybden, chrom, titan, atd.), nanokrystalické a nanokompozitni vrstvy, atd. Cilem
je vyvinout nové typy biokompatibilnich tenkych vrstev s aplikacemi v 1€kafstvi a senzorice. Dale se laboratof
zabyva modifikaci povrchi implantati. Povrch materiali pro implantologii je modifikovan jak mechanicky, tak i
laserovym zafenim a pomoci plasma apod. (O2, NH2, O3) pro dosazeni lepsi biokompatibility. Vysledné povrchy
jsou studovany s dirazem na podporu ¢i inhibici ristu riznych druht tkani. Také jsou studovany interakce UV
laserového zareni s latkou. Interakéni proces laserového zareni s latkou (s tkani) je studovan termokamerou, rychlymi
snimaci infraerveného zareni, opticky a spektroskopicky. Poskozeni ¢i modifikace tkan€ jsou vyhodnocovany ve
spolupraci s Iékafskymi fakultami. V neposledni fadé se labroatof zabyva pfipravou nanocastic kovti a kiemiku, které
syntetizujeme pomoci laserové ablace v kapalinach pro ucely znaceni biomolekul a pro systémy davkovani 1éciv.

Kapacita laboratore (pocet mist): 7

Popis vybaveni ucebny/laboratore:

Laboratot excimerového laseru je vybavena KrF a ArF excimerovym laserem Compex 205F pro pfipravu vrstev
metodou pulsni laserové depozice. V laboratofi se dale nachazi piistroje pro analyzu a modifikaci tenkych vrstev a
nanocastic, jejich vycet nasleduje: métic¢ kontaktniho uhlu Kruss DS 100 pro urceni smacivosti a povrchovych
energii; mikroskop atomarnich sil (Atomic Force Microscope — AFM) Solver Next (NT- MDT) pro méfeni
topografie, elastickych vlastnosti, adheze a mikrotvrdosti; fourierovsky infra¢ervenym spektrometrem (FTIR -
Nicolet 6700) pro chemickou analyzu slozeni vrstev a materialti (plyny, kapaliny, pevna faze); pfistroj pro metodu
rychlého svételného zihani (Rapid Thermal Annealing) Solaris 75 (Surface Science Integration) pro modifikaci
pripravenych vrstev (rekrystalizace); profilometr Alphastep IQ (KIA Tencor) pro méteni tloustky a drsnosti vrstev;
UV-VIS vlaknovy spektrometr USB2000+ (Ocean optics) s rozsahem 200-900 nm pro spektrofotometricka
(transmisni i reflexni) a fluorescenéni méfeni, véetné integracni koule pro méfeni difuznich povrchtl a suprasilovych
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kyvet pro UV oblast; termokamera FLUKE Ti-55 pro studium rozvodu tepla v materidlech a tkanich; vakuové
interakéni komory pro laserovou depozici a hybridni laserovou depozici (kombinace RF vybojli, magnetronu a
laserové depozice); magnetronovy napraSovaci systém Kurt Lesker; iontovy zdroj Kaufman-Robinson EH200 s
maximalni energii 210 eV; UV zdroje zafeni (germicidni, forenzni (Spectroline Optimax OPX-365UV), a pro
fotokatalyzu); méti¢e vykonu pro UV oblast: Hamamatsu H9535 s maximem na 250 nm a International Light
Technology ILT-1700 s maximem na 365 nm; tribometr s moznosti studia koroznich vlastnosti a opotfebeni (Anton
Paar Tribometr s rota¢nim a linearnim testovanim véetné moznosti testovani v kapalin€, doplnény o potenciostat
VersaSTATS3); pfistrojem pro reverzni osmoézu vody RiOs-DI 3 UV (Millipore) s rezistivitou > 10 MQ-cm; pfistroj
pro méfeni pH kapalin (Inolab 730); keramicka pec do 1100°C; magneticka michacka s ohfevem; michacka s hornim
michanim; osciloskopy; métice laserové energie; He-Ne lasery, optické mikroskopy; integraéni koule; zdroj suchého
vzduchu; optické stoly Standa véetné vybaveni pro uchyceni a manipulaci se vzorky a pro konstrukci optické drahy

(Thorlab). Chemické pracovisté je vybavené digestofi, centrifugou a laboratornimi vahami.

Z toho kapacita v prostorach |0 Doba platnosti najmu
V najmu

Opatieni a podminky k zaji§téni rovného pristupu

FBMI nabizi volny piistup ke vzdélani pro vSechny uchazece, kteti projdou pfijimacim fizenim bez ohledu na jejich
pohlavi, naboZenstvi, sexualni orientaci, rasu ¢i politickou pfislusnost. Studium je dale umoznéno vSem studentiim,
pokud to jejich zdravotni stav pfimo nevylucuje.

K podpofe zajisténi rovného piistupu a vyrovnani piileZitosti studentii se specifickymi potiebami funguje na CVUT
Stredisko pro podporu studentl se specifickymi potiebami ELSA (http://www.elsa.cvut.cz), které poskytuje sluzby
uchaze¢im a studentim. Prostfednictvim ELSA je realizovana spoluprace s potencialnimi studenty jiz béhem
ptijimacich zkousek (stejna naroc¢nost testu, ale s vétsi velikosti pisma anebo vyhrazena delsi doba apod.). Vyucujici
na FBMI jsou pravideln¢ informovani o studentech se specifickymi potfebami a jsou vybaveni pokyny od odbornikd
ze stiediska, jak s takovymi studenty komunikovat a pracovat.

Nedilnou soucasti poskytovanych sluzeb ELSA je poradenstvi a pomoc studentim v rozsahu, jaky zaruéi, ze student
sluzbu efektivné vyuzije a bude rozumét jeji povaze v kontextu svého studia. ELSA zarucuje rovnéz dostupnost
technickych prostfedkti zohlednujicich typ studentova zdravotniho znevyhodnéni, véetné moznosti zapujéek
vybranych zatizeni. Jde naptiklad o notebooky vybavené specialnim softwarem, hmatové displeje (braillské fadky)
pro nevidomé studenty, diktafony, indukéni smycky a podobné. Soucasti zaptijéky je zaskoleni s pomiickou nebo
specidlnim softwarem.
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