Metody molekularniho
zobrazovani (Ml)

Odkud jdeme a kam smérujeme?
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Zobrazovani PET
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1 F-18 is synthesized into FDG

2 FDG is injected into patient

3 FDG is localized in tumors

4 PET scanner detects concentration of FDG
5 PET images are sent to console for review
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Konvencni zobrazovani NM

koincidencni udalosti.

Obecné jde o stejny princip, ale protoze se
sleduje jednofotonova emisni tomografie
(SPECT), stadi i jeden detektor - Zddné




Blizka minulost

Omni Legend ceka na schvaleni FDA 510(k) a neni urcen k prodeji ve Spojenych statech.



Ndhodné vybrané publikace v Iékarskych casopisech z roku 2010:

4

Doba polgeni presné 4 minuty

Obr. 1: PET obraz - ¢etna loZiska patologického
vychytavani

Skener PET/CT Omni Legend 32 GE HealthCare




Omni Legend PET Omni Legend CT

64 nebo 128 rezl

4,1 x4,1 x 30 mm dBGO

Citlivost | 46 cps/kBq 0,35 s rotace

NECR Peak | 500 kcps | R ". A . Velikost matice 1024

e e —rre—
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Omni Legend Digital

Omni Platfrom
Nova metoda Al Precision DL

; ) Detektor navrzeny pro skalovatelnost
Nova polohovaci kamera s Al

. S . Mobilni funkce
Inteligentni gating bez externiho

Zabezpecené systémy PET/CT

zarizeni

Spusténi prvniho hybridniho skeneru v historii

I .

EA NM 2001 NeapOI GE Helthcare = DISCOVE‘ry LS i Legend a Precision DL jsou oznageny CE. Omni Legend ma povoleni 510(k) od amerického Gfadu FDA.
Precision DL je v fizeni u amerického ufadu FDA. Neni k dispozici pro prodej ve Spojenych statech. Veskeré
zobrazené klinické snimky, které byly s pfistrojem Precision DL, byly ziskany ze zkoumaného pfistroje,
jehoz poutziti je omezeno americkymi zékony na zkoumané pouziti.




ProC hybridni skener PET/CT



v 3D mapa hustoty tkdné pacienta pro korekci utlumu,
v anatomicka lokalizace prijmu radiotraceru

Priklad anatomické lokalizace: rakovina mandli (FDG)

PET sken: OSEM+ToF PET sken: Q.Clear

CT vysetreni

Jedna se o lymfatickou uzlinu? "Pravdépodobné..." "Jisté!l"




AKVIZICE FDG

354MBq (9,57mCi)
160 cm

125 kg

2,8 MBq/kg (0,07
mCi/kg )

60 minut po injekci

241MBq v dobé skenovani . o .
8 min 4 min
BMI 49

UNIVERSITE INSTITUT UNIVERSITAIRE
TOULOUSE I DU CANCER DE TOULOUSE
PAUL SABATIER i



Uméla inteligence - jsme pripraveni?



Publikace: Modely pro vylepseni obrazu zalozené na hlubokém uceni mohou
poskytnout konvergovanou kvalitu obrazu ekvivalentni ToF

-
Deep learning-based time-of-flight (ToF) image enhancement

Modely vylepseni obrazu zalozene na hlubokém uceni ot
mohou poskytnout konvergovanou kvalitu obrazu ekvivalentni S e S
ToF bez rekonstrukce ToF. V klinickém skorovani DL-ToF o L T
vylepSené obrazy bez ToF (stfedni a vysoké) v pruméru * - by by ?
dosahovaly stejné vysokého nebo vyssiho skére nez obrazy |

2

ToF.... Tl 2 2 2

ect with a BMI of 538 ky/m’ and weight of 93.9 kg with an injected activity of
scanner (slce thickness 3.8 mm). Display window: 0-5 SUV

&
B

Fig. 5 DL-To enhancement of 4 rep
344 MBq scanned on aGE Discovery

Nase vysledky ukazuji, Ze navrZzené sité zlepsuji kvantifikaci

znakd (léze, jatra a plice), celkovou ostrost obrazu (jak je vidét e g g g
u ToF, napr. ohraniceni orgdnd, Zeber, obratlii) a celkovou "y : _

diagnostickou hodnotu (zejména pokud jde o detekci lézi a - vy rl vk ok
diagnostickou jistotu). R e N Newl e

Zlepseni obrazu PET skenl bez ¢asového pruletu (ToF) na zakladé
hlubokého uceni

3 (slice thickness 3.8 mm). The arrow shows attenuation artefacts and &
I

Fig.6 DL-Tok
BMI of 260 ke/n of  small lesion in vertebra. Display window: 0-S SUV

260 ke/m
160 MBq scanned on a GE Di

Abolfazl Mehranian - Scott D. Wollenweber - Matthew D. Walker - Kevin M. Bradley
- Patrick A. Fielding - Martin Huellner - Fotis Kotasidis - Kuan-Hao Su - Robert
Johnsen - Floris P. Jansen - Daniel R. McGowan @ spnge

European Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging

)

"Uvedené priklady zjistén/ jsou omezeny pouze na odkazovanou publikaci a
nemusi byt obecné pouzitelné pro vasi klinickou praxi".



Precision DL je navrzeny pro vylepseni zobrazovani pomoci hlubokého uceni

PET Omni
v * .’\ \ LY ?:\
MRI Standard g Pfesnost DL &
- 3 Yy
= S L)
) C ‘ ‘
R ‘ a( (ﬁ.i
Dl = ‘ _
' |
kY \ )
a e @
= ’ I
— * 5 * B
| = -z |
F I
— Snimky CT TrueFidelity Revoluéni technologie zpracovani obrazu zaloZena na hlubokém

uceni, Precision DL, vyvinuta pro lepsi detekci malych lézi s nizkym
kontrastem.
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DVChaCi pOhyby zdroj zavaznych artefaktl



MotionFree:

Bezproblémova integrace spravy respiracnich pohybu do stavajiciho pracovniho postupu

Vzdy zapnuto Z4adné nepohodiné Rutina v ramci
a hradlové zarizeni stavajici pracovni
zproblémov
t,)e P oblémo Neni treba pacienty skolit pOStup
€ anl J',m o e Automaticka korekce pouze v
systém.

anatomickych oblastech, které ji
potrebuiji.

o0& ) N4

Z4adné externi
zarizeni. Zadné rucni
nastaveni.




AKVIZICE

172MBq (4,65mCi)
vstrikova

ni 195

cm 88kg

1,95 MBq/kg (0,05
mCi/kg )

85 min po injekci

Statické

Q.Statické

Q.Freeze

UNIVERSITE
TOULOUSE Il

PAUL SABATIER Ui

INSTITUT UNIVERSITAIRE

DU CANCER DE TOULOUSE




MotionFree - klinické vyhody
70%

60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
Lepsi
vizualizace
organ(

Messerli M. i in., nieopublikowane dane (n = 145)
Diky uprzejmosci dra M. Hullner'a. Szpital Uniwerytecki w Zurychu

Zjisténo vice lézi

Zména reportingu

Terapeutickd zména
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Theranostic

Omni Legend ¢eka na schvaleni FDA 510(k) a neni urcen k prodeji ve Spojenych statech.



Prehled teranostiky a radioterapie

 Kombinace terapie a diagnostiky

e Pouziti jednoho radioaktivniho léku k diagnostice a druhého radioaktivniho léku k |écbé, oba
cili na stejny receptor nadorovych bunék

» Radionuklid se ¢asto liSi (napr. 842 pro diagnostiku a 77" pro terapii rakoviny prostaty).

A Target \' i
/? n o - \\ VA
- y Chelator, igan ’k **:t & )‘
v 8/

Radionuclide Linker Seeks out the Cancer ,“‘
&

tumor cell { cell
“

/ N\ i

177Lu Cileny ligand

pro PSMA
terapii

MetastTéze

Molekula PSMA karcinomu
prostaty

68Ga pro nebo
diagnostiku




Teragnostika jiz neni jen vizi do budoucnosti...

Pfesna Diagnostika Pfesna terapie Pfesné
monitorovani

Rakovina prostaty... 2" nejéastéjsi rakovina Zobrazovani rakoviny Zobrazeni lécby'”” Lu-PSMA®
v o Mo th o iML axivy v prostaty Teranostické vysetfeni CZT-SPECT/CT
U muzu na svete, 4™ nejcastejsi celkove, 1,3

milionu novych pfipadu v roce

} Digitalni PET/CT s vysokou Digitalni SPECT/CT se stredni
ReSeni TRACERcenter vyrabéjici cilené citlivosti, Q.Clear & MotionFree energif k zobrazeni a
radiofarmakum pro zobrazovani prostaty,®® Ga-PSMA pro zobrazeni®® Ga pro kvantitativnimu sledovani
diagnostiku, staging nebo u¢innosti teranostické latky 774

restaging s presnou kvantifikaci. PSMA pouzité k 1écbé pacienta.



———

Digitalni SPECT/CT se stredni energii k zobrazeni a kvantitativnimu sledovani Gcinnosti'’’ Lu-

PSMA teranostické latky pouzité k IéCbé pacienta.



Digitalni fokusovanéi detektory
Optimalizovano pro nizké a stredni energie

“Thick” krystal CZT “Slim” digitalni detektor Stinéni az do 270 keV

% G Mealncate
CaAZnTe

Gamma Radiation N
Detector ‘.%*-

|
Y
7,25 mm
N CZT Detector - o 6,0 mm ® Dal3i sledovaci latky
: ! . 5,0 mm ® Zvysené polty
A ] "o
! i
w; EE | 99mTc ¢ Idedlni pro 177,
u [ -_ 71 O keV167 kel
of h Vy33i polty 177Lu KCV208 ko
: _ fotopapird®™ Tc
§ foerensmmen o,
f z ! 67Ga
a 200

StarGuide



Reprodukovatelné a presné polohovani



Kamera pro e o
polohovani y e
pacienta s A
podporou umelé
inteligence

Nase inovativni funkce
automatického polohovani
vytvari bezdotykové polohovani
tim, Zze generuje 3D model téla
pacienta, pomoci algoritmu
hlubokého uceni urdi stfed
rozsahu skenovani a
automaticky jej zarovna s

Ovladaci panel tabletu a

izocentrem otvoru. portalu
Aut-orlnatic.ke p(),IOh(?VE‘n' L » Zobrazeni planovani, pacient a protokol
jedinym kliknutim zjednodusuje vybér

nastaveni pacienta a predevsim
uvolfiuje misto technologlim,

kteri se mohou soustredit na to,
aby se pacienti citili pohodInégji.

* Umisténi na obou stranach portalu

* Volitelné na zadni strané
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Velmi blizka budoucnost

Omni Legend ceka na schvaleni FDA 510(k) a neni urcen k prodeji ve Spojenych statech.



Skala AFOV od 16 cm do 128 cm s nulovymi mezerami mezi detektory

Omni Legend je vybaven sestavou detektoru navrzenou pro budouci modernizaci,
ktera umoznuje skalovani axialniho zorného pole PET az na 128 cm.

r“'l
d::

64 cm PET FOV

" 128 cm PET FOV Citlivost
460 cps/kBq

OmnilLegend 46 CPS/kBq
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Omni Legend 32 cm vykazuje rekordni pocty NECR!

Noise Equivalent Count Rate (NECR)

600 I
Omni Legend 32 cm - dBGO crystal

500 p—
)
Q
=2 400
o Discovery™ M1 30 cm - LSO
©
| -
s
S 300 Discovery MI 25 cm - LSO
@)
()

200

Discovery MI 20 cm - LSO
100
o |l 18 1] | 11C L | | | 250, 2, 82Rb | | |
0 5 10 15 20 25

Koncentrace aktivity (kBg/ml)

OmnilLegend

INEMA NU 2-2018.

30
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Oceneéni

Omni Legend ceka na schvaleni FDA 510(k) a neni urcen k prodeji ve Spojenych statech.



Best New Radiology Device

EuroMinnies 2023 winner: Omni Legend PET/CT system, GE HealthCare

Omni Legend obtained the CE mark in January 2022 and 510(k)-clearance from the
U.S. Food and Drug Administration (FDA) in August 2022. The global launch took
place at the European Association of Nuclear Medicine (EANM) annual congress,

held in Barcelona, Spain, in October 2022.

Four months post launch, the Omni Legend
system has been installed in more than a dozen
locations around the world, including Europe
(France, Poland, Switzerland), the U.S., the
Middle East, Australia, and Japan. The first
installation took place at the Rambam Health
Care Campus in Haifa, Israel, and the second
was at the Institut Universitaire du Cancer de
Toulouse in France.

The system is designed with Precision DL deep-
learning image processing software. This product
already has a CE mark, but it is 510(k)-pending
with the FDA and not yet available for sale in the
U.S.

According to GE, "Omni Legend was built from
the ground up by a team of engineers, clinical
application leaders, scientists, and regulatory and
commercial managers in close collaboration with
the company's global partners and customers."

Installation of the Omni Legend
system is complete at one of
Affidea’s three clinical sites in
Warsaw, Poland.

Zdroj:
https://www.auntminnieeurope.com/i
ndex.aspx?sec=nws&sub=rad&pag=dis
&itemid=623617
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