
 

 
Metody molekulárního 
zobrazování (MI) 

Odkud jdeme a kam směřujeme? 



Konvenční zobrazování NM 

Obecně jde o stejný princip, ale protože se 
sleduje jednofotonová emisní tomografie 
(SPECT), stačí i jeden detektor - žádné 
koincidenční události. 

Zobrazování PET Injekce 
radiotrace
ru 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

Blízká minulost 
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Náhodně vybrané publikace v lékařských časopisech z roku 2010: 
 

Pozitronová emisní tomografie PET 
 
 
 
 
 
 

 
Doba pořízení přesně 4 minuty 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Obr. 1: PET obraz - četná ložiska patologického 
vychytávání 

Skener PET/CT Omni Legend 32 GE HealthCare rok 2022 
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Doba pořízení 20+ minut 



*Omn 
510(k)- 

zpracovan
é 

Omni Legend PET 

4,1 x 4,1 x 30 mm dBGO 

Citlivost | 46 cps/kBq 

NECR Peak | 500 kcps 

Omni Legend CT 

64 nebo 128 řezů 

0,35 s rotace 

Velikost matice 1024 

 
 
 
 

Omni Legend Digital 

Nová metoda AI Precision DL              

Nová polohovací kamera s AI  

Inteligentní gating bez externího 

zařízení 

 
Omni Platfrom 

 
Detektor navržený pro škálovatelnost 

Mobilní funkce 

                Zabezpečené systémy PET/CT 

Spuštění prvního hybridního skeneru v historii 

EANM'2001 Neapol GE Helthcare - Discovery LS 

 
 
 

 
i Legend a Precision DL jsou označeny CE. Omni Legend má povolení 510(k) od amerického úřadu FDA. 
Precision DL je v řízení u amerického úřadu FDA. Není k dispozici pro prodej ve Spojených státech. Veškeré 
zobrazené klinické snímky, které byly s přístrojem Precision DL, byly získány ze zkoumaného přístroje, 
jehož použití je omezeno americkými zákony na zkoumané použití. 



 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

Proč hybridní skener PET/CT 
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✓ 3D mapa hustoty tkáně pacienta pro korekci útlumu, 
✓ anatomická lokalizace příjmu radiotraceru 

 

 
Příklad anatomické lokalizace: rakovina mandlí (FDG) 

CT vyšetření PET sken: OSEM+ToF PET sken: Q.Clear 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                               Jedná se o lymfatickou uzlinu? "Pravděpodobně..." "Jistě!" 



Omni Legend 32 
FDG - BMI 49 

 

 
AKVIZICE FDG 
 

354MBq (9,57mCi) 
 
160 cm  
 
125 kg 
 

2,8 MBq/kg (0,07 

mCi/kg ) 

 
60 minut po injekci  

 

241MBq v době skenování  

 
BMI 49

 
 
 

 

8 min 

 

  
 
 

 

4 min 

 

 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

Umělá inteligence - jsme připraveni? 
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Publikace: Modely pro vylepšení obrazu založené na hlubokém učení mohou 
poskytnout konvergovanou kvalitu obrazu ekvivalentní ToF 

 

"
Modely vylepšení obrazu založené na hlubokém učení 

mohou poskytnout konvergovanou kvalitu obrazu ekvivalentní 

ToF bez rekonstrukce ToF. V klinickém skórování DL-ToF 

vylepšené obrazy bez ToF (střední a vysoké) v průměru 

dosahovaly stejně vysokého nebo vyššího skóre než obrazy 

ToF.... 

Naše výsledky ukazují, že navržené sítě zlepšují kvantifikaci 

znaků (léze, játra a plíce), celkovou ostrost obrazu (jak je vidět 
u ToF, např. ohraničení orgánů, žeber, obratlů) a celkovou 

diagnostickou hodnotu (zejména pokud jde o detekci lézí a 
diagnostickou jistotu). 

 
Zlepšení obrazu PET skenů bez časového průletu (ToF) na základě 
hlubokého učení 

Abolfazl Mehranian - Scott D. Wollenweber - Matthew D. Walker - Kevin M. Bradley 
- Patrick A. Fielding - Martin Huellner - Fotis Kotasidis - Kuan-Hao Su - Robert 
Johnsen - Floris P. Jansen - Daniel R. McGowan 

European Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging 

https://doi.org/10.1007/s00259-022-05824-7 

 

"Uvedené příklady zjištění jsou omezeny pouze na odkazovanou publikaci a 

nemusí být obecně použitelné pro vaši klinickou praxi". 



Precision DL je navržený pro vylepšení zobrazování pomocí hlubokého učení 

 
PET Omni 

 

 
Revoluční technologie zpracování obrazu založená na hlubokém 
učení, Precision DL, vyvinutá pro lepší detekci malých lézí s nízkým 
kontrastem. 
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MRI 

CT 

 
 
 
 
 
 
 

 
AIR Recon DL 

 
 
 
 
 

 
Snímky CT TrueFidelity 

Standard
ní 

 
 
 
 
 

 
Přesnost DL 



 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

Dýchací pohyby zdroj závažných artefaktů 
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MotionFree: 
Bezproblémová integrace správy respiračních pohybů do stávajícího pracovního postupu 

 
 
 
 
 
 

 

Vždy zapnuto 
a 
bezproblémov
é 

Žádné externí 
zařízení. Žádné ruční 
nastavení. 

Žádné nepohodlné 
hradlové zařízení 

Není třeba pacienty školit 
ani jim vysvětlovat externí 
systém. 

Rutina v rámci 
stávající pracovní 
postup 

Automatická korekce pouze v 
anatomických oblastech, které ji 
potřebují. 
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FDG - bezproblémové MotionFree - deviceless gating 
 

 
AKVIZICE  
172MBq (4,65mCi) 
vstřiková
ní 195 
cm 88kg 

1,95 MBq/kg (0,05 

mCi/kg ) 

 

85 min po injekci 4 min 
celkového času skenování 
Q.Clear bez 
Přesnost DL  
 
 
                                                                 Statické

 

 

 
 
 
Q.Statické Q.Freeze 

 

  



Zástupné zveřejnění důvěrnosti. Pokud není potřeba, upravte nebo odstraňte z 
hlavního snímku. 

MotionFree - klinické výhody 
70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 
 

0% 
Lepší 
vizualizace 
orgánů 

 

 
          Zjištěno více lézí 

 
 

Terapeutická změna 
                       Změna reportingu 
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Messerli M. i in., nieopublikowane dane (n = 145) 

Díky uprzejmości dra M. Hüllner'a. Szpital Uniwerytecki w Zurychu 

9% 

 
24% 

 

 
28% 

 
 
 
 

 
63% 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Theranostic 
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Přehled teranostiky a radioterapie 

 
• Kombinace terapie a diagnostiky 

• Použití jednoho radioaktivního léku k diagnostice a druhého radioaktivního léku k léčbě, oba 
cílí na stejný receptor nádorových buněk 

• Radionuklid se často liší (např. 68Ga pro diagnostiku a 177Lu pro terapii rakoviny prostaty). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

68Ga pro    nebo 
diagnostiku 

 

177Lu 
pro 
terapii 

 

Cílený ligand 
PSMA 

 

Molekula PSMA 

Metastáze 
karcinomu 
prostaty 



 

Teragnostika již není jen vizí do budoucnosti... 

Přesná Diagnostika                                                                Přesná terapie 

 

 
Přesné 

monitorování 
 

Rakovina prostaty... 2nd nejčastější rakovina 
u mužů na světě, 4th nejčastější celkově, 1,3 
milionu nových případů v roce 20181

 

Zobrazování rakoviny 

prostaty 

68Ga-PSMA PET/CT 

Zobrazení léčby177 Lu-PSMA2 
Teranostické vyšetření CZT-SPECT/CT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Řešení TRACERcenter vyrábějící cílené 
radiofarmakum pro zobrazování prostaty,68 Ga-PSMA 

 

Digitální PET/CT s vysokou 
citlivostí, Q.Clear & MotionFree 

pro zobrazení68 Ga pro 
diagnostiku, staging nebo 

restaging s přesnou kvantifikací. 

 

Digitální SPECT/CT se střední 
energií k zobrazení a 

kvantitativnímu sledování 
účinnosti teranostické látky 177Lu-

PSMA použité k léčbě pacienta. 



 
Silné stránky StarGuide 

 
 
 
 
 
 

 
Digitální SPECT/CT se střední energií k zobrazení a kvantitativnímu sledování účinnosti177 Lu-

PSMA teranostické látky použité k léčbě pacienta. 



Digitální fokusovanéí detektory 
Optimalizováno pro nízké a střední energie 

 

 
“Thick” krystal CZT                                                 “Slim” digitální detektor 

 
7,25 mm  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
5,0 mm 

7,25 mm 
6,0 mm • Další sledovací látky 

• Zvýšené počty

99mTc 
• Ideální pro 177Lu 

 

Vyšší počty 
fotopapírů99m Tc 
(oproti 5 mm CZT) 

201TI 

177Lu 

111In 

67Ga 

dozimetri

              S t a r G u i d e 20 

Stínění až do 270 keV 

93  keV184  keV300 keV 

173  keV245 keV 

113  keV208 keV 

71  keV167 keV 

140 keV 



 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

Reprodukovatelné a přesné polohování 
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Kamera pro 
polohování 
pacienta s 
podporou umělé 
inteligence 

 

Naše inovativní funkce 
automatického polohování 
vytváří bezdotykové polohování 
tím, že generuje 3D model těla 
pacienta, pomocí algoritmu 
hlubokého učení určí střed 
rozsahu skenování a 
automaticky jej zarovná s 
izocentrem otvoru. 
Automatické polohování 
jediným kliknutím zjednodušuje 
nastavení pacienta a především 
uvolňuje místo technologům, 
kteří se mohou soustředit na to, 
aby se pacienti cítili pohodlněji. 

 
 
 
 
Ovládací panel tabletu a 
portálu 
• Zobrazení plánování, pacient a protokol 

výběr 

• Umístění na obou stranách portálu 

• Volitelně na zadní straně 
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P ř e d p o k l á d á n í T e m p l a t i c k é h o p r o s t ř e d í 23 



 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

Velmi blízká budoucnost 
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Škála AFOV od 16 cm do 128 cm s nulovými mezerami mezi detektory 

 
Omni Legend je vybaven sestavou detektoru navrženou pro budoucí modernizaci, 
která umožňuje škálování axiálního zorného pole PET až na 128 cm. 

 
 
 
 
 

 
64 cm PET FOV 

 
 

 
32 cm PET FOV 

 
 

 

128 cm PET FOV Citlivost 
460 cps/kBq 

 

 
 
 

 
O m n i L e g e n d 

Citlivost 
46 cps/kBq 25 



Omni Legend 32 cm vykazuje rekordní počty NECR1 

Noise Equivalent Count Rate (NECR) 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

 
0 

0 5 10 15 20 25 30 

Koncentrace aktivity (kBq/ml) 
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1 NEMA NU 2-2018. 

Omni Legend 32 cm - dBGO crystal 

DiscoveryTM MI 30 cm - LSO 

Discovery MI 25 cm - LSO 

Discovery MI 20 cm - LSO 

18
F 

15O, 13N, 82Rb 11C 

C
o

u
n

ts
 r

at
e 

(k
cp
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Ocenění 
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Zdroj:  
https://www.auntminnieeurope.com/i 
ndex.aspx?sec=nws&sub=rad&pag=dis 
&itemid=623617 
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