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Vyuka zobrazovacich systémii na UBMI FEKT VUT v Brné

Bakala¥sky obor: Biomedicinska technika a bioinformatika

e Zobrazovaci systémy v lékafstvi - 39/13 hod
e Radiologie a nukledrni medicina - 26/52 hod
e Obecna biofyzika - 26/39 hod

UBMI FEKT VUT v Brné M. Mézl 2



Vyuka zobrazovacich systémii na UBMI (2)

Magistersky obor: BioinZenyrstvi

e reakreditace starsiho studijniho programu, otev¥eno od 2020/21
¢ Imaging Systems with Nonionizeing Radiation - 26/26 hod
¢ Imaging Systems with lonizeing Radiation - 26/26 hod

e od dal$iho akademického roku otevieni anglické formy Bioengineering
Magistersky obor: Biomedicinské inZzenyrstvi a bioinformatika

¢ Imaging Method Practice in Biomedicine* - 0/26 hod
e Mikroskopickd zobrazovaci technika - 39/26 hod

*volitelny oborovy predmét
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Vyuka zpracovani obrazu na UBMI

Bakala¥sky obor: Biomedicinska technika a bioinformatika
o Cislicové zpracovani signalii a obrazii - 39/26 hod
Magisterské obory:

e Analysis of biomedical images* - 26/26/13 hod

e Machine learning* - 26/26 hod

e Vizualizace biomedicinskych dat' - 26/39 hod

o Mikroskopicka zobrazovaci technika' - 39/26 hod

e Advanced Methods in Image Processing'® - 26/26 hod

*spole¥ny pro oba obory, anglicky, Tobor Biomedicinské inZenyrstvi a bioinformatika, °volitelny
oborovy predmét
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Vyuka ZS nuklearni mediciny

e zakladni vymezeni emisnich zobrazovacich systémi

e konstrukce gamakamery Angerova typu

e SPECT - princip metody, ndbé&r dat, rekonstrukce z projekci

e PET - princip metody, koincidencni detekce, rekonstrukce z projekci
e koncepce hybridnich zobrazovacich systémi a pouZivané typy

e ptiprava zakladnich radiofarmak - 99mTc, 18-FDG
e moderni trendy:
e polovodi¢ové CdZnTe detektory
e Si-PM (sillicon photo-multiplier)
e TOF detekce a vyuZiti pro rekonstrukci
e navyZovani axialniho FOV a jeho vliv na citlivost a zrychleni akvizice

e vyuZiti anatomického snimku (CT, MR) pro lep3i potla&eni Gtlumu
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Podpora vyuky ZS nuklearni mediciny

e na UBMI zna&né omezené moznosti

e rlizné radioaktivni za¥i¢e - méfeni aktivity, davky, apod.

e Geiger-Miillerovy &itate v ramci RTG komor a samostatné pfistroje (napt.
Gamma-Scout)

e praktické tlohy — farmakokinetické modelovani pro dynamické PET data

YA

e aplika¢ni tlohy ze zpracovani obrazu
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PET Explorer

Celotélovy PET/CT skener od United Imaging. Schvalen pro klinické vyuZiti v roce
2019. Obrazky a videa dat poFizenych systémem jsou v samostatné prezentaci.
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Model [11C]PS13 pro mozek

e BP 2023 — autor Lenka Carikova

e simulace farmakokinetickych vlastnosti
radiofarmaka na bazi uhliku pro
diagnostiku mozku — Alzheimerova
choroba

e koregistrace PET a MRI dat, v MRI
datech manudlné vybrany oblasti
zajmu

e vybran vhodny kompartmentovy model

e proveden odhad parametri
minimalizaci kvadratického kritéria
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Dynamické PET modelovani — Simulink
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zpracovani obrazovych dat s vyuzitim Al

e ndvaznost na klasické kurzy zpracovani obrazu, rozsiteni znalosti z oblasti umélé
inteligence

v s

e feSeni uloh klasifikace, detekce a segmentace obrazu aktudlnimi p¥istupy
e aplikace pro rekonstrukce obrazu z projekci
e analyza videosekvenci, pfipadné real-time zpracovani obrazového toku
e priklady ¥eSenych dloh:
e trasovani vice objektl v obraze — vystupem zapis trajektorie

o klasifikace elektronickych soucastek v redlném case
e detekce a klasifikace dopravnich znaek v redlném case
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P¥iklady zavéreénych praci na UBMI 2022-23

BP | Farmakokinetické modelovéni v pozitronové emisni tomografii

BP | Kalibragni fantomy pro zobrazovaci systémy pomoci 3D tisku

BP | Segmentace mi¥nich struktur z MR snimki s vyuZitim neuronovych siti
BP | Analyza diagnostickych parametri srdce ve 4D CINE MRI datech

DP | Analyza trombu ve vicefazickych CT datech u ischemické mozkové pfihody

DP | Segmentace patologikcych tkani v objemovych MRI datech s vyuZitim hlubokého uéeni

DP | Predikce odpovédi na radioterapii u karcinomu rekta pomoci MR

DIZ | Hluboké u&eni pro kvantifikaci jednovoxelovych a multidimenziondlnich

MR spektroskopickych signali

Celkem v akademickém roce 2022-23 (ispé&$né obhdjeno: 42 BP, 47 DP a 5 DIZ.
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