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SPECT, PET a hybridńıch zobrazovaćıch systémů na ÚBMI
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Výuka zobrazovaćıch systémů na ÚBMI FEKT VUT v Brně

Bakalá̌rský obor: Biomedićınská technika a bioinformatika

� Zobrazovaćı systémy v lékǎrstv́ı - 39/13 hod

� Radiologie a nukleárńı medićına - 26/52 hod

� Obecná biofyzika - 26/39 hod
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Výuka zobrazovaćıch systémů na ÚBMI (2)

Magisterský obor: Bioinženýrstv́ı

� reakreditace stařśıho studijńıho programu, otev̌reno od 2020/21

� Imaging Systems with Nonionizeing Radiation - 26/26 hod

� Imaging Systems with Ionizeing Radiation - 26/26 hod

� od daľśıho akademického roku otev̌reńı anglické formy Bioengineering

Magisterský obor: Biomedićınské inženýrstv́ı a bioinformatika

� Imaging Method Practice in Biomedicine⋆ - 0/26 hod

� Mikroskopická zobrazovaćı technika - 39/26 hod

⋆volitelný oborový p̌redmět
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Výuka zpracováńı obrazu na ÚBMI

Bakalá̌rský obor: Biomedićınská technika a bioinformatika

� Č́ıslicové zpracováńı signál̊u a obraz̊u - 39/26 hod

Magisterské obory:

� Analysis of biomedical images⋆ - 26/26/13 hod

� Machine learning⋆ - 26/26 hod

� Vizualizace biomedićınských dat† - 26/39 hod

� Mikroskopická zobrazovaćı technika† - 39/26 hod

� Advanced Methods in Image Processing†◦ - 26/26 hod

⋆společný pro oba obory, anglicky, †obor Biomedićınské inženýrstv́ı a bioinformatika, ◦volitelný

oborový p̌redmět
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Výuka ZS nukleárńı medićıny

� základńı vymezeńı emisńıch zobrazovaćıch systémů

� konstrukce gamakamery Angerova typu

� SPECT - princip metody, náběr dat, rekonstrukce z projekćı

� PET - princip metody, koincidenčńı detekce, rekonstrukce z projekćı

� koncepce hybridńıch zobrazovaćıch systémů a použ́ıvané typy

� p̌ŕıprava základńıch radiofarmak - 99mTc, 18-FDG

� moderńı trendy:

� polovodičové CdZnTe detektory

� Si-PM (sillicon photo-multiplier)

� TOF detekce a využit́ı pro rekonstrukci

� navyšováńı axiálńıho FOV a jeho vliv na citlivost a zrychleńı akvizice

� využit́ı anatomického sńımku (CT, MR) pro lepš́ı potlačeńı útlumu
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Podpora výuky ZS nukleárńı medićıny

� na UBMI značně omezené možnosti

� r̊uzné radioaktivńı zá̌riče - mě̌reńı aktivity, dávky, apod.

� Geiger-Müllerovy č́ıtače v rámci RTG komor a samostatné p̌ŕıstroje (nap̌r.

Gamma-Scout)

� praktické úlohy – farmakokinetické modelováńı pro dynamické PET data

� aplikačńı úlohy ze zpracováńı obrazu
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PET Explorer

Celotělový PET/CT skener od United Imaging. Schválen pro klinické využit́ı v roce

2019. Obrázky a videa dat pǒŕızených systémem jsou v samostatné prezentaci.
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Model [11C ]PS13 pro mozek

� BP 2023 – autor Lenka Čaňková

� simulace farmakokinetických vlastnost́ı

radiofarmaka na bázi uhĺıku pro

diagnostiku mozku – Alzheimerova

choroba

� koregistrace PET a MRI dat, v MRI

datech manuálně vybrány oblasti

zájmu

� vybrán vhodný kompartmentový model

� proveden odhad parametr̊u

minimalizaćı kvadratického kritéria
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Dynamické PET modelováńı – Simulink
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Výuka zpracováńı obrazových dat s využit́ım AI

� návaznost na klasické kurzy zpracováńı obrazu, rozš́ı̌reńı znalost́ı z oblasti umělé

inteligence

� řešeńı úloh klasifikace, detekce a segmentace obrazu aktuálńımi p̌ŕıstupy

� aplikace pro rekonstrukce obrazu z projekćı

� analýza videosekvenćı, p̌ŕıpadně real-time zpracováńı obrazového toku

� p̌ŕıklady řešených úloh:

� trasováńı v́ıce objekt̊u v obraze – výstupem zápis trajektorie

� klasifikace elektronických součástek v reálném čase

� detekce a klasifikace dopravńıch značek v reálném čase
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Př́ıklady závěrečných praćı na ÚBMI 2022-23

BP Farmakokinetické modelováńı v pozitronové emisńı tomografii

BP Kalibračńı fantomy pro zobrazovaćı systémy pomoćı 3D tisku

BP Segmentace ḿı̌sńıch struktur z MR sńımk̊u s využit́ım neuronových śıt́ı

BP Analýza diagnostických parametr̊u srdce ve 4D CINE MRI datech

DP Analýza trombu ve v́ıcefazických CT datech u ischemické mozkové p̌ŕıhody

DP Segmentace patologikcých tkáńı v objemových MRI datech s využit́ım hlubokého učeńı

DP Predikce odpovědi na radioterapii u karcinomu rekta pomoćı MR

DIZ Hluboké učeńı pro kvantifikaci jednovoxelových a multidimenzionálńıch

MR spektroskopických signál̊u

Celkem v akademickém roce 2022-23 úspěšně obhájeno: 42 BP, 47 DP a 5 DIZ.
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