Tematické okruhy ke statni zavéreéné zkousSce (SZZ)

v bakalarském studijnim programu
B0914A360004 Biomedicinska technika

Dle ¢l. 7 odst. 3 Smérnice d¢kana pro realizaci bakalarskych a navazujicich magisterskych studijnich
programitl na Ceském vysokém uceni technickém v Praze - Fakulté biomedicinského inZenyrstvi pro
dany akademicky rok stanovuje dékan na zaklad¢ navrhu vedouciho katedry biomedicinské techniky
niZze uvedené tematické okruhy.

Tematické okruhy jsou v souladu s obsahem Zadosti schvalené Narodnim akreditatnim ufadem pro
vysoké $kolstvi (NAU) Rozhodnutim o udéleni akreditace bakalafskému akademicky zaméfenému
studijnimu programu Biomedicinska technika se standardni dobou studia 3 roky v prezen¢ni formé
studia, zafazenému ve smyslu § 44a zakona o vysokych $kolach do oblasti vzdélavani Zdravotnické
obory ze dne 20. unora 2020 pod ¢. j.: NAU-368/2019-9 s dobou platnosti na 10 let, tj. do 13. bfezna
2030, se souhlasnym stanoviskem MZd CR ze dne 13. &ervna 2018 pod &. j.: MZDR 19163/2018-
4/ONP a téZ s kvalifikaénim standardem piipravy na vykon zdravotnického povolani Biomedicinsky
technik k vyhlasce ¢. 39/2005 Sb. v aktualnim znéni.

Uvedeny studijni program Biomedicinska technika obsahové spliiuje pozadavky na elektrotechnické
vzdélani dle § 2, pism. a), odst. 4. Nafizeni vlady ¢. 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou
zpusobilost k vykonu ¢innosti na elektrickych zafizenich a na odbornou zpusobilost v elektrotechnice
k zakonu ¢. 250/2021 Sb.

Tematické okruhy jsou koncipovany jako nezbytné minimum znalosti, védomosti a dovednosti
(teoretickych a praktickych), které jsou nutné pro tispés$né uplatnéni absolventa zdravotnického oboru
Biomedicinska technika v praxi. Pro lepsi orientaci studentti jsou na konci kazdého tematického okruhu
uvedeny ndzvy zavaznych pfedmétd, které nize uvedené okruhy obsahovaly. V souladu s odst. 3 ¢1. 7
se student pfihlaSuje na statni zavére¢nou zkouSku, v ramci které jsou pouze 3 povinné tematické
okruhy. Béhem SZZ dostava student pridéleny min. 2 otazky z kazdého tematického okruhu. Nejsou
v§ak vylouéeny ani otazky, které piimo souvisi s okruhem, ¢i s tématem bakalaiské prace, ale jsou
obsahem osnov teoretickych a pripravnych predmétt (typicky biologie, fyzika, chemie, statistika,
informatika, elektrotechnické predméty a zdravotnické predméty). Otazky mohou zadavat vSichni
¢lenové komise, popf. ¢len komise urceny predsedou, ¢i mistopiedsedou komise. Vzhledem ke stfetu
zajma nemize zkuSebni otazky z zadného okruhu pokladat ¢len komise, ktery je soucasné vedoucim
bakalatské prace zkouseného studenta. Odpovédi na otazky mohou nésledovat bezprosttedne po zadani
a odpovédi probihaji vzdy bez pisemné piipravy.

Tematicky okruh 1 (povinny): Biologické signaly, modelovani a nemocni¢ni infomacni systémy
(Biological Signals, Modeling and Hospital Information Systems) BSMNIS:

Klasifikace signalli, deterministické a stochastické. Vzorkovani, kvantovani signalli, vzorkovaci
teorém. Aliasing. Princip A/D a D/A ptfevodniku. Zpracovani signalli v ¢asové oblasti. Digitalni filtry
FIR a IIR. Linearni a nelinearni fazova charakteristika. Zpracovani signalt ve frekvenéni oblasti.
Fourierova analyza, DFT, FFT, amplitudové a fazové spektrum, koherence, spektrélni vykonova
hustota, odhad spektra metodou periodogramu. Systémy a jejich popis. Spojité systémy. Vnéjsi a vnitini
stavovy popis. Linedrni a nelinearni systém. Formy vnéjSiho popisu spojiteho linearniho systému.
Zpétna vazba. Stabilita systémt. Odezvy systému na deterministické signaly a jejich vyuziti pro



identifikaci systému. Systémy s diskrétnim ¢asem. Formy vnéjSiho popisu diskrétniho linearniho
systému - diferen¢ni rovnice, ptenosové funkce, frekvenéni charakteristiky, rozloZeni nul a polu, casové
charakteristiky. Spojovani systémt. Zakladni typy linearnich dynamickych spojitych systémti. Chovani
systémda, piesnost regulacniho dé&je. (F7PBBUSS)

Modelovani a simulace (cile a proces modelovani, prosttedky pro popis modelu, modelovani vs.
simulace). Analogie Vv jednotlivych fyzikalnich doménach. Kompartmentové modely. Populacni
modely - jednodruhova populace, dvoudruhova populace, spojité modely, diskrétni modely. Modely s
vékovou strukturou. Epidemiologické modely - modely SIR, kiizové modely venerickych nemoci.
Modelovani biologickych systémi. Farmakokinetické modely. Empirické modely. Analyza modelu,
fazovy diagram, cobwebbing. Identifikace parametri modelu gradientni metodou s Jakobidnem.
(F7PBBMS)

Struktura bunééné membrany. Geneze a vlastnosti zékladnich elektrofyziologickych signalt (EEG,
EKG, EOG, EP, EMG a dalsi). Fyziologické a elektrofyziologické procesy spjaté s jednotlivymi
biosignaly (tvorba a Sifeni akéniho potencialu, pfenos naboje, tloha iontt). Artefakty. Diagnostické
vyuziti. Statistické charakteristiky. Frekven¢ni rozsah a pasma. Svodové systétmy EEG a EKG.
Spektralni analyza biosignala, parametrické a neparametrické metody. Periodogram, AR model spektra.
Vziajemné spektrum, koherence a faze. Spektralni analyza a syntéza signalti pomoci FFT. Filtrace,
odstrafiovani Sumu. Windowing. Metoda zhu$ténych spektralnich kulis (CSA). Inter-hemisfericka a
lokalni koherence. Mapovani frekvencnich pasem. Topografické mapovéni elektrofyziologické
aktivity v amplitudové a frekvencni oblasti. Analyza dlouhodobych EEG signald, adaptivni
segmentace, extrakce priznaki, shlukova analyza, videomonitoring. Metody zpracovani EKG
dat. (F7PBBELF, F7PBBBLYS)

Informacni systémy - IS (déleni, tvorba systému, zivotni cyklus vyvoje IS, analyza IS, druhy udrzby
SW). Server (druhy, Gcel), komunikace Klient - server / tenky, tlusty klient). Definice nemocni¢niho
informac¢niho systému (NIS), ¢asti/komponenty, PACS, DICOM. Moznosti ptipojeni zdravotnickych
prostiedk do NIS. Datové formaty pro komunikaci zdravotnickych zafizeni a MZ CR, nérodni
zdravotnickeé registry. Systémy klasifikace diagn6z a procedur (MKN-10), nomenklatury (SNOMED).
Datové standardy - definice, vyuZiti (DaSta, HL7, DICOM, PACS, ePACS). Zdravotnicka
dokumentace - legislativa, problematika vedeni v rimci NIS (role uzivateld, zabezpe€eni). Elektronické
zdravotni zaznamy (EHR, EMR, EPR). eHealth v CR - definice, situace v CR, elektronizace
zdravotnictvi (eRecept, eNeschopenka). Kvantitativni rozhodovaci model (hodnoceni - ROC kiivka a
ucinnost - senzitivita, specificita). Databaze, fizeni baze dat, datové modely, integritni omezeni,
normalizace dat, transakéni zpracovani dat. Zotaveni z chyb IS. PoZadavky na bezpecnost IT.
Kryptografické mechanismy. Digitalni podpis, certifikat, certifikaéni autorita, hashovaci funkce,
pouZiti digitalniho podpisu. Identifikace a autentizace: hesla, Utoky na hesla, poZadavky na hesla,
biometriky, uZziti kryptografie, dalSi moZnosti - ¢ipové karty aj. Principy antivirovych programi.
(F7PBBISZ)

Vychozi predméty (PZ a ZT): Elektrofyziologie (F7PBBELF), Uvod do systému a signalu
(F7PBBUSS), Modelovani a simulace (F7PBBMS), Biologické signdly (F7PBBBLS), Komunikacni
technologie (F7PBBKT), Pravdepodobnost a matematicka statistika (F7PBBPMS), Informacni systémy
ve zdravotnictvi (F7PBBISZ)



Tematicky okruh 2 (povinny): Lékai'ska piistrojova technika (Medical Devices) LPT:

Principy Skalovani na objem a napéti. Prehled sil pisobicich na télo. Vypocetni a
Biomechanika pletence horni koncetiny. Biomechanika loketniho kloubu, pfedlokti a ruky.
Biomechaniky kycelniho kloubu. Biomechanika kolenniho kloubu. Biomechanika patefe.
Principy kinematické analyzy pohybu. Soufadnicové systémy v biomechanice. Dynamika
pohybu &lovéka. Biomechanika chiize a béhu. Zakony zachovani v biomechanice. Reseni
problému svalové redundance. Mechanika kosti: vztah struktura a funkce, mechanické
namahani. Mechanika vazu a Slachy. Mechanika chrupavky. Biomaterialy a biokompatibilita.
Principy konstrukce implantati. (F7PBBBB)

Fyzikalni principy, materialy, elektronickd zapojeni, vyhodnocovani signalu, konstrukce, aplikace,
statické a dynamické parametry elektronickych soucastek a senzor(: diody, tranzistory, spinaci prvky,
elektronické prvky pro galvanické oddéleni obvodu, senzory teploty (kovové, polovodi¢ove, odporove,
s PN prechodem, s MOS strukturou, integrované, kryogenni, specialni, bezkontaktni), senzory
mechanickych veli¢in zahrnujici akcelerometry a gyroskopy (tlak, sila, poloha, pritok, hladina),
senzory piezoelektrické, kapacitni, s indukénosti (induk¢ni, indukénostni, magnetoelastické,
magnetostrikéni), senzory magnetickych veli¢in (Halliv a magnetoodporovy jev, magnetodioda,
magnetotranzistor), senzory chemickych a biochemickych veli¢in (plyny, pH, ISFET).

(F7PBBSM)

Prehled a kategorizace prostiedkli zdravotnické techniky dle mezinarodnich dokumenti. Zesilovace
biopotenciali (dynamicky rozsah, kmitoctovy rozsah, diferencidlni zapojeni, potlaceni souhlasného
signalu). Problematika vzruSivych tkani (svalli a nervové soustavy) z pohledu vzniku, moznosti méfeni
a vyuziti zmén elektrickych parametr (akéni, klidovy potencial, nerv, synapse). MoZnosti méfeni
elektrickych parametrli na Grovni — buiika, tkan a cely organ. Ptiklady vyuziti elektrickych parametri
bunék, tkani a organt. Elektrokardiografy, svodové systémy, vektorkardiografie. Metody a pfistroje
pro méteni krevniho tlaku (invazivni a neinvazivni metody). Dilu¢ni metody pro méfeni pritoku krve
a minutového objemu. Pletysmografie a méfeni nasyceni krve kyslikem (regiondlni a pulzni oxymetrie).
Elektroencefalografie. Pfistroje a metody pro vySetfeni sluchu. Elektromyografie. Evokované
potencialy. Kapnometrie. Lékarské monitory a Holterovské techniky. U vySe uvedenych kategorii
aktivnich diagnostickych zdravotnickych prostiedkti se piedpokladaji souvisejici znalosti, dovednosti
a aspekty anatomie, fyziologie, elektrofyziologie, navrhu a konstrukce 1¢katskych pfistroji, patologie,
hygieny a epidemiologie, etiky a prvni pomoci. (F7PBBELF, F7PBBTEL, F7PBBEO, F7PBBLPZI)

Elektricka stimulace (z&kladni princip, vyuZiti). Lékafska piistrojova technika v terapii
(ultrazvukové pfistroje, elektroterapie, fototerapie, magnetoterapie — NF a VF, pfistroje pro dialyzu).
Defibrilatory. Elektrochirurgické jednotky (ESU). Kardiostimulatory. Infuzni technika (linearni
davkovace, infuzni pumpy). U vySe uvedenych kategorii aktivnich terapeutickych zdravotnickych
prosttedkt se predpokladaji souvisejici znalosti, dovednosti a aspekty anatomie, fyziologie,
elektrofyziologie, navrhu a konstrukce Iékai'skych piistroji, patologie, hygieny a epidemiologie, etiky
a prvni pomoci. (F7PBBELF, F7PBBLPZ2)

Krevni plyny, principy jejich méfeni a interpretace vysledki. Modelovani pritokovych soustav,
parametry a vlastnosti modelt. Principy a adverzni uéinky umélé plicni ventilace. Konvencni ume¢la
plicni ventilace a jeji rezimy, zdkladni prvky plicniho ventildtoru. Mimotélni membranova



oxygenace. Zvlhéovace plyni. Anesteziologicky pfistroj, zakladni prvky a principy konstrukce,
pacientské okruhy. Odpafovace anestetik a termodynamické principy v anesteziologickém
pristroji. Anestetické latky a termodynamické principy v anesteziologickém pfistroji. Pfistroje pro
monitorovani a podporu krevniho obéhu. U vySe uvedenych kategorii terapeutickych zdravotnickych
prostiedkti se predpokladaji souvisejici znalosti, dovednosti a aspekty anatomie, fyziologie, fyzikalni
chemie, navrhu a konstrukce lékaiskych pfistroji, patologie, hygieny a epidemiologie a etiky.
(F7PBBSPT, F7PBBLPZ2)

Pacientské a pfistrojové simulatory, testery a analyzatory — rozdily, ptiklady pouziti. Zakladni principy
realizace a souvislosti mezi jednotlivymi fyzikalnimi doménami (tzv. analogie). Popis modelu KVS
subsystému. Popis vybranych realizaci simulatorti a testeri (EKG, SpO,, NIBP, IBP). Scénar a jeho
tvorba (popis a priklad). Zakladni pojmy a zasady z anesteziologie a farmakologie aplikovatelné pfi
pouziti celotélovych pacientskych simulatort. Ostatni druhy simulatori a fantomi. MoZnosti vyuZiti
v klinické praxi (ptiklady, souvislosti). U vyse uvedenych technickych prosttedkti se predpokladaji
souvisejici znalosti, dovednosti a aspekty anatomie, fyziologie, biochemie, elektrofyziologie, ndvrhu a
konstrukce 1ékaiskych pfistroji, patologie, hygieny a epidemiologie, etiky a prvni pomoci.
(F7PBBPPS)

Klasifikace zobrazovacich systému (podle typu zobrazeni, vztahu k elektromagnetickému spektru,
potieby externiho zdroje energie, zpusobu interakce zafeni ¢i vinéni s objektem, morfologické a
funk¢ni, vztahu zorného pole a velikosti detektoru). Pfenosové vlastnosti zobrazovacich systému (PSF,
OTF, MTF, PTF). Mikroskopie (fluorescencni, konfokalni, se superrozliSenim, elektronova). TV
zobrazovaci systémy. Snimani, digitalizace a zakladni metody zpracovani obrazu (ptfevodni
charakteristiky - LUT, histogram, aritmetické a logické operace, konvoluce, souvislost mezi operacemi
nad obrazem jasem, kontrastem, LUT a histogramem). Infrazobrazovaci systémy - termovizni systémy
(IR kamery). Konvenéni RTG zobrazovaci systém (skiagrafie, skiaskopie). RTG-TV zobrazovaci
systém. Endoskopické zobrazovaci systémy (rigidni a flexibilni). Angiografie v€etné DSA. Digitalni
radiografie (pfima a neptima konverze). Konvencni zobrazovaci systémy v nuklearni mediciné (gama
kamera). (F7TPBBKZS, F7PBBOIZ, F7PBBFY2)

Ultrazvukové zobrazovaci systémy vcetné Dopplerovskych modult. Vypocetné tomografické
zobrazovaci systémy CT, MR, PET, SPECT. Hybridni zobrazovaci systémy (SPECT/CT, PET/CT,
PET/MR). Fantomy pro kalibrace a ovéfovani rozliSovaci schopnosti. U kazdého z vySe uvedenych
zobrazovacich systémil v l1ékarstvi se predpokladd zejména znalost fyzikalniho principu, zplsobu
vytvareni vysledného obrazu v zavislosti na primarnim parametru, vlastnosti, parametri a vyznamnych
aplikaci. U vySe uvedenych kategorii aktivnich diagnostickych zdravotnickych prostiedki se
predpokladaji souvisejici znalosti, dovednosti a aspekty anatomie, fyziologie, elektrofyziologie, navrhu
a konstrukce 1ékatskych ptistroji, patologie, hygieny a epidemiologie a etiky. (F7PBBTZS, F7PBBOIZ,
F7PBBFY2)

Optické metody (atomova spektrometrie a molekulova spektrofotometrie v UV-VIS oblasti, dalSi
optické metody). Chromatografie (tenkovrstva, plynovd, kapalinovd). Elektroforéza (zénova a
kapilarni). Centrifugace. Hmotnostni spektrometrie. Elektrochemické metody (potenciometrie, metody
vyuzivajici elektrolyzu, konduktometrie, typy elektrod). Biosenzory. POCT. Membranové procesy.
Osmometrie. Zaklady metod molekulové genetiky (PCR, restrikéni analyza). Principy
imunochemickych metod. Automatizované analyzatory (uplné a modularni systémy, pocitace krevnich
Castic, pritokova cytometrie ). U vySe uvedenych kategorii prostfedkli se predpokladaji souvisejici
znalosti, dovednosti a aspekty chemie, fyzikélni chemie, biochemie, patologie, hygieny a



epidemiologie. (F7PBBLT, F7PBBFCH)

Vychozi predméty (PZ a ZT): Biomechanika a biomaterialy (F7PBBBB), Senzory v mediciné
(F7PBBSM), Teoretickd elektrotechnika (F7PBBTEL), Elektronické obvody (F7PBBEO),
Elektrofyziologie (F7PBBELF), Lékarskeé pristroje a zarizeni I. (diagnosticka technika) (F7PBBLPZI),
Lékarské pristroje a zarizeni 1. (terapeuticka technika) (F7PBBLPZ2), Specialni pristrojova technika
v anesteziologii a resuscitacni péci (F7PBBSPT), Konvencni zobrazovaci systéemy (F7PBBKZS),
Tomografické zobrazovaci systemy (F7PBBTZS), Laboratorni technika (F7PBBLT), Ochrana pred
ucinky ionizujiciho zareni (F7PBBOIZ)

Tematicky okruh 3 (povinny): Evidence, servis, porizovani a legislativa zdravetnické techniky
(Health-care Technology Management) ESPLZT:

Z&kladni Ukoly a kompetence technické slozky zdravotnického zafizeni (oddéleni zdravotnické
techniky - OZT) specializované na péci o zdravotnické prostiedky (ZP). Ptiklady denni a dlouhodobé
operativni ¢innosti OZT pro technickou podporu provozu ZP. PoZzadavky na vzd€lani a kompetence
biomedicinského technika. Nazvoslovi ve zdravotnictvi, aplikace ZP v realném provozu. Ttidy rizika
ZP, pravidla pro jeji urCeni dle platného pravniho ptedpisu. Pofizovani pfistrojd a jejich piejimka,
instruktaz obsluhy, zavedeni do provozu, dokumentace, vyfazeni ZP z provozu. Systém vigilance ZP.
Udrzba a opravy internimi silami a dodavatelsky. Technicka evidence ZP. Metrologické zajisténi ZP.
Provadéni kalibraci a zajisténi ovéfeni, nejistoty méfeni a jejich vyznam pii aplikacich. Vybér
vhodnych métidel. Kontroly elektrické bezpecnosti ZP, bezpecnostné technické kontroly ZP (tzv.
BTK). Vztah k technickym normam fady CSN EN 60601 a CSN EN 62353 v aktudlni edici. ZvIastnosti
pofizovani ZP jako vefejné zakazky. Pfiprava podkladi pro vybérova fizeni na ZP, stavebni a
technologicka pfipravenost, transportni cesty, stanoveni ceny ZP a odpisové sazby. Specifické
poZadavky z hlediska potieb ARO a JIP (pozadavky z hlediska piistrojového a prostorového vybaveni
podle standardu MZ). Systém managementu jakosti v ¢innosti OZT. Kupni smlouva, smlouva o dilo,
servisni smlouva. Ci§téni a sterilizace, druhy sterilizaci, parni sterilizace. Vzduchotechnika, pietlak,
podtlak, aerosoly. lonizujici zafeni. Ochrana pted jeho nezadoucimi G¢inky. Dozimetrie. Standardy pii
pouziti zdroju ionizujiciho zareni. Tlakové nadoby ve zdravotnictvi. Medicinalni plyny, voda, para.
Revize. Zavadéni novych SW a technologii ve zdravotnickych zafizenich. Projektové fizeni a design
(projektova dokumentace) pfi montazi nové technologie. U vyse uvedenych oblasti se predpokladaji
souvisejici znalosti, dovednosti a aspekty odborné terminologie, hygieny a epidemiologie, ndvrhu a
managementu projektu a managementu a administrativy ve zdravotnictvi. (F7PBBESP, F7PBBOIZ,
F7PBBNMP)

Zé&kladni typy rozvodnych siti (TN, TT, IT). Transforméatory, autotransformétory, jednofazove,
trojfazové, konstrukce, jadra, parametry, vlastnosti, zakladni zapojeni, hodinovy uhel. Specifika
transformatorti pro zdravotnické prostiedky. Druhy vykont. Elektrické rozvody ve zdravotnictvi —
zasadni specifika, zdravotnicka sit’ IT, barevné znaceni zasuvek, kabelil, technické normy ve vztahu k
vnéjsim vlivim (klasifikace prostor) a rozvodech ve zdravotnictvi (CSN 33 2000-7-710), zalohovani
rozvodu (UPS, dieselagregaty). Pfipojeni jednofazovych a trojfazovych spotiebi¢t do jednotlivych typt
rozvodnych siti. Zapojeni jednofazovych a trifazovych zasuvek. Pohony v pfistrojich ve zdravotnictvi
(druhy motorti — aplikace), momentova charakteristika, regulace otacek. Elektrické pfistroje - jistici
prvky a chranice, zkraty, nadproudy, dimenzovani vodi¢li. Ochrana pted tirazem elektrickym proudem
(CSN EN 61140) - ochrana zakladni a ochrana pii poruse, principy a prostiedky v¢. kombinované
ochrany (SELV, PELV, FELV). Principy ¢innosti reviznich pfistroji, jejich pouziti pro ZP (méfené
parametry) a provadéni BTK (CSN EN 62353 v aktualni edici). U vy3e uvedenych oblasti se
predpokladaji souvisejici znalosti, dovednosti a aspekty teoretické elektrotechniky, elektrickych



méfeni, elektronickych obvodt a navrhu a konstrukce 1ékafskych ptistroju. (F7PBBTEL, F7PBBEO,
F7PBBSEL)

Legislativni tprava poskytovani zdravotni pé¢e v CR (Umluva o biomedicing, zdkon o zdravotnich
sluzbach). Zakon o odborné zptisobilosti k vykonu zdravotnického povolani. Pozadavky na vzdélani a
kompetence biomedicinského technika. Kvalifika¢ni standardy. CeloZivotni vzdélavani pracovniki ve
zdravotnictvi. Odborna zputsobilost v elektrotechnice (kvalifikace). Smérnice EU ve vztahu k ZP.
Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a vztahujici se nafizeni vlady. Uvedeni ZP na trh, postupy
posuzovani shody ZP, ES a EU prohlaseni o shodé. Notifikace ZP, certifikat vyrobku. Organy
ovlivijici trh ZP (SUKL, UNMZ, notifikované osoby/oznamené subjekty, MZ CR) a jejich povinnosti
a pravomoci. Technicka dokumentace pii vstupu na trh ZP. Systém fizeni kvality v souvislosti se ZP.
Uloha zkuseben. Zékon o metrologii. Nemocniéni metrologicky #ad. Technické normy vztahujici se
k ZP (zejména fady CSN EN 60601 a CSN EN IEC/ISO 80601). Harmonizované a uréené normy.
Natizeni EU o zdravotnickych prostiedcich, zakon o zdravotnickych prostfedcich a dalsi legislativa
vztahujici se k ZP. Klinické zkousky a klinickd hodnoceni ZP v¢. problematiky etické komise a
informovaného souhlasu. Atomovy zdkon a jeho aplikace v resortu zdravotnictvi. (F7PBBZLN,
F7PBBOIZ)

Vychozi predméty (PZ a ZT): Evidence, servis a porizovani zdravotnické techniky
(F7PBBESP), Teoreticka elektrotechnika (F7PBBTEL), Elektronické obvody (F7PBBEO),
Silnoproudé elektrotechnika (F7PBBSEL), Zdravotnickd legislativa a normy (F7PBBZLN),
Ochrana pred ucinky ionizujicitho zareni (F7PBBOIZ)

Schvaleno na zasedani RSP Biomedicinska technika dne 3. 11. 2023.

V Kladné dne 18. 12. 2023

prof. MUDr. Jozef Rosina, Ph.D., MBA doc. Ing. Martin RoZéanek, Ph.D.
dékan fakulty vedouci katedry biomedicinské techniky
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