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Tkáň

• Soubor morfologicky podobných buněk
• Buněčná a mezibuněčná složka
• Rozdělení tkání

• Epitelová
• Pojivová
• Svalová
• Nervová
• Trofická (tekutá)



Buňka

• Základní funkční jednotka
• Prokaryotická / Eukariotická buňka
• Fyziologie
• Osmotické jevy
• Buněčný cyklus
• Metabolismus
• Tvorba proteinů

https://cs.wikipedia.org/wiki/Buňka#/media/S
oubor:Animal_cell_structure_cs.svg























Kultivační systémy, bioreaktory a 
3D biotisk

• Kultivační systémy
• Simulace fyziologických 

podmínek
• Kombinace mechanické a 

chemické stimulace buněk
• Podpora proliferace 

diferenciace buněk
• Automatizovaná funkce 

systémů
• Funkce v režimu 24/7
• Vzdálená správa

• Deceluarizace tkání pro 
přípravu substrátů
• 3D biotisk umožňující 

přípravu strukturovaných 
substrátů včetně 
inkorporovaných buněk



Automatizovaná decelularizace

• Reprodukovatelná metoda 
decelularizace tkáně
• Cévy, perikardy, periferní 

nervy
• Čištění amniových membrán
• Automatizovaný postup bez 

nutnosti zásahu



Příprava cévních záplat na bázi 
decelularizovaných tkání
• Recelularizace pomocí 

stromálních a kmenových 
buněk z pupečníku (auto-, 
allo)
• 3D tisk pro homogenitu
• Prekultivace v reaktoru 

pro podporu rekolonizace 
a diferenciace do SMC



Příprava cévních náhrad na bázi 
decelularizovaných tkání
• Systémy uzpůsobené pru tubulární 

tkáně
• Rotační osazení nebo využití 

impregnace hydrogelem
• Kombinovaná stimulace 

laminárním prouděním a 
pulzatilním tlakem
• Podpora růstu buněk a penetrace 

do tkáně
• Diferenciace směrem k hladkému 

svalu
• “Pre-endotelizace“



Verifikace ve zvířecím modelu decelularizované 
tkáně s buněčnou rekolonizací

Native vessel Decellularized only
Recolonized with
autologous cells

• Implantace do 
karotického povodí 
prasete domácího
• Využití allo a xeno 

tkáně pro decel.
• Observace 1 a 6 měsíců

Native vessel Decellularized only



Příprava cévních náhrad na bázi kolagenových nano 
a mikrovláken a hydrogelů
• Kompozitní materiály pro tvorbu 

substrátů
• PCL, kolagen, lyofilizované decel. tkáně

• Impregnace hydrogelem s buněčným 
substrátem
• 3D tisk substrátů
• Kultivace v reaktorech pro integraci 

buněk do substrátů a zvýšení 
mechanické odolnosti


