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Mikroskopicka identifikace gramnegativnich bakterii - cyanobakterii

Cil, teorie

a) seznamit se gramnegativnimi bakteriemi - cyanobakteriemi

b) U vybranych kultur (ze sbirky z PFF UK) bez znalosti kultur, provedte identifikaci a zafazeni,
urcit tvar, velikost bunék a barvu sinic

c) Provedte vlastni odbér z pfirodniho prostfedi zkuste identifikovat a taxonomicky zaradit
cyanobakterie, urcit tvar, velikost bunék a barvu sinic

Cyanobakterie/sinice

Sinice tvofi jedine€nou skupinu gramnegativnich bakterii — autotrofni prokaryotni organismy
schopné fotosyntézy. DNA je v burikdch sinic uloZena volné v cytoplazmé, ribozémy 70S,
zasobni latky — sinicovy Skrob, volutin, néktefi zastupci maji plynové méchyrky (tzv. aerotypy).
Hlavni fotosynteticky pigment - chlorofyl a — thylakoidy — fotosyntéza s PS 1 a PS Il. PS Il —
fotolyza vody — uvoliiuje se kyslik — oxygenni fotosyntéza. Vznik kyslikové atmosféry na Zemi.
Fykobilizomy — svétlosbérné antény. Nékteré schopnost fixace vzdusného dusiku — heterocyty
Sinice obsahuji fotosyntetické pigmenty (chlorofyl a, modré fykocyaniny a cervené
fykoerythriny, souborné nazyvané fykobiliny a karotenoidy). Jejich vzajemny pomér je zavisly
na osvétleni a vyZivé a urcuje vysledné zbarveni, které prechazi Sirokou Skdlou odstin( od
olivové zelené, pres Sedomodrou, ¢ervenofialovou, temné zelenomodrou az po ¢ernou barvu.
Sinice mohou mit buriky ¢i kolonie bunék obklopené slizem, pohyb. Sinice obsahuji silné
toxiny, cyanotoxiny (napf. mikrocystiny), které na Clovéka pusobi alergené, neurotoxicky
a hepatotoxicky. Sinice jsou velmi dobre pozorovatelné pomoci optické mikroskopie. U
nékterych druhi sinic najdeme specializované bunky heterocyty — tlustosténné buriky, které
slouzi k fixaci vzdusného dusiku. DalSim odliSnym typem velkych , bunék” jsou akinety — vznik
z jedné nebo vice vegetativnich bunék, vétsi nez heterocyty. Akinety slouzi k preziti v
neptiznivych podminkach, pfes zimu. Vyskyt — jen u nékterych druha sinic. Specialnim typem
vldkna se dd oznacit tzv. hormogonium, mn.¢. hormogonie jednd se o pohybliva slizem
spojena vlakna z bunék, které vytvari nékteré sinice z ¢eledi Nostocaceae, kterymi se mohou
mnozit. Jako vodni kvét oznacujeme napadné zelené zbarveni vod, zplisobené pfemnoZzenim
mikroorganismu ve vodé, zejména se jednd o sinice. NejCastéji se vyskytuje koncem léta v
srpnu a zafi, ale diky sou¢asnym klimatickym zménam je mozné se s nim setkat jiZz od ¢ervna.
Hlavni zastupci sinic ve vodnim kvétu jsou rody Microcystis, Aphanizomenon a Anabaena.
Vodni kvét je spojeny s tzv. eutrofizaci vod, procesem obohacovani vod o Ziviny, predevsim
dusik a fosfor.

Material, laboratorni sklo a plast, pouzité pristroje a dalsi:

kultury cyanobakterii, odbéry vzork( z ptirodniho prostredi, pipety, mikroskopicka sklicka,
preparacni soupravy, destilovand voda, minicentrifuga, eppendorf zkumavky, opticky
mikroskop, software na snimani mikrofotografii QuickPHOTO a cellSens .
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Vlastni pracovni postup

a) Zpredlozenych kultur (alespon 5 sbirkovych kultur) ze sbirky (bez znalosti konkrétni
kultury) pripravime mikroskopické preparaty, provedeme nasnimani mikrofotografii.
U jednotlivych preparatl provedeme ndvrh taxonomického zarazeni podle
charakteristickych znaka.

b) Z vlastnich vzork( z pfirodnich zdroju (bez znalosti konkrétni kultury) pfipravime
mikroskopické preparaty, ve kterych najdeme alespon (5 druhd sinic). Pokud
nebudeme Uspésni a ve vlastnich vzorcich nenajdeme sinice, dostaneme vzorky z
pfirodnich mist se sinicemi.

c) Provedeme pfipravu vitalnich preparat(i a provedeme vybér a nasnimdni vybranych
zornych poli. U jednotlivych druhu sinic provedeme navrh taxonomického zatazeni
podle charakteristickych znak.

d) Pomoci minicentrifugy a centrifugace mizZeme provést pfipravu vzork(l ze sedimentu.

e) Pomoci softwaru provedeme proméreni velikosti bunék v preparatech a porovname
jednotlivé druhy.

f) VSechny udaje zaznamename do protokolu formou tabulky.

Uréeni Typ stélky Barva Velikost bunék

Cislovzorku | - obakterie | (kokalni/viaknits) | stélky [um]

Ziskané vysledky a vvhodnoceni

Do protokolu, do tabulky, popiseme, jaké druhy a rody cyanobakterii jsme ziskali a pozorovali,
jaky tvar, barvu maji kultury sinic, jakou velikost bunék jsme u jednotlivych cyanobakterii
namérili. PopiSeme postup vlastni identifikace cyanobakterii, podle jakého kli¢e jsme urcovali.

Diskuse a zavér

Zjistime, jak probéhla identifikace cyanobakterii u dalSich student( ve skupiné, provedeme
diskusi a popiseme zavér.



