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MIKROBIOLOGIE

Studium mikroorganismu - viry, bakterie a archaea, kvasinky, fasy, prvoci.

Obecnd mikrobiologie - morfologie, cytologie, taxonomie, fyziologie,
genetika a dalsi.

Aplikovana mikrobiologie -
Lékarskd mikrobiologie — infekce, onemocnéni, epidemie - Clovék
Veterindrni mikrobiologie — infekce, onemocnéni, epidemie - zvirata

Technickd mikrobiologie - Potravindrska mikrobiologie — priprava,
kontaminace poftravin

Specidlni mikrobiologie - vyzkum




Fylogeneticky strom zalozeny na
datech rRNA , ukazujici separaci
bakterii, archei a eukaryot, podle

C. Woese et al. (1990)

Systém ffi domén -Bacteriq,
Archaeaq, Eucarya.

Diskutované diky doméné
Archaea, spolecné znaky s
obema dalsimi doménami.

FYLOGENETICKY STROM ZIVOTA
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https://cs.wiki34.com/wiki/Sistema_de_tres_dominios



TAXONOMIE MIKROORGANISMU

Nazvoslovi mikroorganismu je podobné joko v botanice a zoologii binomické
— Carl Linné.

/akladni taxonomickou jednotkou je druh.
Druhy jsou seskupeny do rodu.

Rod je obvykle dobre definovand skupina taxonu, kterd je jasné odlisiteind od
jinych rodu; sklddd se z jednoho ¢&i vice druhd, pripadné i poddruhu.

Kmen (lat. typus, angl. strain), generace pochdzejici z jedné bunky, kterd je
udrzovand v laboratornich podmink&ch. Ma specifické vliastnosti odlisujici jej
od jinych kmenu stejného druhu.



TAXONOMIE MIKROORGANISMU

Ddle mUzeme pokracovat

Biotyp (biovar) ma specifické fyziologické vlastnosti.

Serotyp (serovar) ma charakteristické antigenni vliastnosti.

Pathotyp (pathovar) ma patogenni viastnosti pro urcitého hostitele.
Morfotyp (morfovar) ma specifické morfologické vliastnosti.
Fagotyp (fagovar) mda schopnost byt hostitelem urCitého viru (fadga)




MIKROBIOLOGICKY VYZKUM A
PRACOVISTE

1) Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i. - nejvétsi pracovisté v CR, které komplexné studuje
vlastnosti mikroorganizm (bakterii, kvasinek, hub a fas), mimoprazskd pracovisté, v Treboni
Centrum ALGATECH, ve Vestci Centrum BIOCEV.

https://mbucas.cz/o-ustavu/

2) Ceskoslovenska mikrobiologickd spoleénost (CSSM) — spolcovani mikrobiologU s cilem
vymeény informaci a zkusenosti, zalozena r. 1928, jedna z nejstarsich organizaci svého druhu.

https://cssm.info

3) Statni zdravotni Ustav, Centrum epidemiologie a mikrobiologie - instiftuce pod Ministerstvem
zdravotnictvi CR, infekCni onemocnéni

https://szu.cz/odborna-centra-a-pracoviste/centrum-epidemioloqgie-a-mikrobiologie/

4) VS - prirodovédecké a lékaiské fakulty — mikrobiologické Ustavy (UK, MU, JCU, UPOL atd.),
fakulini a okresni nemocnice — odd. klinické mikrobiologie, a dalsi....



https://mbucas.cz/o-ustavu/
https://cssm.info/
https://szu.cz/odborna-centra-a-pracoviste/centrum-epidemiologie-a-mikrobiologie/

SBIRKA MIKROORGANISMU

Ceska sbirka mikroorganismu (CCM), zaloZena v roce 1963 na PFF MU
v Brné deponovdnim, uchovavanim a distribuci kultur bakterii,
archaeaq, vidknitych hub, kvasinek a bakteriofdgu.

Kultury jsou urceny pro potreby zdakladniho a aplikovaného vyzkumu,
oromyslové vyurziti, biotechnologie a vyuku.

(3 400 kmenU bakterii a archaea (priblizné1 700 druhU), 800 kmenU vidknitych hub
a kvasinek (priblizné 550 druhu) a sbirku stafylokokovych bakteriofdgu a jejich
hostitelskych kmenu)

https://ccm.sci.muni.cz



https://ccm.sci.muni.cz/

_PRIPRAVA
KULTIVACNICH PUD

« Kultivacni nddoby - sklo — Erlenmayerovy banky, bakteriologické
zkumavky - sklo, plast — Petrino misky.

« Do Cisté kultivacni banky provedeme navdzku jednotlivych slozek
média (zdroj C, N, P.... soli,) nebo pouziieme hotovou smés.

- Prilieme odpovidaijici objem destilované vody a dUkladné
promichdme (cca 15 minut u médii s agarem).

« Kontrola pH pUd - Uprava pomoci 0,1 M HCl nebo 0,1 M NaOH.

« Vatoveé zatky pri kultivaci — bunicitd vata, rucné pripravenég, prikryté
alobalem.

« Sterilizace v autokldvu pfi 121°C, 15 - 30 minut v zavislosti na objemu.




KULTIVACNI PUDY

- Kultivaéni pudy délime casto na
tekuté/kapalné, polotekuté a pevné.

- Tekuté pudy, bujony - Erlenmayerova banka,
vatova zatka (bunicitd vata), krytd kovovou
folii — alobalem, kvUli vihkosti, slouzi k mnozeni
mikroorganismu

« Polotekuté (sledovdni pohybu
mikroorganismu)

- Pevné pudy - agary — Petriho misky s
kultivaénim puUdou s pridanim agaru (agarové
plotny) nebo bakteriologické zkumavky s
pevnym médiem - tzv. sikmé agary.




KULTIVACNI PUDY

 Zdakladni (MPA, krevni agar)

- Selektivni (obsahuji Iatky, které
potlacuji rust bakterii)

- Diagnostické (obsahuji latky,
ktere se méni vlivem
metabolismu bakterii)

- Selektivné-diagnostické spojeni
predchozich 2 kategorii

« Transportni (umoznuji transport
bakterii)

« Pomnozovaci (k pomnozeni
bakterii)




KULTIVACNI PUDY/AGARY

« MASOPEPTONOVY AGAR/MPA,
zakladni médium i pro dalsi
pouziti, nendrocné bakterie

- KREVNI AGAR/KA s pridanim
berani krve — G+ bakterie

- COKOLADOVY AGAR/CA -
narocnejsi bakterie Neisserie @
Hemofily

- ENDOVA PUDA

* MCCONKEYHO AGAR -
diagnostickd puda pro
enterobakterie

- SABOURAUDUV AGAR/SA -
kvasinky a plisne




&= =, PODMINKY KULTIVACE
S—

« Dostatek zivin (zdroj C, N a dalsich [atek dle
metabolismu bakterii)
« Optimalni pH (bézné pH 7 - 7.2)

« Optimdini atmosféra (zdleZi na vztahu
mikroorganismu ke kysliku - aerobni,
anaerobni, strikiné &i fakultativné...)

 Vlhkost (pro prijem Zzivin)

- Kultivaéni teplota pro vétsinu 35° - 37°C (ale
zAleZi na péstované kulture bakterii, mUze

e/




STERILNI PRACE
V LAMINARNIM
BOXU

Mikrobiologicky bezpecénostni box fridy Il. je urcen pro
aplikace vyzadujici lamindrni proudéni vzduchu

pro ochranu pred Cdasticovou a bakteridlni kontaminaci
vzorkU a soucasné pozadujici ochranu mikrobiologa pred

vlivem vzorkU s nimiz pracuije.

V4

Filfrace vzduchu je zagjisténa kvalitnimi, vysoce G€innymi
filiry HEPA.

V pracovnim prostoru je instalovdna Ucinnd germicidni
lampa.
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DRAVOTNI RIZIKA
(BSL 1 — BSL 4)

Biologicka zdravotni rizika vznikaji v dusledku kontaktu ¢lovéka s viry, bakteriemi,
houbami, prvoky a s toxiny, které tyto mikroorganismy produkuiji.

BIOLOGICKA 7

VSechny mikroorganismy jsou v prirode rozsirené a predstavuji potencialni
nebezpeci pro lidské zdravi.

Rozeznavame 4 stupné biologického zdravotniho rizika.

Podle patogenity, ohrozeni zdravotnickeho personalu a moznosti |I€Cby a profylaxe
se biologicka cCinidla klasifikuji do 4 skupin: BSL 1 az 4 (Biological Safety Level),
jez vyzaduiji jisty stupen zabezpeceni proti nakaze jimi a jejich Sireni.
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UROVEN BIOLOGICKE BEZPECNOSTI
BSL 1

BSL 1 je vhodnd pro prdci s nékolika druhy mikroorganismU - nepatogennich kmenu
Bacillus subtilis, Saccharomyces cerevisiae a dalsich organismu, u kterych neni
podezreni, Ze by mohly vést k onemocnéni ¢lovéka.

V laboratornich prostordch je obecné zakdzdno jist, pit a kourit.
Laboratorni persondl si musi pri vstupu do laboratore a pri odchodu z ni umyt ruce.

Vyzkum lIze provddét na standardnich otevienych laboratornich stolech bez pouziti
specidlniho ochranného vybaveni.

Ochranné pracovni prostredky — pracovni plast, rukavice - dle potreby.
Likvidace mikroorganismu — dezinfekce pracovnich ploch

Laboratore s urovni BSL 1 jsou pouzivany jako vyukové prostory pro stredni a vysoke
skoly (FBMI CVUT).
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UROVEN BIOLOGICKE BEZPECNOSTI
BSL 2

BSL 2 je vhodnd pro prdci s druhy, které zpUsobuiji zpusobuji mirné onemocnéni
Clovéka nebo je obtizné se jimi v laboratornim prostredi nakazit
prostrednictvim aerosolu (nesifi se vzduchem, existuje 1eéCba).

Mikroorganismy — virus chripky, E.coli, Bacillus cereus, Salmonella

Laboratorni persondl musi byt proskoleny pro prdci s patogennimi
mikroorganismy, omezeny pristup do laboratore.

Dodrzuji se vsechna pravidla pro BSL 1 a dalsi (hapf. samozaviraci dvere...)
Prace pri riziku v mikrobiologickych bezpecnostnich boxech — lamindrni boxy.
Ochranné pracovni prostredky — pracovni plast, rukavice, dle potreby bryle.
Pracovni postupy likvidace mikroorganismU a pouzitého nddobi a plastu.
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UROVEN BIOLOGICKE BEZPECNOSTI
BSL 3

BSL 3 je vhodnd pra prdci s mikroorganismy, které mohou zpUsobit vdzné a potencidiné
smrielné onemocnéni inhalacni cestou (existuje lecba).

Mikroorganismy — priklady - viry: SARS-CoV-1, MERS-CoV, virus zluté zimnice, virus
zapadonilske horecky, bakterie: Mycobacterium tuberculosis, Yersinia pestis.

o/

Dodrzuji se Brovidlg poro BSL 1 a BSL 2 a dalsi, musi byt vypracoydna specifickda priru¢ka
biologicke bezpecnosti laboratore. Pracovnici laboratore maji zajisten I€karsky dohled.

Veskeré prace s infekénim materidlem musi byt provadény v biologickém bezpecnostnim
boxu iridy Il.

Laboratorni persondl musi nosit ochranné odévy s pevnou predni ¢asti, oblicejovy stit,
respirator, pevnou obuv.

Ibqgr)]gglgrc’roimusi mit utésnéna okna a instalovan ventilaéni systém, Vzduch z laboratore musi
yt filtrovan.

Vchod do laboratore musi byt oddélen od cdsti budovy s neomezenym pohylbem osob,
Nnavic se laborator musi nachdzet za dvema sadami samozaviracich dveri.
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UROVEN BIOLOGICKE BEZPECNOSTI
BSL 4

BSL 4 je vhodnd pro prdci s mikroorganismy, které mohou zpUsobit vdzné a potencidlné smrielné
onemochneni inhalacni cestou (neexistuje lecba).

Mikroorganismy — pfiklady — virus Variolg, puvodce pravych nestovic, virus Marburg, virus Ebola, virus
Lassa a krymsko-konzska hemoragicka horecka.

Vstup do laboratoie BSL-4 je vyhrazen pouze yyskolenym a oprdvnénym osobdm a vSechny osoby
vstupujici do laboratore a vystupuijici z ni musi byt zaznamenany.

Veskerd prace je provadéna v boxu biologické bezpelnosii tridy Ill. Materidly opoustéjici box musi
byt dekontaminovany pruchodem autoklavem nebo nddrzi s dezinfekCnim prostredkem.

Pracovnici laboratore pracuji v pretlakovém obleku, 2 osoby.

Pfi odchodu z laboratore BSL-4 musi pracovnici projit chemickou sprchou pro dekontaminaci, poté
mistnosti pro svieknuti pretlakoveho obleku a nasledne osobni sprchou.

Laborator musi mit prisnou kontrolu proudéni vzduchu, z €istych ¢asti do mist prace s infekénim
agens, Vzduch z laboratore musi byt filirovan a dekontaminovan.

Laborator musi byt oddélena od dalsich prostor jako BSL 3, vstup a vystup pres dalsi prostory s
dekontaminaci.




PRIPRAVA KULTIVACNICH PUD,
INKUBACE KULTUR




OCKOVANI BAKTERI, PRENOS
BAKTERIALNI KULTURY

Inokulacni klicka — sterilni, plastova




IZOLACE CISTE
KULTURY

Z&kladni podminka pro idenfifikaci
mikroorganismu.

Izolovand kultura je slozena z
bunék morfologicky, geneticky @
fyziologicky stejnych.

Velmi Casto se provdadi metodou
krizoveho roztéru na pevném
agaru (viz obrdzek a fotografie).

Na izolaci Cisté kultury mOzeme
pourzit i vyradéni v tekuté kulfivacni
pudé pomoci redici rady.




METODA KRIZOVEHO ROZTERU

« Metoda slouzi k izolaci cisté kultury, 1j.
postupnému vyredovani kultury, kterou
roztirdme z oc¢kovaci klicky na agar na Petriho
misce.

« Roztird se podle urcitého postupu viz obrdzek,
po kazdém roztéru ockovaci klicku vyzihdme v
plameni, abychom stdle vyredovali bakterie.

« V posledni Casti (mUzeme pouzit napr. spirdlu
jako na obrdzku) vyrustaji jednotlivé kolonie.

 Kolonie bakterii - klon jedné bunky.
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PIPETOVANI

Automatické pipety -
pipetmany — fixni
objem nebo
nastavitelny.

Vymeénitelné plastové
jednordzové spicky
dle objemu a vyrobce
pipetmana.

Pred praci v
mikrobiologické
laboratori nutna
sterilizace spicek!




PIPETOVANI

Automatickd pipeta
slouzi k pipetovani
mikromilifrovych objemu.

Barva na pistu odpovida
objemu a pouzité
jednordzové Spicce dle
vyrobce.

Ke kontaktu s roztokem
slouzi pouze
jednorazove spicky, ne
pipetalll

NIKDY NEQTACEJTE
PIPETU SPICKOU
VZHURU!l

NEPOKLADEJTE PIPETU SE
SPICKOU S KAPALINOUY!




PIPETOVANI

« Postup pri primem pipetovani, pracujte
pomalu:

« 1) stisknéte pist do polohy €. 1, prvni zardzky

» 2) ponorte do roztoku cca 3 mm pod hladinu
a pomalu povolujte a napipetujte kapalinu

« 3) vytahnéte Spicku z kapaliny, udrzujte svislou
polohu pipetmana

« 4) pri vytlaCovani kapaliny stisknéte nejdrive
do polohy 1, pocCkejte a ndasledne stisknete do
polohy 2

« 5) povolte pist do vychozi polohy.

1

2 3 4
Vychozi poloha
Stisk do 1. polohy-------_L-.--l-----..". ............
.

Stisk do 2. polohy.

https://www.wikiskripta.eu/w/Pipetovdni




HOKEJKY NA
AGAROVE PLOTNY

Nepiimd metoda na stanoveni poctu
Zivotaschopnych bakterii plothovou metodou

Pfi fomto stanoveni pomoci pipetmana

napipetujeme odpovidaijici objem (0,1ml) narostlé
mikrobidlni kultury z prislusSného vyredéni a
rozetreme hokejkou po povrchu pevného média v
Petriho misce, viz fotografie.

Ndsledné nechdme inkubovat v inkubdtoru dle
kultivovaného mikroorganismu.

Vyhodnotime pocet narostlych kolonii (CFU -
colony forming unit/pocet bakterii schopnych
vytvorit kolonii v ml).




Kratkodobé — dny, tydny

* Petriho misky — v lednici - nutnost
preocCkovani

Strednédobé - tydny, mésice

. S|kmeogory v lednici — nutnost
preocCkovani

Dlouhodobé
« lyofilizované kultury — nejde u vsech kultur

« hlubokomrazici boxy — alikvoty kultivacni
meédium s glycerolem - (-70 °C)

« kryoprezervace, v tekutém dusiku (cca -
196°C)
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OTAZKY PRO PROCVICOVANI|

Kde sezenete kultury mikroorganismuU pro kultivaci?

Jaké typy pud pro kultivaci bakterii zndte?

Jak pripravite pudy pro kultivaci mikroorganismu/bakteriie

Jak probihd izolace cCisté kultury?

Jakou teplotu zvolite pro kultivaci béznych nendrocnych bakteriie
Jaké je teplota a doba pri sterilizaci pUd v autokldvue

K cemu slouzi inokulacni klicka a k ¢emu hokejka®

Jakd pravidla dodrzujeme pri praci mikrobiologické laboratori BSL 22
Jak skladujeme mikrobidlni kultury?



POUZITA LITERATURA, FOTOGRAFIE

Literatura a internetové zdroje:

| J2U4Lé&l]<1 Lﬁ}rgslov. Praktickd cviceni a semindre z Iékarské mikrobiologie. Praha, Karolinum, 2009, ISBN 978-

8
25) RYSKOVA, Olga, et al. Ndvody k praktickym cvi¢enim z Iékafské mikrobiologie, Praha, Karolinum, 1997,
ISBN 80-7184-307-5

; 8I?(I’)H(]%\é/%-AI\/\BROZOVA, Jana: Technickd mikrobiologie a hydrobiologie, Praha, VSCHT,2017, ISBN 978-80-

4) Portdl: Prakticka cviceni z mikrobiologie (1. LF UK, VL), dostupné z . . .
https://www.wikiskripta.eu/w/Portdl:Praktickd cviceni z mikrobiologie (1. LF UK, VL)

e https.//mbucas.cz/o-ustavu/

» hitps://cssm.info

» hitps://szu.cz/odborna-centra-a-pracoviste/centrum-epidemiologie-a-mikrobiologie/

e hitps:.//ccm.sci.muni.cz

» hitps://cs.wiki34.com/wiki/Sistema _de tres dominios

o https://www.wikiskripta.eu/w/Pipetovdni

Fotografie pouzité v prezentaci — autor V. Vymé&talovd, 2 fotografie z BP K. Sev&ikové, kterou autorka vedia.



https://www.wikiskripta.eu/w/Portál:Praktická_cvičení_z_mikrobiologie_(1._LF_UK,_VL)
https://mbucas.cz/o-ustavu/
https://cssm.info/
https://szu.cz/odborna-centra-a-pracoviste/centrum-epidemiologie-a-mikrobiologie/
https://ccm.sci.muni.cz/
https://cs.wiki34.com/wiki/Sistema_de_tres_dominios
https://www.wikiskripta.eu/w/Pipetování
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LABORATORNI CVICENI

Priprava protokolu:

1) Nazev experimentu — napr. Priprava kultivacnich médii

2) Cil, teorie — sezndmit se s pripravou......

3) Metodika — mUze byt jen odkaz na pouzitou pracovni metodiku

4) Materidl, pristrojové vybaveni, laboratorni sklo a plast, pouzité chemikdlie

(MmUze byt ijednotlivé) — kultura bakterii........ Erlenmayerova banka 500 mil.....
5) Vlastni pracovni postup — peclivé popsat odchylky (hapr. Casové) od
metodiky

6) Ziskané vysledky a vyhodnoceni
/) Diskuse a zavér
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LABORATORNI CVICEN |

1) Kultivace mikroorganismu

2) Cil, teorie:
a) seznamit se laboratorni praci v mikrobiologické laboratori, sterilni prace

b) sezndmit se pripravou sterilnich roztokU, pomucek a kultivacnich pud
(zivnych medii)
Teorie viz prezentace vyse

4) Materidl, laboratorni sklo a plast, pouzité chemikdlie, pristroje —
Erlenmayerovy banky k priprave kultivacnich tekutych pud — objem 500 ml,
odmeérne valce 100, 200 ml, sterilni Petrino misky, pipety, alobal, bunicitd vata,
komercné vyrobeneé kultivacni medium napr. LB medium, agar-agar, pepton,
masovy extrakt, kvasnicny extrakt, MNnSO4.H20, NaCl, destilovand voda, 0,1 M
HCI, 0,1 M NaOH, ph metr Ci papirky, popisovac, vahy, kahan, autokldv




PRIKLADY POUZITYCH
KULTIVACNICH MEDII

Kultivaéni médium MPB:
Masovy extrakt 10 g, pepton 5 g, NaCl 5 g, destilovand voda 1000 ml pH 7.2

Kultivaéni médium MPA:
Masovy extrakt 10 g, pepton 5 g, NaCl 5 g, agar 20g, destilovand voda 1000 ml pH 7.2

Kultivaéni médium pro rod Bacillus:
Pepton 5 g masovy extrakt 3 g MnSO4.H20 0.01 g agar 20 g destilovand voda 1000 ml pH 7.0
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LABORATORNI| CVICENI| |

5) Vlastni pracovni postup
a) Pripravime destilovanou vodu a fyziologicky roztok k sterilizaci v autoklavu.

b) Navazime jednotlivé slozky kultivacniho tekutého média (pepton, masovy
extrakt, NaCl - MPB, médium pro rod Bacillus, atd.) dle metodiky, pokud
nepracujeme s jiz komercné zpracovanym, tam provedeme navazku dle
doporuceni vyrobce. Stejné postupujeme pri pripravé agarovych ploten
tak, ze do média priddme agar, vysledné koncentrace 2-2,5% w/v.

c) Peclivé rozmichdme, az se vsechny slozky pUdy dokonale rozpusti.
d) Pripravené pudy pripravime ke sterilizaci v autokldvu.
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LABORATORNI| CVICENI| |

5) Vlastni pracovni postup

e) Po sterilizaci a vychladnuti agart na cca 45°C si pripravime sterilni Petriho
misky na pracovni plochu.

f) Zapdlime kahan, po odkryti uzaveru Erlenmayerovy banky s agarovou
pudou opdlime hrdlo bariky, nadzvedneme vicko Petriho misky a rychle
nalijeme vrstvu cca 5 mm do spodni Casti misky. Po_naliti priklopime vicko
Pe’rlgho misky. Postupné timto zpUsobem nalijeme viechny pripravené Petrino
misky

g) Petrino misky i pripravene bujony nechame vychladnout. Petrino misky
mUzeme vysusit v inkubdtoru.

h) Po?’rrlho misky i Elenmayerovy banky popiseme datumem a podle typu
media
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6) Ziskané vysledky a vyhodnoceni

Do protokolu popiseme, joké mnozstvi kultivacnich pUd tekutych a pevnych
jsme pripravili pro jaké kultivace. Popiseme pripadné casové odchylky,
vdhové ¢ijiné odchylky, ke kterym doslo v prubéhu viastni prace.

/) Diskuse a zavér
Zjistime, jak probéhla priprava u dalsich dvojic ve skuping, provedeme diskusi.
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1) Asepticka prace, o¢kovani kultivacnich médii

2) Cil, teorie:

a) seznamit s aseptickou praci v mikrobiologickeé laboratori
b) sezndmit s ockovdnim tekutych a pevnych pud

Teorie viz prezentace vyse

4) Materidl a pristrojové vybaveni:

Pripravend kultivacni média viz laboratorni cviceni | — tekutd média
masopeptonovy bujon, komercni médium dle dostupnosti, stejné v
podobé agarovych ploten, mikroorganismy ze skupiny BSL 1 — Bacillus
subtilis, Micrococcus luteus, apod., kahan, oCkovaci I<I|cl<y pipety,
sterilni Spicky, popisovac, lamindrni box, inkubdtor ..
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5) Vlastni pracovni postup

a) Do lamindrniho boxu si pripravime sterilni kultivacni pUdy a bakteridini
kultury, urcené pro ockovani.

b) Prenos a inokulaci provadime pomoci sterilni ockovaci klicky z bakteridlni
kultury do tekutého media. Pri otevreni a uzavieni média provedeme
opdleni hrdla banky.

c) Naockovanou kultivaéni tekutou pudu ddme na trepacku. Narust
pozorujeme pomoci zakalu, muzeme mérit spekirofotometricky OD
(optickou denzitu).

d) U sterilnich agarovych ploten odklopime vicko a ockovaci klickou
naneseme bakteridlni kulturu.
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5) Vlastni pracovni postup

e) Pri oCkovani agarovych ploten
pouzivdme metodu krizoveho roztéru viz
prezentace vyse.

f) Vsechny nadoby se zaoCkovanymi
mikroorganismy oznacime bakteridini
kulturou a datumem zaockovani.

g) ZaoCkovane agarove plotny ulozime do
inkubdtoru, kultivujeme dle typu
mikroorganismu po doporucenou dobu.

h) Provedeme vyhodnoceni ndrustu bakterii
v kultivacnich médiich.
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6) Ziskané vysledky a vyhodnoceni

Do protokolu popiseme jaké mnozstvi kultivacnich pUd jsme zaockovali a s
jakym vysledkem. Popiseme jestli se ndm podarilo vyizolovat Cistou kulturu, tzn.,
jestli jsme na naockovanych agarovych plotndch ziskali jednotlivé kolonie
nanesenych bakteridlnich kultur.

Popiseme pripadné odchylky, ke kterym doslo v prUbéhu viastni prdce.
/) Diskuse a zavér

Zjistime, s jakymi vysledky se setkali dalsi studenti ve skupiné, provedeme
diskusi.



