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PfedloZen disertaéni prace se zabyva tématem, které je vysoce aktualni, a td moinostmi bioremediace
vod kontaminovanych volnymi kyanidy za pomoci biotechnologii — enzymy nitrilazami pfipravenymi
geneticky modifikovanymi mikroorganismy. Aktualnije jak po strance rozvoje védni discipliny, kdy jsou
vyuZivany KET — Key Enabling Technologies - tak po strance potencidiu aplikace vysledkll do praxe.
Moinost aplikace je viak jesté ve swych podateénich fazich, prace je tak do znaéné miry v oblasti

zakladniho vyzkumu, nicméné perspektivniho.

Primarnim cilem této prace byla pfiprava novych biokatalyzatorl pro a vwhodnoceni jejich vhodnosti
pro budouci vyuZiti, napt. pro biologickou degradaci volného kyanidu. sanace primyslovych odpadnich
vod nebo kontaminovaného Zivotniho prostfedi, a to za GEelem ochrany obyvatelstva. V této &asti byla
zcela spinéna pfiprava novych biokatalyzéforﬂ, vyhodnoceni jejich vhodnosti viak zlistalo na £asteéné
spekulativni Grovni, cof viak nelze disertantce vyéitat, nebof experimentalni ovéreni by si vyZadalo

prae v rozsahu minimalné dalsi disertace.
Konkrétni cile byly napinény v souladu se zadanim (str. 14)

" Prace je pfim&Fend rozsahla, obsahuje véetn& piloh zhruba sto tyficet stranek textu, pfes 60 obrazki
a stejné& tak 11 tabulek. Prace je napséna pfehledné, srozumitelnym jazykem, graficky dobfe upravena
a po formalni strance jsem neshledal Zadné vyznamnéjsi nedostatky. Pozitivné ocefiuji kvalitni
bibliografii z velké ¢asti i zahranicni.

Metody a postupy vyuiité k fedeni prace jsou adekvatni, na Grovni sou¢asneho poznani a vysoce
multidisciplindrni. To také vedlo k nutnosti spoluprace se specialisty v nékolika védnich disciplinach,
coZ potvrzuje schopnost disertantky védecky pracovat v komplexni vyzkumné komunité a
transponovat z jedné discipliny do druhé. Prace je také doprovazena peclivou bibliografickou resersi.
Prace obsahuje seridzné zpracovany pfehled technologii k dekontaminaci vod s obsahem kyanid(

vEetné nové se objevujicich technologii a kvalitni legislativni rozbor zohledfujic mezindrodni regulaci.

Vysledky disertacni prace jsou védecky zajimavé a pravdépodobné i s aplikaénim potencidlem. Z mého
pohledu je, kromé kvalitnich pfirodovédeckych vysledkd, zajimavy také vyznam prace pro rozvoj
studijniho programu Ochrana cbyvatelstva po konceptni a mySlenkové strance, protoZe otevira hned

dvé zajimavé oblasti: provazbu mezi ochorem Ochrana obyvatelstva a ochranou Zivotniho prostfedi, a



propojeni ochrany obyvatelstva, obvykle chapané jako ochrana pfed rychle probihajicimi udalostmi, a

environmentalnimi disciplinami jako je udriitelnost, cirkularni ekonomika a kvalita zZivota.
K disertaci mam nasledujici dotazy a pfipominky:

V Tabulce 1 'nejsou u koncentraci kyanid{i uvedeny jednotky, ve kterych je koncentrace vyjadfena.
V mnoha pfipadech je také vyjadfena koncentrace na 4 ai 5 platnych cifer a mnohdy bez uvedeni

nejistoty, coi je v primyslovych procesech i Zivotnim prostfedi nerealna presnost.

V redlnych primystovych procesech odpédni vody jen velmi ziidka obsahuji pouze volné kyanidy, ale
odpadni vody jsou obvykle komplexni smés, cbsahujici napfiklad rizné kovy, fenoly atd. To je v praci
reflektovano modelovymi odpadnimi vodami, napf. koksarenskymi. Neni nebezpeti, Ze dalsi
komponenty kontaminace budou komplikovat dekontaminaéni proces s vyuZitim nitrilaz, a to nejen
tvorbou kyanidovych komplexi, ale i konkurenénimi reakcemi? Lze povaZovat simulované odpadni

vody (tabulka 5) za dostatetné representativni nebo se jednalo jen o representativni pfiklad?

Vyznamny dopad na bezpetnost Zivotniho prostfedi i ocbyvatel maji kromé dlouhodobych
kontaminaci povrchovych vod kyanidy také environmentalni havarie, pfi nich? dojde k akutni
intoxikaci vysokymi koncentracemi. O téchto havériich se disertantka zmifuje v Easti prace zabyvajici
se legislativou. Klasickym pfikladem je havarie odkalisté v Baia Mare v Rumunsku v roce 2000, kdy
doZlo k tniku asi 300 tun kyanid( a otravé mnoha set kilometri fek. V Ceské republice jsou havérie

s kyanidy také popsény, napf. Betva 2020, Draslovka Kolin 2006 a dal$i. Problémem je, Ze pokusy o

- chemickou dekontaminaci oxidacnimi prostfedky (chlornanem) situaci jesté zhordi, protoze

nezreagovany chlornan je také toxicky. Existuje nadéje, Ze by dekontaminace s pouiitim malo akutné

toxickych nitrildz mohla byt efektivnim prostfedkem takovéto in situ dekontaminace?

Formamid jako produkt dekontaminace nema vyznamnou akutni toxicitu, ale je uveden pod
indexovym &islem 616-052-00-8 nafizeni (ES) €. 1272/2008 v pfiloze VI &4sti 3 tabulce 3.1 jako toxicky

&

pro reprodukci, rep. 1B (H360D: "Mize poskodit nenarpzené dité."). | kdyZ formamid neni relevantni
pro identifikaci latky jako vzbuzujici zvIa&t velké obavy (SVYHC) v souladu s €. 57 pism. c) nafizeni (ES)
£. 1272/2008 pro posouzeni nebezpecnosti pro Zivotni prostiedi a PBT, vPvB, stale je oteviena obava
z toxicity pro reprodukci. Vyvstava tedy otazka: jak diileZita bude z hlediska bezpectnosti pro

obyvatelstvo tato reprodukéni toxicita v pfipadé primyslové remediace kyanidd novymi nitrildzami?
M4 potencidlni technologie vyuZivajici principy popsané v disertaci $anci byt ekonomicky pfijatelna?

V experimentalni asti jsou popsané jak prace provadéné piimo disertantkou, tak dalsimi

vyzkumniky. Mohla by disertantka upfesnit, co je jeji vlastni pfispévek?



Pfi studiu stability NitEg b&hem skladovani pii 4°C je p 1 dnech pokles specifické aktivity nasledovany

vzrustem. Je to zplisobeno nejistotou méfeni nebe skuteéné aktivita fluktuuje?

P¥i celkovém hodnoceni prace mohu konstatovat, Ze pies drobné vyhrady celkové pozitiva prace
‘vyznamné pfevaiuji, prace prokazala schopnost disertantky zvladnout nesnadné a komplexni téma,
zadané cile byly v dostateéné mife naplnény a tak prace spliuje poZadavky dané Ceskym pravnim
fadem na doktorskou disertacni praci. Z toho divodu disertaéni praci Mgr. Anastasie Sedové s nazvem

»EFFICIENT BIOREMEDIATION OF TOXIC WASTE BY NEW NITRILASES” doporutuji k obhajobé.

V Ostravé dne 20. b¥ezna 2024

prof. RNDr. Pavel Danihetka, CSc.



