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1. Aktualnost tématu disertacni prace

Téma dizerta¢ni prace "Modular Motor Rehabilitation System Using Computer Vision, Augmented
and Virtual Reality" je mimofradné aktudlni v kontextu sou¢asného rychlého rozvoje telemediciny a
umelé inteligence. Vyvoj novych technologii pro rehabilitaci prostfednictvim pocitacového vidéni,
roz§ifené a virtualni reality pfedstavuje vyznamny pokrok ve zdravotni péci. Tyto technologie nejenze
zlepsuji kvalitu rehabilitace, ale také zpristupnuji rehabilita¢ni sluzby $ir$i populaci, véetné téch, kteti
maji omezeny pristup k tradi¢nim zdravotnickym zafizenim. Vyzkum v této oblasti tak reaguje na
aktualni pottebu inovativnich a cenové dostupnych feseni v oblasti zdravotnictvi.

2. Splnéni cili disertacni prace

Cile diserta¢ni prace Ing. Jindficha Adolfa byly jasn¢ definovany a uspésné dosazeny. Hlavnim cilem
bylo vyvinout metodiku pro snimani lidského pohybu pomoci jedné RGB kamery v ramci
fyzioterapeutickych cvic¢eni. Tento piistup ma za cil nabidnout cenoveé dostupné&jsi a efektivnéjsi
zpusob snimani pohybu jak v klinickém, tak domacim prostfedi. Prace pfinasi komplexni prehled
souc¢asnych metod snimani lidského pohybu a aplikuje techniky pocitatového vidéni pro analyzu
pohybu. Vyznamnym piinosem je také spoluprace s fyzioterapeuty, kterd umoznila propojit praktické
zkuSenosti s technickym vyvojem.
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3. Metody a postupy feSeni

Pouzité metody odpovidaji soucasnému stavu problematiky. Autor se opira o jiz vyvinuté postupy a
aplikuje je na klinické problémy hodnoceni postoje a pohybu téla. Metodologie popsana ve tieti
kapitole je nicméné prezentovana velice obecné, coz znesnadituje pfipadné opakovani studii. Prace
obsahuje odkazy na ¢lanky, kde také nejsou uvedeny veskeré technické podrobnosti. Je pozitivni, ze
autor zapojil sociologicky vyzkum, coz v technickych studiich neni bézné. Nékteré kapitoly, jako
napiiklad 4.3, 5.2 a 6.2, by mély byt spiSe prezentovany jako stav problematiky. V kapitole 6.6.6 neni
vysvétleno, zda se jednalo o zaslepenou studii a jaka je variabilita mezi hodnotiteli. Formalni znaceni
v hodnoceni metod by mohlo byt pfesnéjsi. Vztahy popisujici jednotlivé fyzikalni veli¢iny nejsou
formaln¢ uvedeny spravn¢ a doporucuji vyuziti vektorového zapisu. Autor by mél byt kriti¢téjsi k
jednotlivym vysledkiim, zejména v ¢asti diskuse.

4. Vysledky disertacni prace a konkrétni prinosy disertanta

Vysledky disertacni prace jsou zalozeny na nékolika vyznamnych publikacich, které jsou uvedeny v
textu. Tyto publikace pfinaseji nové poznatky do oblasti rehabilitacnich systémt zalozenych na
pocitatovém vidéni a strojovém uceni. Mezi hlavni pfinosy disertanta patii vyvoj systému OffiStretch,
ktery poskytuje zpétnou vazbu v realném Case, a evaluace funkénich testii pomoci kamerového a
strojového uceni. Dalsi vyznamny piinos je ovéfeni metodiky na velkém video datasetu, coz
podporuje robustnost a spolehlivost vyvinutych feseni.

5. Vyznam pro praxi a rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a klinicka technika

Prace Ing. Jindficha Adolfa ma vyznamny piinos pro praxi a rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a
klinicka technika. Rozviji a pfinasi nové poznatky, které mohou byt aplikovany v klinickych scénafich
a prispivaji k inovacim v oblasti rehabilitacnich technologii. Vyzkum ukazuje potencial pro zlepSeni
kvality péce a zvyseni dostupnosti rehabilitacnich sluzeb.

6. Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova urovei

Formalni uprava diserta¢ni prace je na dobré tirovni. Motivace a stav problematiky jsou popsany jasné
a prehledné, 1 kdyZz autor obCas zachazi do zbytecnych detailti. V nékterych pasazich je vsak text prilis
obecny a neplyne z néj nutnost feSeni. V textu se misty vyskytuji zkratky bez vysvétleni a nekteré
rovnice jsou formalné chybné zapsany. Presto je styl psani celkove prehledny a disertacni prace je
strukturovana jako soubor komentovanych praci, coz v§ak z ni ¢ini mén¢ ucelenou studii. Prace tak
neobsahuje podstatné principy vyuzitych metod, které jsou i v ¢lancich feSeny jenom odkazem. Pro
zjisténi principi hodnoceni pohybti je proto nutno studium ptivodnich odkazovanych algoritmi.
Bohuzel autor nevyuzil moznost své prace jednotlivé metody, i kdyZ je sam nevyvijel, detailné popsat.
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7. Pfipominky a zavérecné zhodnoceni disertacni prace

Na zavér bych rad autorovi polozil n¢kolik otazek a ptipominek:

1.

5.

Muzete blize vysvétlit statistickou analyzu a zpiisob urceni veli€iny "confidence"? Neni
vysledek jednozna¢né dany ptedem rtiznou polohou pfi cvic¢enich?

Do jaké miry je v ramci strojového uceni zohlednéna fyzikalni podstata pohybu, tj. Lagrange-
Eulerovy pohybové rovnice?

Jakym zptisobem byste postupoval, kdybyste mél ve studii popsané v kapitole 5 dostatek
zdznamu se Spatné provedenym cvicenim?

Nebylo by vhodnégjsi pro popis pohybti vyuzit Eureltiv thel dle definic Mezinarodni
spole¢nosti pro biomechaniku (ISB recommendations)?

Jaky je vliv pozadi na vyhodnoceni polohy téla z kamery?

Diserta¢ni prace Ing. Jindficha Adolfa predstavuje vyznamny ptispévek do oblasti rehabilitacnich

technologii a je pfinosna jak pro praxi, tak pro dals$i vyzkum. Pfes nékteré formalni nedostatky a

obecnosti v metodologii je prace hodnotnym zdrojem informaci a inovaci a praci doporucuji k

obhajobe.
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