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* Ultrazvukoveé diagnostickeé pristroje dnes

* Fantomy. Materialy napodobuijici tkan (TMM
nebo Tissue Mimicking Material)

 VVyuziti fantomu



Cile prace

Provést porovnani technickych parametrli u 6 UZ systému pomoci
specializovanych fantomu CIRS 049A, CIRS 054GS CIRS 069A a CIRS 769:

e Zvolit parametry, které maji byt studovany, vybrat vhodné testy a metody
pro jejich stanoveni

e Provést méreni za co nejpodobnéjsSich podminek a nastaveni systému
e Provést analyzu dat ziskanych z UZ systému
e \/yuzit k zpracovani relevantni technické normy

e Vytvorit tabulku pro porovnani UZ systému
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Obrazek 1: Prehled UZ systémuU pouzitych v této praci.
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Obrazek 2: Blokové schema pracovniho postupu
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Wil Metody: Test uniformity
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Obrazek 3: Test uniformity. Sonoline Adara, konvexni sonda (C3-7EP). CIRS 054GS



Metody: Méfeni vertikalnich/horizontalnich
vzdalenosti

* Vybér ROl s horizontalni/vertikalni
skupinou objektu.

PGvodni * Binarizace obrazu pomoci
ofiznuty snimek , imbinarize.

. Detekované
skupiny centroid
vertikalnich y * Nastaveni thresholdu.
objektu

* Detekce centroidd objektl pomoci
regionprops.

* Analyza stupnice.

Obrazek 4: Analyza vertikalnich vzddlenosti mezi objekty. VINNO E35, konvexni sonda (F2-5C). CIRS 054GS
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Metody: Axialni — Lateralni rozliseni
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e Jasovy profil skupiny
objekt( pro
stanoveni axidlniho —
laterdlniho rozliseni.

Lateralni rozliseni

* Posouzeni pomoci
manualu daného
fantomu.

Obrazek 5: Skupina objekt( pro stanoveni axidlniho — laterdlniho rozliSeni. VINNO E35, konvexni sonda (F2-5C). CIRS 054GS
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Metody: Axialni — Lateralni rozliseni
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Obrazek 6:

Analyza axidlniho rozliSeni. VINNO E35, konvexni sonda (F2-5C). CIRS 054GS
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Metody: Kontrastni citlivost

Obrazek 7: Analyza kontrastni citlivosti. VINNO E35, konvexni sonda (F2-5C). CIRS 054GS.

Postup v souladu s
normou IECTS
62791

Vybér ROl se
skupinou objektl s
rdznymi kontrasty

SNR objektu
vzhledem k pozadi
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/‘%},?P/é P  Metody: Maximalni relativni hloubka praniku
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Obrazek 8: Analyza hloubky prtniku. VINNO E35, linedrni sonda (F4-12L). CIRS 054GS.

Postup v souladu s normou
IECTS 62736

Vybér ROl s TMM fantomu,
nasledné aplikace stejného
ROl k Sumu (sonda ve
vzduchu)

Vykresleni grafu, kde
posledni prisecik signdlu
TMM k signalu Sumu
vynasobenym koeficientem
1,4 je maximalni relativni
hloubkou priniku



Wl Metody: Méfeni rychlosti pritoku
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Obrazek 9: Analyza méreni pratoku. VINNO E35, linearni sonda (F4-12L). CIRS 069A.
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Kompresni elastografie

UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Ovéreni, jestli systém
je schopen detekovat
rozdily tuhosti
objektl vici pozadi.

Obrazek 10: Méreni kompresni elastografii. VINNO E35, linedrni sonda (F4-12L). CIRS 049A.




el Vysledky: Vertikalni vzdalenost
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Graf 1: Vysledky méreni vertikalni vzdalenosti. CIRS 054GS.



kS ol Vysledky: Horizontalni vzdalenost
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Graf 2: Vysledky méreni horizontalni vzdalenosti. CIRS 054GS.



v 4

$ . CvuT e . o 7 ’ oV
oy Vysledky: Axialni rozliseni
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Graf 3: Vysledky stanoveni axidlniho rozliSeni. CIRS 054GS.
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Graf 4: Vysledky stanoveni lateralniho rozliSeni. CIRS 054GS.
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e Vysledky: Kontrastni citlivost
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Graf 5: Vysledky stanoveni kontrastni citlivosti. CIRS 054GS.
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Vysledky: Hloubka pruniku
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Graf 6: Vysledky stanoveni maximalni relativni hloubky priniku. CIRS 054GS.
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Vysledky: Rychlost prutoku
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Graf 7: Vysledky méreni rychlosti pratoku v rezimu PW. CIRS 069A.



Spolehlivé méreni vzdalenosti

Vyhoda noveéjsich ultrazvukovych systému oproti starsim: hloubka priniku,
kontrastni citlivost a detekce rychlosti pratoku.

Shoda vysledk( axidlniho — laterdlniho rozliSeni, méreni hloubky a kontrastni
citlivosti mezi prenosnym a stacionarnim systémem stejného vyrobce.

Srovnatelna droven méreni pfiruéniho POC ultrazvuku vudi stacionarnim
systémum.

Zjisténi neshody s popisem vyrobce béhem testu funkénosti elastografického
rezimu.
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