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Cil projektu

* Propojeni oblasti tkanoveé inzenyrstvi, bunécna biologie, biofyzika a
biomechanika

e Tvorba komplexnich uloh se zamérenim na moderni postupy — 3D
biotisk, AFM, cyklické mechanické zkousky

* 9 inovativnich uloh

* \/lyroba funkcnich pripravku pro jednotlivé ulohy

* Implenetace do vyuky



Tahoveé zkousk

e Silovy posuv—az 1 kN

e Modularni trhacka

* 10saa2osy
* Vymenné Celisti
* V\ymeénné tenzometry

* Uzpusobeno pro mekkeé
tkane

* Mechanicke mereni
tloustky

e Statickd tahova zkouska
* Cyklicka tahova zkouska
e Ovladaci SW




* Mikrometricky posuv

* /'ymeénneé nastavce
 Kompresni valce
* Indentacni hroty

e Staticka a hysterezni
zkouska

e Snimani pomoci
mikroskopu




Priprava bioinkoustu z kolagenoveho hydrogelu

. - P =
Pomérové davkovani s lozek . Michani slozek

e Motorizovana sestava

* Kolagen, zakladna a pH
rozsSirené médium

* Snimani kolorimetricky

e Odezva bioinkoustu na
zmeénu pH

 Zména mechanickych
vlastnosti

e Vliv na stabilitu biotisku a
viabilitu bunék




Kolorimetricke a spektrometricke stanoveni pH
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pH

Collagen 30 mg/ml, 0.05% acetic acid
Collagen hydrogel volumetric titration pH at 2:1 volume (1st neutr.)
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Hemodynamicky simulator

S

e Generovani statického a
pulzatilniho prutoku

 Modelovani na RC a RLC
clanek
e Testovano s cévou
* Simulace aterosklerozy
 Odezva na zmeénu
poddajnosti a pratoc¢ného
odporu




Kultivacni komory

* Perfuzni komora pro
dlouhodobou kultivaci
hydrogell, podporeni
metabolismu

* Komurka pro méreni
impendancni odezvy bunek

* Cirkulacni komora pro
zajisténi stability pfi méreniv. =
AFM — teplota, pH




* Komora pro AFM
e Zivé buriky

e Stromalni bunky
* Fibroblasty

* Vliv odezvy na zménu
pH a teploty




Naklady projektu
270 tis. Material + 45 tis. Stipendia — z toho dotace 250 tis. K¢

 VlIdknovy spektrometr/kolorimetr

* Filamenty a resiny pro 3D tiskarny

* POM-C desky

* Elektronika — Arduina, tenzometry, dalsi elektronické soucastky
* Linearni vedeni, krokové motory a drivery

* Hadice a spojky

e Laboratorni material a AFM hroty



/meny v reseni projektu

 Zména hlavniho resitele projektu Ing. Karla Hanzalka (ukonceni
doktorského studia a zaméstnaneckého poméru na FBMI) na Doc. Ing.
Romana Matejku.

* Pfrevod polozky sluzby (72 tis) do materidlovych nakladu. V puvodnim
zameéru projektu byla tato castka anotovana pro vyrobu mechanickych
dili (davkovace a zakladny), ukazalo se vSak vyhodnéjsi vyrobeni
téchto komponent na technologiich dostupnych na FBMI (CNC a SLA
tisk).

* Zména resitelského kolektivu studentl zapojenych do projektu —
¢innosti jez meél puvodneé realizovat Ing. Hanzélek, prevzal Bc. Kukla a
nove studentka Denisa Kanokova.



Nove Ulohy v predmetech

 F7PMBBSC - Biosystém cloveka

 F7PBBBB - Biomechanika a biomaterialy

* F7AMBBB - Biomechanics and Biomaterials

 F7ABBBB - Biomechanics and Biomaterials

e 17VSBMF - Seminar z biomechaniky pro fyzioterapeuty
e 2241728 — Nanobiomechanika (fakulta strojni)



Letni Skola ve spolupraci se studentskym klubem
BEST PRAGUE — Spolecné téma 3D tisk

Letni skola pro studenty evropskych technickych univerzit realizovana
na vice fakultach CVUT, téma 3D tisku na FBMI bylo se specializaci 3D
biotisk a biomaterialy




Skol

Experimentalni ulohy pro studenty Gymnazia Postupicka a Stredni
zdravotnické Skoly a Vyssi odborné skoly z Karlovych Varu.
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