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Aktualnost tématu disertatni prace : j
Téma disertaéni prace spada tematicky do oblasti po&ftatového zpracovéni signélu. Prace samotnd se
zabvva zejména navrhem a testovdnim metod pro detekci artefaktl v signalech nitrolebntho a
arterialniho tlaku a vyuZitim syntetickych dat pro testovani vlivu vybranych artefaktl na vypolet
klinicky vyznamnych parametri, jakymi je nap¥iklad Pressure reactivity index (PRx). V zavéru prace je
vénovana pozornost implementaci metod pomoci jazyka Python do softwaru ICM+, ktery je vyuZivan
plimo na jednotkéch intenzivni péte a také definice semaforu kvality signdlu z hlediska vlivu artefakid
na vypotet PRX. Z téchto divodu povaZuji praci za aktualni. '

Spinéni cilii prace _ ' J
Cile prace byly jasné f_ormul_oVa’nv a spinény. Modely byly vyvinuty a implementovény kombinaci
jazyk(i Python a MATLAB. Schémata jednotlivych postupl jsou jasné definovana, prezentovana a je
mozné je reprodukovat.

| Pfinos prace {vlastni pfinos autora)

Z préce a vysledki je patrné, fe autorka provedla detailné jednotlivé faze vyzkumu, b&hem nich?
reagovala na pribéiné ziskané vysfedky, at dobré nebo Spatné, navrhovala nova opatfeni a fedeni
diléich problémd. Vysledky a postupy autorka v praci jasné popsala a okomentovala a diléf vystupy
publikovala smérem kodborné komunité, jednak na mezindrodnich ‘kenferencich, jednak
v adbornych &asopisech (i jako prvni autorka). Vystupy svého vyzkumu poté autorka implementovala

do modulu programu ICM+,

Odborna strénka préce:
Autorka prace provedia detaiini reSersi stavajicich praci a uvedla vvhodv i newyhody soucasnych feseni,
vietné metod zalofenych napiiklad na strojovém ugeni. V ramci vyvoje metody pro detekci artefakttl
popsala detailné jednotlivé kroky vEetné deidentifikace dat, pfedzpracovani dat, nastaveni parametril
okénkové Fourierovy transformace (STFT) apod. v&etn& problémii se kterymi se setkala a jejich Fesen.
Pro ov&feni svjch hypotéz poufivala zejména reding& namefens data z Masarykovy nemochice v Ostf
nad Labem, 0.z., ktera byla anotovana odborniky a pomoci kterych fesila napfiklad viiv artefakti na
cirkadiannf variabilitu PRx. Pomoci matematickych modeit ddle simulovala autorka vyskyt nékterych
artefaktll zejména v signalech arteridiniho tlaku a vyuiila tato data pro navrh a optimalizaci metod pro
detekei artefaktt pomoci STFT. Uspé3nost téchto algoritm( prezentovala autorka pomoci klasickych
ukazatell specificity a senzitivity a diskutovala také jejich limity pouZiti véetné schopnosti metody
generalizovat detekci na signaly od 3irsi skupiny pacientl. Autorka prace timto prokazala védecky
pistup k dané problematice a pro fedenf jednotlivych astf vyuZila pokrotilé metody z oblasti analyzy

signall a vyvoje algoritmdl.
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| Vysledky prace ]
Autorka navrhla a otestovala modely pro detekci a klasifikaci artefaktlt v signdiech nitrolebniho a
arteridlniho tlaku s vyuZitim okénkové Fourierovy transformace a prahovani nasledného pFfznakového
prostoru. V préci vidim tfi zakladni pifnosy z hlediska dal$iho vyvoje takovychto algoritmi. Prvni piinos
vidim ve vyuZiti Casové frekvenéni transformace pro detekci anomalii, které neni zcela b&iné, ale i dle
vysledk{ nabizi relativné snadnou a rychlou cestu, kterd je zpétné dobie interpretovatelnd. Druhy a za
mne velice vyznamny pfinos préce vidim v popisu implementace syntetickych artefakt( do redlnych
nebo i syntetickych signalll. Pfi soutasném nedostatku anetovanych dat miZe tento pFistup, alespoﬁ
v prvnich fazich vyvoje algoritma, nahradit chybgjici velké datové sady. Tfeti pfinos price je pro mne
popis implementace vystupd do [CM+ pomoci Python modulu, a zejména popis probléma a jejich

zvo

Fedeni, ktery maZe dal$im vyvojaftm a vyzkumnikd vyrazné uetfit éas.

| vyufiteinost v praxi - j
Vystupy disertacni préce obohacuji oblast potitatového zpracovini fyziologickjch signald o dalif
metodu pro deteki artefaktli a zejména o moZnost generovat datove sady s artefakty bez nutnosti
disponovat anotacemi od specialistd. Pro Klinické pracovnlky jsou vysiedky zajimavé zejména tim, ie
ukazuji du[ez:tost detekce artefaktii na parametrech pouZivanych pfimo pro nastaveni léchy a tlm

pispivaji mimo jiné ke zvysem povedomz o spravném nakiadani s daty pro diagnostické ucely a
piipadnou budouci automatizaci vypocti,

| Formalni stranka prace ]
Préce je napséna v anglickém jazyce, co? je vzhledem k Felené problematice a jejimu mezinarodnimu
presahu dobrd volba. Préce j je pfehlednd a logicky €lenéna. Disertaéni prace obsahuje plvodni vysledky
autorky a tim napliiuje podminku samostatné védecké price.

Ii)tazky k obhajobé |

* Ve své praci se autorka pfili nezabyva zakladnim popisem zcErOJovych dat. Mige autorka -
pFehledné prezentovat kolik méla dat, jak byla data konz;stentnf ‘kolik by]o artefaktl u
jednotlivych pacientfi apod.? '

e Slabym mistem prace je fakt, Ze navrieny algoritmus pro detekci anomém nebyl otestovan na
dal3ich anotovanych datech a je tak otdzkou, zda je schopen generalizace. Jaky je postup v této
oblasti, ptipadné, jaké jsou moZnosti zdroje daldich dat? Provadéla nap‘ﬂklad autorka test na
datech, kterd sama anotovala? :

e Pro navrieny a optimalizavany algoritmus mi chybi informace o gasové narofnosti celého
algoritmu od ziskdnf dat z pacientského monitoru aZ po poskytnuti mdexu spolehhvosﬂ PRx.
Prosim o doplnéni takovéto informace.

+ V préci jsem nikde nena3el odkaz na zdrojové kédy algoritmu pro detekei artefaktd a algoritmu
pro generovani syntetickych artefaktl do redlného signdlu. Jsou nebo budou tyto algoritmy
poskytnuty vyvojové komunité k dalSimu rozvogl naprlklad pFes GltHub?

PiedloZenou disertaéni praci doporutuji k obhajobé.

V Usti nad Lahem, dne 4.12.2024 doc. RNDr. Zbysek Posel, Ph.D.



