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Diserta&ni prace cili na problematiku predikce ruptur prsnich implantatd. Doktorandka
k dosaZeni tohoto cile se rozhodla vyuZit potenciél metod hlubokého uceni s vyuzitim
variabilnich technik CNN, které umoziiuji ,&ist” obrazova dataa identifikovat lokace, které
by mohly poukazovat na ruptury implantétg. '

Prsni implantaty pfedstavuji moderni trend v oblasti estetické a rekonstrukni chirurgie,
takze toto téma lze definitivng povaZovat za recentni védecké téma voblasti
biomedicinského inZenyrstvi, informatiky a umélé inteligence jako nastroje pro detekci
ruptur v obraze.

Z hlediska forméln( struktury préace je text DiP prace &lenén do 8 logicky navazujicich
kapitol, kde se doktorandka zabyvé teoretickymi aspekty prsnlch implantéatl, reSers(
zobrazovacich metod pro hodnoceni prsr_uch implantat(, névrhem detekéniho modelu
pro detekci ruptur a analyzu vysledk(. Takova struktura je standardni, jakou by ¢lovék

otekaval u akademické prace.

Seznam literatury obsahuje dohromady 86 citaCnich zdroj1. Doktorandka majoritné
pracovala s mezindrodni odbornou literaturou, coZ potencial zéverd prace jisté zvysuje.

Lze si pov§imnout, Ze n&které obrazky obsahuii citace, ale nékteré ne, kde neni zfejmé,
jestli se jedna o originalnf obrazky od autorky.

Abstrakt by mohl lépe reflektovat technické jadro disertaéni pradce — navrhovany model
detekce ruptur prsnich implantatl. Abstrakt obsahuje jen ,zminku® o CNN které jsou
vyuZity pro detekci, ale tato pasaz by méla obsahovat komplexnl névrh feseni detekce.

Disertaént’ prace v kapitole 2.6. si vytyCuje htavni hypotézu ,navrhnout algoritmus pro
poloautomatickou detekei Easnych intrakapsuldrnich ruptur ha zékladé hodnoceni
integrity silikonovych prsnich implantétd® s diléimi kroky, které obsahuji analyzu
diagnostickych metod (1), charakterizaci ruptur (2), ovéfeni funk&nosti algoritmu (3) a
navrh diagnostického postupu pro Wéetfenl' pacientek (7 - pfedpoklédém, Ze to mél byt
bod 4). Soudé na zakladé vysledk( prace jsou jednotlivé body sptnény. Dokazal bych si
ale predstavit, 2 bude prvni vyty&en cil DiP, ktery bude vymezovat navrhovany detekéni
model a bude pfedchézet bodu (3) - dle nazvu by se mélo jednat pouze o ovéfeni (validaci)

modelu, nikoliv navrh modelu.
V kapitole 5.1 doktorandka popisuje vyuZity dataset pro tréning CNN architektur. Zde by

bylo pfinosné, kdyby text obsahoval technické parametry obrazl jako je rozlidenl, bitova
hloubka apod. Toto jsou klitové parametry pro robustnost navrhovaného systému.



Dokazu si predstavit, Ze pfi vyuZiti variabilnich dat zjinych MR skenerC s jinymi
technickymi parametry obrazu nemusi byt zarugena stejna efektivita detekce. Tato
kapitola také popisuje proces anotace oblastf zajmu. Mohlo by v prici byt zminéno, jestli
se vyhodnocovaly procedury ,interobserver a intraobserver variability”, které by
poukézaly na vérohodnost anotaci pfi opakovaném hodnocen! jednoho hodnotitele,

piipadné neshody u vice hodnotiteldr.

V nasledujicim textu doktorandka popisuje feSeni pro detekei ruptur a analyzu vysledkd.
Chtél bych ocenit, Ze doktorandka postavila detekci na potenciélu metod hlubokého
ucenl, coZ je v soutasné dobé jeden z nejdokonalejSich a nejprogresivnéjsich trendil u
metod strojového ucenf. Také kladné hodnotim, Ze se doktorandka zabyvala variabilnim
nastavenim hyperparametr; (kap. 5.3.1), které ovlivitujf a fidi proces tréningu Al. Lze také
ocenit vyuZitl augmentace obrazu (kap. 5.3.2) pro zvySeni robustnosti tréningu CNN. Zde
by oviem text zasluhoval detailnéjsi popis augmenta&nich technik a také vysvétleni
hlavniho poslani augmentace, coZ je prevence jevu ,overfitting®.

V kontextu augmentace by bylo vhodné, aby prace nabizela srovnani vysledkd s a bez
vyuzitl augmentace dat, aby bylo moZno obhé&jit vyuZitf této procedury. Obecné by popis
metod (algoritmd) by mél byt v praci extenzivh&j$l s dirazem na matematicky princip
jednotlivych metod, aby bylo jasné, jak metody fungujl. Napf. z obr. 5.3 je jasné, Ze v rAmci
augmentace bylo vyuzito hranovych filtr(l, ale neni viibec zfejmé, jaky typ a piisluiné
nastaveni hranové detekce je vyuZito v préci;

Detekce ruptur je konkrétné postavena na tfech CNN Resnet-18, Resnet-50 a Xception.
Toto je tro$ku nestandardni, Ze nenijako jadro préce popisovéna jednotna metodika, kterd
by vyuZivala konkrétni architekturu CNN. Pokud nemélo byt zémérem vytvofit
komparativni analyzu variabilnich CNN architektur. Obecné je znémo, Ze existuje cela
¥fada CNN nad rdmec poufitych feeni. Z textu pro mé& neni &itelné, na zakladé jakych
argumentd byly vyuZity pravé tyto sitd. Také by bylo dobré vysvétlit, zda doktorandka
vyuZila origindlni architektury, nebo vytvofila vlastni invenci modifikovanou strukturu
CNN, kde by se |épe odraZelo tzv. ,jadro disertaénl prace’, kde se obecrié pfedpoklada,

Ze student pfijde s novym fesenim.

Z hlediska analyzy vysledk{l testovani doktorandka publikuje na obrazcich 6.1 - 6.3 grafy
tréningu sfti z hlediska dynamiky pfesnosti a ztratové funkce vzévislosti na epochach
tréningu. Zde by - byto vhodné vysvétlit, o ktere tréningy zvarlabllmch nastaveni
hyperparametril se jedna Napr zda se jedna o nejlep3i nastaveni dle experlmentalnlho
testovéni. Zde by bylo vhodnéjsi dét do kontrastu nejlepsi/nejhorsi nastaveni, at je vidét
variabilita vysledki. Z hlediska nastaveni augmentace si lze povSimnout variabilntho
nastaveni parametrll AugmenterXayY (+-1 0x+-50: tab. 6.2, 6.5, 6.8), kde by se o¢ekavalo
vysvétleni pro& nebylo vyuZito unifikovanych nastaveni. Nedostatkern celého testovén(
vidim nevysvétlen( ztrétové funkce a jeji interpretace v kontextu dosaZenych vysledkd.



Textu by urgité prospé[o, kdyby doktorandka uvedla, jaky typ ztratové funkce pouZila a jak
interpretuje jefi vystedky.

Na zékladé analyzy vysledkl (Tab. 6.10 a 6.11) je vida&t, Ze analyzované FeSeni v rdmci
prace dosahuje solidniho vykonu detekce, co? by pfedurovalo jeho vyuZiti v rutinnf praxi.
Na druhou stranu prismatem védecké préce by Clovék otekaval, 7e prace bude nabizet
komparaci vlastnich vysledkl a existujicich studif, aby bylo moZno vyhodnotit, zda
navrhované feSeni ma potencial pfekonat souéasné ,state-of-the-art” modely.

Jsem nézoru, e disertadn prace ,NAVRH RESENi PRO VCASNOU IDENTIFIKACI
DEFEKTU PRSNICH IMPLANTATU" doktorandky Ing. Barbory Maskové je i pfes uvedené
vytky kvalitné zpracovana a reflektuje aktualni téma biomedicinského inZenyrstvi. Préci
DOPORUCUJI K OBHAJOBE po zodpovézeni nastedujicich otdzek:

1. Vysvétlete, proc jste vyuzila konkrétni modely Resnet-18, Resnet-50 a Xception.

2. Vysvétlete, zda Vase modely, na zdkladé provedenych testil, maji tendenci k jevu
Loverfitting” a jakymi metodami byste fesila jeho prevenci?

3. Vysvétlete, jaky typ ztratové funkce jste pouZila u tréningu CNN a jak interpretujete
jeji vysledky.

4. Provedte komparaci vypotetniho 8asu pro jednotlivé modely vkontextu jejich
vykonu a vysvétlete, zda vykon konkrétni CNN pfimo souvisi s vypoCetnim ¢asem.
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