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Obecnd charakteristika dizertaéni prace

Disertaéni prace Jana Tesatika se zabyva pokroCilymi technologiemi mikrovinného zobrazovani (MWI),
konkrétné jejich aplikaci v oblasti diagnostiky a monitorovani vybranych zdravotnich stav, jako jsou
cévni mozkové phody (CMP) a hypertermie pfi1é¢bé nddorovych onemocnéni. Prace se zam&fuje jak
na numerické simulace, tak na experimentaini aplikace mikrovinného zobrazovani s cilem navrhnout

nové anténni prvky a validovat vicekandlovy systém MWI pro detekci CMP a termometrii pii

hypertermii.
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Téma disertalni prace je velmi aktuéini, nebof mikrovinné technologie pFedstavuji potencidlni
alternativu k tradiénim zobrazovacim metodam, jako jsou CT nebo MRY, pfitemz nabizeji vyhody, jako
jsou nizdi naklady, mensi zavislost na vy$koleném personlu a absence ionizujiciho zafeni. Prace je
vyznamnym prispévkem k rozvoji tohoto oboru a ukazuje Siroké moznosti vyuZiti MWI v praxi, at uz v

prehospitalni diagnostice CMP, nebo v monitorovani priib&hu hypertermické [écby.

Formalni stranka prace je na vysoké Orovni, pfitemZ price je psana v anglictind. Celkové Ize
konstatovat, ze jazykova Urover prace je dobrg, i kdyz se v urtitych Castech vyskytuji stylisticky
sloZitéjsi pasdze, kde se obCas ztraci kontext. Navic, prace je velice obsahl3, cos je samo o sobé
znamkou Sirokého zabéru autora, aviak nékdy mize byt pro (tenafe obtizné sledovat logickou
strukturu mezi jednotlivymi ¢astmi. Pfes tyto drobné vyhrady je prace pfehledna a obsahuje viechny

klicové aspekty ofekavané od disertaéni prace tohoto zaméfeni.

Celkové Ize hodnotit téma jako velmi relevantni a dbleZité pro dalSi vyvoj v ablasti medicinskych
zobrazovacich technologii. Autor se zde zabyva vyzkumem, ktery by mohl v budoucnu piinést

vyznamné zlepdeniv diagnostice a Ié¢bé zavaznych zdravotnich stavd, jako jsou cévni mozkové piihody

nebo onkologické diagnozy.

Odborna stranka dizertaéni prace

Cilem disertaéni prace bylo zkoumat a vyvijet nové aplikace mikrovinného zobrazovani s dorazem na
medicinské vyuZiti, konkrétné v detekci CMP a pfi hypertermicke lécbé nadord. Autor stanovil
nasledujici hlavni cile prace: (i) ndvrh a experimentaini validace anténnich prvkd vhodnych pro systémy
MWI, (i) vyvoj a laboratorni ovéfeni vicekanalového 3D systému MWI pro detekci CMP a (iii) studium

proveditelnosti mikrovinné termometrie pro monitorovani hypertermie.

Metody pouzité v disertaéni praci jsou pokrocilé a adekvatni k dosaZeni stanovenych cild. Autor vyuzil
jak numerickych simulaci, tak experimentélnich' méfeni, co? vyznamné prispélo k ovéfeni
proveditelnosti a U¢innosti navrzenych systémd. V rdmci experimentaini ¢asti prace byly testovany
rGzné anténni prvky a validovan vicekanalovy systém MWI na fantomech hlavy a CMP. Dale bylo

zkoumano pouziti mikrovinné termometrie na svalovych fantomech s cilem sledovat vyvoj teploty na

zékladé zmén dielektrickych vlastnosti tkani.

Vysledky prace ukazuji, ze navrzeny systém MW je schopen detekovat CMP a sledovat teplotni zmény
béhem hypertermie, coz potvrzuje praktickou pouZitelnost této technologie v mediciné. Autor také

identifikoval n&kolik vyzev, které je tfeba fesit v budoucnu, napfiklad optimalizaci parametrd vodniheo
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bolu nebo radiaénich vlastnosti antén.

Celkové je odborné stranka prace na vysoké Grovni. Metodologie i vysledky jsou zpracovany dikladné
a pfinaseji nové poznatky v oblasti mikrovinného zobrazovani, které mohou mit praktické uplatnéni v

medicing.
Zhodnoceni publikaéni ginnosti

Autor prezentoval vysledky své disertacni prace na nékolika mezinarodnich konferencich a publikoval
“odborné clanky v impaktovanych asopisech. Mezi hlavni publikace souvisejici s praci patfi €lanky v
Casopisech International Journal of Microwave and Wireless Technologies a IEEE Transactions on
Antennas and Propagation, coZ jsou prestizni asopisy s vyznamnym dopadem na obor. Pubiikaéni
ginnost autora zahruje jak teoretické studie, tak experimentalini validace, co? dokiada jeho aktivni

pfinos k rozvoji oboru.

Dale autor pravidelné vystupoval na mezinarodnich konferencich, jako je European Conference on
Antennas and Propagation, kde prezentoval své vysledky vyzkumu v oblasti mikrovinného zobrazovani.

Tento fakt svéd¢i o tom, Ze autor svou praci prispiva nejen k akademickému rozvoji, ale i k Sifeni novych

poznatki mezi odbornou vefejnost.

Zavér

Disertaéni prace ing.Jana Tesatika spliiuje poZadavky kladené zikonem a souvisejicimi pfedpisy k
ziskani hodnosti Ph.D. Prace prokazuje dostatetné znalosti uchazece v oboru doktorského studia,
autor publikoval vysledky v kvalitnich publikacich, prote doporutuji praci k obhajobé a udéleni

titulu Ph.D.. Pro obhajobu uvadim niZe nékolik otazek.

Otéazky pro obhajobu:
1. Jaké jsou hlavni rozdily mezi mikrovinnou tomografii a radarovym piistupem pfi zobrazovani a
jak oviviiuji pfesnost vysiedkd?
2. Jak by bylo mozné dale optimalizovat anténni prvky pro zvySeni prostorového rozlideni MWI
systémo?

Jaké jsou klitové vyzvy pfi kombinaci hypertermie @ mikrovinné termometrie v jednom

systému a jak byste je resil?
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4. Jak by mikrovinné zobrazovaci systémy mohly konkurovat stévajicim metodam, jako je MRI, v

oblasti diagnostiky CMP?

5. Jaké daldi aplikace mikrovinného zobrazovan! vidite mimo oblast diagnostiky CMP a

hypertermie?
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