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Kvasinky

jednobunécné eukaryotni
mikroorganismy

vétsina razena taxonomickym systémem
mezi vreckovytrusné houby - Ascomycota,
existuji ale i kvasinky, které radime do
stopkovytrusnych hub - Basidiomycota

Cesky nazev kvasinek je prevzat z jejich
schopnosti metabolizovat jednoduché cukry
procesem kvaseni.

Monosacharidy (disacharidy a trisacharidy)
premeénuji biochemickym, anaerobnim
procesem oznacovanym jako alkoholového
kvaseni na ethanol a oxid uhlicity.

Proces je enzymaticky katalyzovan enzymy
pritomnymi v bunce kvasinek.
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Kvasinky

Tvar kvasinkové bunky je velmi casto
elipsoidni, behem vyvoje, rozmnozovani
a starnuti bunek se meni.

Kvasinky mohou vytvaret koloniim
jednobunécnych organismG podobné
struktury, pseudomycelium.

Velikost bunék je 5 - 10 ym. Se starim se
mUze zvétsSovat.

Pouziti kvasinek je spojeno u Clovéka s
prlpravou kvasenych napOJu piva, vina
jiz od neolitu, kvasené napoje se
pouzivaly jiz cca 7000 let pred nasim
letopoctem.

Nékteré rody kvasinek, ale mohou u
Clovéka pusobit jako patogeny - rod
Candida, rod Cryptococcus a dalsi.




Jak vypada bunka kvasinek a kam ji
zaradime

jadro » Jedna se o eukaryotni
bunku, ktera je
reprezentantem bunék
hub.

» V bunce najdeme v
cytoplazmé bunécné
jadro, semiautonomni

lipidove organely - mitochondrie,
granula vakuolu, cytoskelet a
bunécné inkluze.

cytoplazmaticka
membrana

bunécna
sténa

mitochondrie

llﬂﬁ o » Na povrchu bunky je
Zroau cytoplazmaticka
vakuola membrana a nad ni

bunécna sténa.

fosfatova
aranula




Bunecnha stena u kvasinek

V roce 1970 Kidby a Davis navrhli model bunécné stény pro
rod Saccharomyces cerevisae.

Bunécna sténa ma 3 vrstvy: vnejsi, stredni a vnitrni
» vnéjsi, jez je orientovana smerem do prostredi, obsahuje
mannanproteiny spojené disulfidovymi mustky.

» stredni je tvorena B-1,6 glukanem, glukanproteiny a
mannanproteiny

» vnitfni, prilehajici na cytoplazmatickou membranu, je
slozena z mikrokrystalického B-1,3-glukanu

Betaglukany z kvasinek jsou predmétem celé rady odbornych
védeckych studii.




Bunécna sténa, jizvy

» Kvasinky se nepohlavné pri dostatecném mnozstvi potravy
deli procesem oznacovanym jako puceni kvasinek.

» Na bunécne stene kvasinek vznikaji po oddéleni dcerinych
bunék jizvy, které jsou velmi dobre vizualizovatelne v
mikroskopii.

» V opticke fluorescencni mikroskopii lze pouzit primulin a
jizvy zobrazit. Vyborné je mozné je pozorovat pomoci
elektronove skenovaci mikroskopie SEMu.

» Podle poctu jizev lze odhadovat stari kvasinkové bunky.

» Jizva, ktera zustava na dcerinné bunce se oznacuje jako
»jizva zrodu®




Jadro bunky

Kvasinkova bunka je
eukaryotniho typu, obsahuje
pravé jadro, ohranicené od
okolni cytoplazmy.

V jadre najdeme chromatin.

U kvasinek se jadro déli
endomitozou, u které nedochazi
k rozruseni jaderné membrany.

Proto je pomérné obtizné
stanovit karyotyp s presnym
poctem chromozomdl.

Kvasinky maji 16 chromozomu.




Kvasinka pivni

» V roce 1996 byl jako prvni
eukaryotni genom osekvenovan
genom kvasinky pivni.

S rozvojem technik molekularni
biologie a genového inzenyrstvi,
sekvenovani genomu a pripravy
rekombinantni DNA bylo mozné
zaCinat pracovat na tvorbé
syntetického genomu kvasinky.

Védcim se jiz podarilo vytvorit
umeélé kvasinkové chromozomy
(YAC), které mohou slouzit jako
vektory pro prenos gend.




Synteticky genom kvasinky pivni
projekt Sc2.0

>

V soucasnosti védci dokoncuji projekt Sc2.0, jehoz cilem je vytvorit synteticky
genom pivnich kvasinek.

https://www.genscript.com/synthetic yeast genome.html

Projektem se otevira cesta k pripravam slozitéjSich syntetickych
mnohobunécnych organismu a plné syntetickych genomu v budoucnosti.

Presnd (precisni) fermentace — novy postup, pouziti syntetické biologie a
syntetickych genom

https://www.embopress.org/doi/full/10.15252/embr.202152680



https://www.genscript.com/synthetic_yeast_genome.html
https://www.embopress.org/doi/full/10.15252/embr.202152680

Kvasinky, GMO

» Kvasinky patri k organismum, které jsou predmétem mnoha
experimentu i v ramci genového inzenyrstvi a pripravy
geneticky modifikovanych organismu (GMO).

» U kvasinek doslo pomoci metod genového inzenyrstvi
k prenosu genu pro tvorbu povrchového antigenu viru
hepatitidy B a tim k pripraveé prvni ockovaci latky ve formé
podjednotkove vakciny proti hepatitide B.

» Tento typ vakcin je velmi bezpecny.




Kultivace kvasinek, kultivacni teplota

» Kvasinky muzeme kultivovat v laboratorich na tekutych a
pevnych médiich.

» Teplotni optimum pro rust kvasinek je v rozmezi intervalu
25°C-30°C, obecné je teplota pro rust v intervalu 0°C-48°C.

» Teplota, kdy kvasinky v prostredi prezivaji je do cca 59°C.
Toho lze vyuzit pri experimentalni praci v laboratori.

» Kvasinky rostou i pri nizkych hodnotach pH.




Zastupci kvasinek pouzivanych v
prumyslovych vyrobach

» Saccharomyces cerevisiae je kvasinka, kterou jiz velmi dlouho clovék pouziva
ve formé drozdi k pripravé kynutého tésta, pri tvorbé kvasku pri peceni chleba,
pri vyrobé piva, vina. V prumyslové vyrobé se pouzivaji vyslechténé kmeny,
které jsou polyploidni. V molekularni biologii slouzi jako modelovy eukaryotni
organismus.

» Phaffia rhodozyma kvasinka, ktera se pridava do krmnych smési, produkce
astaxantinu - karotenoidniho barviva.

Rhodotorula glutinis je kvasinka, ktera se pouziva v potravinarském primyslu.
Kvasinka obsahuje karotenoidy a proto se pouziva Casto k obohaceni krmnych
smesi.




Patogenni zastupci kvasinek

» Mezi patogenni kvasinky patri predevsim kvasinky rodi Candida, Cryptococcus,
Trichosporon.

» Onemocnéni zpusobena kvasinkami oznacujeme jako mykozy, v pripadé rodu
Candida jako kandidozy.

» Candida albicans je kvasinka, ktera se velmi ¢asto, pri vysokém prijmu cukrd,
muze v lidském téle premnozit a pusobit rdzné zdravotni problémy. Je soucasti
bézné mikroflory urogenitalniho traktu, kde ji u zdravého organismu potlacuji
jiné prirozené prospésné mikroorganismy.

» Cryptococcus neoformans je kvasinka, jejimz hlavnim prenasecem jsou v
méstskych aglomeracich holubi. U ¢lovéka pusobi onemocnéni nervové soustavy.

Trichosporon cutaneum - patogen pusobici u ¢lovéka kozni problémy.




Mykozy, kandidozy - kvasinkové infekce -
rizikove faktory vzniku

Antibioticka lécba bakterialnich onemocnéni. Dnes velmi rozsirena,
naduzivani antibiotik. Pri antibioticke |écbé zvlasté sirokospektrymi
antibiotiky dochazi k likvidaci rady bakterii, také prospesnych probiotickych.
Jejich mista v GITu pak mohou nahradit premnozené kvasinky na které
antibiotika nepUsobi.

Neléceny diabetes mellitus. U pacientl s timto onemocnénim, pokud
nejsou |éceni, dochazi k tomu, ze maji zvySenou hladinu cukru v krvi. Pravé
zvySené mnoZzstvi cukru je vhodné pro ridst a mnozeni kvasinek.

Oslabeni imunitniho systému pri onemocnéni nap¥r. virem HIV. Pri
oslabeni fungovani imunitniho systému dochazi k premnozeni kvasinek.

Oslabeni imunitniho systému. OhroZeni jsou i onkologickych pacient( a
pacienti, kteri podstupujici imunosupresivni terapii (transplantace).




Mykologicka sérologie

Laboratorni vysetreni
Mikroskopické a mykologicka sérologie
Odebirany material: krev, likvor, moc

Zkumavka pro odbér krve
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Zpracovani v laboratori:
- Primy prukaz kvasinkového a aspergilového antigenu
- Neprimy sérologicky priukaz protilatek




Kvasinkove infekce - lecba

» Na lécku kvasinkovych infekci se pouzivaji vetsinou
antimykotika.

» U koznich problému - kuze a sliznice se mohou pri lécbé
pouzivat i chemické latky - gencianova violet’, povidon-
jod, Dermofug

» Prikladem antimykotik je nystatin, natamycin,
clotrimazol, flukonazol a dalsi.




Otazky k procvicovani:

1) Kam zaradite kvasinky, kvasinkové bunky?
2) Co vite o kvaseni? Jake latky jsou potreba?

3) Z jakych latek se sklada bunécna sténa kvasinek?

5) Zpusobuji kvasinky onemocnéni?
6) Znate zastupce kvasinek? Uved'te alespon 3 priklady.

)
)
)
4) Maji kvasinky vakuolu jako rostlinné bunky?
)
)
7) Kde najdete betaglukany?
)

vV vV v v v v v .Yy

8) Jaké jsou rizikové faktory vzniku kvasinkové infekce?
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