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Cile projektu

Vytvoreni kompletni infrastruktury pro rozvoj profesnich
digitalnich dovednosti student:

e Simulace retézce pro praci s pacientskymi signaly:
pacient—pristroj—ukladani—sprava—zpracovani a analyza

 HW datové ulozisté zdravotnickych dat a obsluzny SW

* \lytvoreni dvou vzorovych uloh:

— Prace s daty z monitoru zivotnich funkci
— Prace s daty z chytrych hodinek



Reseni projektu: hardware

Datoveé ulozisté:

» Sitové ulozisté (NAS) Synology RackStation RS822+, 2x4TB HDD

* Primy pristup pro studenty do sdilenych slozek, dvoufaktorové
prihlasovani

e Rozsifitelnost...

Server s datovymi disky:

e platforma SUPERMICRO 1U

e 2x1TBSSD, 2x 3,84 TB SSD, 1x 20TB HDD
e Sprava ve spolupraci s IT oddélenim

* Rozsiritelnost...




ResSeni projektu — vzorova uloha 1

Sbér a analyza signali pomoci pacientského monitoru
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Motivace:

RozSireni moznosti ve
vyzkumu nad ramec
trendovych dat



Reseni projektu — vzorova uloha 1

Sbér a analyza signali pomoci pacientského monitoru

* Predmét: Pokrocila pristrojova technika pro diagnostiku (F7PMBPPTD)

* Magistersky program: Biomedicinské inzenyrstvi

* Postup:
— Nahrat a ulozit na NAS signaly EKG, IBP a plethysmografickou krivku.
— Stdhnout a zpracovat zdznam v prostiedi Matlab/Python.
— V kazdém ze signalu zjistit srdecni, resp. tepovou frekvenci.

— Signaly synchronizovat, vybrat usek v délce 5 minut. Navrhnout dva
parametry pro popis variability srdec¢niho tepu (HRV) a spocitat je.

— Vysledky diskutovat a usporadat na NASu do slozek podle zvyklosti pro
vedecké vypocty.



Reseni projektu — vzorova uloha 2

Demonstrace telemediciny pomoci nositelné elektroniky

10:24

- £ rakuuta /

s@ i { fenaduseie &
EVUTV PRAZE 1 '-server KBT

< Zpét Podrobnosti EKG M 0

EduRes FBMI

desktopova aplikace

Tep pod 50 ® EduRes FBMI

24.1.2025 22:06 mobilni aplikace

10s

Poznémka: Apple Watch
se nikdy nepokouseji

L \ e .
Ly : .
,' A. | : :
- Y : ‘ ;r
detekovat infarkt. Y .
: Ly =
! (| d— = 2

® Primérné BPM: 48

EKG nebylo zkontrolovano na fibrilaci sini,
protoze tepova frekvence nedosahovala

50 tepll za minutu.

Pokud se jedna o opakovany vysledek nebo se
necitite dobie, méli byste se poradit s Iékafem.

Motivace:
RozSifeni moznosti screeningu, plany
zdravotnich pojistoven



Vzorova uloha 2: aplikace EduRes

Tester3, Test, nar. 21. 8. 1980 tester3@magicware.cz (PID 14)
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Reseni projektu — vzorova uloha 2

Demonstrace telemediciny pomoci nositelné elektroniky

* Predmét: Telemedicina a virtualni realita (F7PBKTVR )
* Bakalarsky program: Informatika a kybernetika ve zdravotnictvi
* Postup:

— Navrhnout jednoduchy experiment pro porovnani meéreni srdecni
frekvence (EKG) dvéma chytrymi hodinkami raznych typd.

— Zalozit na serveru v desktopové aplikaci slozku pacienta.

— Pomoci hodinek a mobilni aplikace zaznamenat signaly.

— Data nahrat na server, zaznamy zde nalézt a stahnout do pocitace
— Signaly EKG zpracovat v Matlabu, zjistit a porovnat srdecni frekvenci.



Vyuziti financnich prostredku (vc. spolutcasti FBMI)

Material a majetek:

Sitové ulozisté v¢. HDD

Server (spolutcast KBT)

SW platforma na HW ulozisté (server) pro sbér dat

SW aplikace pro sbér/ukladani dat z monitoru Zivotnich funkci

Licence na mobilni aplikaci pro sbér/prohlizeni dat z hodinek (iOS a Android)

Sluzby a nevyrobni naklady:

Vytvoreni SW platformy pro server

Navrh SW feseni pro sbér/ukladani dat z monitoru Zivotnich funkci
Customizace mobilni aplikace pro sbér/prohlizeni dat z chytrych hodinek
Projektovd dokumentace a podpora pfi vytvoreni vyukovych materiald

Stipendia pro spoluresitele:

PFijmy/vydaje na feseni projektu celkem:

31 600 K¢
50 400 K¢
51 000 K¢
75 000 K¢
135 000 K¢

30 000 K¢
48 000 K¢
72 000 K¢
46 000 K¢

9 900 K¢

548 900 K¢



Zaver

Byla porizena infrastruktura pro vyuku modernich postupt sbéru, ukladani
a zpracovani signald Zivotnich funkci: hardwarové a softwarové vybaveni

Vybaveni poslouzi pro rozsireni vyuky v oblasti digitalniho zdravotnictvi
Studenti si prakticky projdou cely retézec sbéru a analyzy pacientskych
signaly, s vyuzitim vzdalenych datovych ulozist
Byly pripraveny ulohy s odliSnymi a pritom typickymi scénatri:

1. Ziskani a vyuziti krivek v intenzivni péci pro detailni sledovani stavu pacienta

2. Telemedicina a vyuziti nositelné elektroniky pfi sbéru biologickych signalt

Navody k ulohdm dostupné na webovych strankach predmétu

https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/F7PMBPPTD
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/F7PBKTVR

Vybaveni bude zapojeno do vyuky i v dalSich predmeétech, ev. programech

Financni prostredky vyuzity v souladu s prihlaskou


https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/F7PMBPPTD
https://predmety.fbmi.cvut.cz/cs/F7PBKTVR
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